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本 好 从 工业 产品 发 计 的 角度 出 二 ， 畦 圾 面倒 计生 吉 和 如 与 工业 户 吕 全 茹 天 计 检 千 台 
个 疾 品 设计 误 例 ,1 40 区 个 曲直 多 作 实例 5 
稀 六 把 、 方 法 与 按 巧 
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本 高 清 视 频 教程 提高 学 习 兴 趣 和 效率 


术 书 提供 配套 光盘 ， 光 盘 中 提供 了 所 有 实例 配套 的 枝 型 文件 、 全 部 实例 详 作 鸭 为 亮 清 肥 频 文科 
Tr i 10 的 合用 方法 
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机 械 工 业 出 版 社 


本 书 从 工业 产品 设计 的 角度 出 发 ， 将 曲面 设计 基础 知识 与 工业 产品 造型 设计 相 结合 ， 通 过 3 个 大 
型 综合 实例 +14 个 产品 设计 实例 +150 多 个 曲面 操作 实例 +1200 分 钟 的 高 清 视 频 教学 ， 详 细 介 绍 了 UG NX 
10 中 文 版 产品 曲面 设计 的 流程 、 方 法 与 技巧 。 

全 书 共 12 章 ， 前 8 章 介 绍 UG NX 10 曲面 设计 的 基础 知识 ， 使 UG 初学 者 能 够 迅速 掌握 曲面 设计 的 
基本 方法 ， 主 要 内 容 包 括 : UG NX 10 曲面 设计 基础 、 构 造 和 编辑 曲线 、 由 曲线 创建 曲面 、 由 曲面 创建 
曲面 、 自 由 曲面 、 曲 面 编辑 、 曲 面 分 析 和 逆向 工程 造型 ， 第 9 章 重点 介绍 UG NX 10 新 增 的 曲面 造型 功 
能 一 一 创意 塑 型 ， 最 后 3 章 结 合 三 个 经 典 工业 产品 曲面 造型 设计 实例 ， 综 合 实战 演练 前 面 所 学 知识 ， 
并 积累 实际 工作 经 验 。 

全 书 语言 通俗 易 懂 、 层 次 清晰 ;内 容 安排 上 系统 全 面 ， 将 基础 知识 讲解 与 实际 应 用 相 结 合 ， 边 讲 
边 练 ， 逐 步 精 通 。 书 中 所 有 案例 全 部 来 自 工 程 实践 ， 具 有 很 强 的 实用 性 、 指 导 性 和 和 良好 的 可 操作 性 ， 
利于 读者 举一反三 ， 人 快速 上 手 与 应 用 。 

本 书 配套 光盘 包括 全 书 所 有 实例 素材 文件 和 长 达 1200 分 钟 的 高 清 语音 视频 教学 , 可 以 在 家 享受 老 
师 课堂 般 的 生动 讲解 ， 有 助 于 提高 学 习 效 率 和 兴趣 。 

本 书 既 是 广大 初 、 中 级 用 户 快 速 掌握 UG 曲面 设计 的 实用 指导 书 ， 也 可 作为 大 中 专 院 校 计算 机 辅助 
设计 课程 的 指导 教材 。 
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Unigraphics ( 简称 UGS ) 软件 由 美国 麦 道 飞机 公司 开发 ， 于 1991 年 11 月 并 入 世界 
最 大 的 软件 公司 一 一 EDS( 电子 资讯 系统 有 限 公司 ), 该 公司 通过 实施 虚拟 产品 开发 ( VPD ) 
的 理念 提供 多 极 化 的 、 和 集成 的 、 企 业 级 的 软件 产品 与 服务 的 完整 解决 方案 。2007 年 5 月 4 
日 ， 西 门 子 公司 旗下 全 球 领先 的 产品 生命 周期 管理 ( PLM ) 软件 和 服务 提供 商 收 购 了 UGS 
公司 。UGS 公司 从 此 更 名 为 “UGS PLM 软件 公司 ”( UGS PLM Software )， 并 作为 西门 子 
自动 化 与 驱动 集团 ( Siemens A&D ) 的 一 个 全 球 分 支 机 构 展 开 运 作 。 

UG 从 第 19 版 开始 改名 为 UG NX 1， 此 后 又 相继 发 布 了 NX2、NX3、NX 4、NX 5、 
NX 6、NX 7、NX 8、NX 9， 当 前 最 新 版 本 为 UG NX 10。 这 些 版 本 均 为 多 语言 版 本 ， 在 安 
装 时 可 以 选择 所 使 用 的 语言 ( UG NX 10 全 面 支持 中 文 )。 并 且 UG NX 的 每 个 新 版 本 均 是 
前 一 版 本 的 更 新 ， 在 功能 上 有 所 增强 。 而 各 个 版 本 在 操作 上 没有 大 的 改变 ， 因 而 本 书 可 以 
适用 于 UG NX 各 个 版 本 的 学 习 。 


1、 内 容 介 绍 


本 书 共 分 12 章 ， 依 次 介绍 UG NX 10 曲面 设计 基础 、 构 造 和 编辑 曲线 、 由 曲线 创建 曲 
面 、 由 曲面 创建 曲面 、 自 由 曲面 、 曲 面 编 辑 、 曲 面 分 析 、 逆 向 工程 造型 、 创 意 塑 型 以 及 综 
合 应 用 实例 等 。 具 体内 容 如 下 。 

第 1 章 : UG NX 10 曲面 设计 基础 : 从 工业 设计 和 计算 机 辅助 设计 的 角度 ， 介 绍 UG NX 
10 曲面 设计 的 基础 知识 , 并 从 数学 的 角度 介绍 了 曲线 和 曲面 的 结构 特征 和 连续 性 ， 此 外 还 
介绍 曲面 设计 的 主要 思路 和 构建 曲面 的 方法 和 技巧 。 

第 2 章 : 构造 和 编辑 曲线 : 介绍 在 UG NX 10 建 模 环境 中 构造 和 编辑 曲线 的 方法 ， 以 
及 创建 常用 空间 曲线 的 方法 和 技巧 ， 为 复杂 曲面 和 自由 曲面 的 创建 打 好 坚实 基础 。 并 结合 
电 锤 手柄 、 弯 头 管 道 和 手机 上 壳 曲 面 3 个 实例 ， 讲 解构 造 和 编辑 曲线 具体 操作 和 技巧 。 

第 3 章 : 由 曲线 创建 曲面 : 重点 介绍 曲线 创建 曲面 的 几 种 主要 建 模 方法 ， 包 括 曲 线 生 
成 曲面 、 直 纹 面 、 通 过 曲线 组 、 通 过 曲线 网 格 、 扫 掠 曲 面 和 襄 切 曲面 。 并 通过 具体 实例 一 
一 照相 机 外 壳 和 轿车 车 身 曲面 的 制作 ， 讲 解 由 曲线 创建 曲面 具体 操作 和 技巧 。 

第 4 章 : 由 曲面 创建 曲面 : 重点 介绍 曲面 操作 功能 ， 包 括 桥接 曲面 、N 边 曲 面 、 过 渡 
曲面 、 延 仲 曲面、 规律 延伸 、 修 前 曲面 、 轮 亡 线 穹 边 、 抽 取 曲 面 、 偏 置 曲 面 、 大 致 偏 置 曲 
面 。 并 结合 MP3 耳机 外 却 和 手柄 套 管 外 这 实例 ， 详 细 介 绍 曲 面 创建 曲面 的 操作 技巧 。 

第 5 章 : 自由 曲面 介绍 自由 曲面 设计 的 基本 知识 ， 包 括 曲 面 上 的 曲线 、 四 点 曲面 、 
整体 突变 、 艺 术 曲 面 、 曲 面 变 形 、 样 式 圆 角 、 样 式 拐 角 、 样 式 扫 掠 。 并 通过 具体 实例 一 一 
钓竿 支架 和 鼠标 外 壳 的 制作 ， 详 细 介 绍 自由 曲面 的 具体 操作 和 技巧 。 

第 6 章 : 曲面 编辑 ， 本 章 主要 介绍 曲面 的 编辑 功能 ， 包 括 修剪 的 片 体 、 修 剪 和 延伸 、 
X 成形、 扩大 曲面 、 片 体 边界 、 更 改 阶 次 、 更 改 刚度 、 更 改 边 等 功能 。 并 结合 空气 过 滤 章 
和 轿车 方向 盘 实例 ， 讲 解 曲面 编辑 的 具体 操作 和 技巧 。 

第 7 和 草 : 曲面 分 析 : 介绍 了 曲面 建 模 过 程 中 常用 的 分 析 方 法 ， 包 括 曲 线 分 析 、 距 离 测 
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量 、 角 度 测 量 、 检 测 几何 体 、 偏 差 测 量 、 截 面 分 析 、 高 亮 线 分 析 、 曲 面 连续 性 分 析 、 曲 面 
半径 分 析 、 曲 面 反 射 分析、 曲面 斜率 分 析 等 。 并 结合 触摸 手机 上 过 和 旋 盖 手机 上 竞 实例 ， 
详细 讲解 曲面 分 析 的 具体 操作 和 技巧 。 

第 8 章 : 逆向 工程 造型 介绍 由 点 、 点 云 构建 曲面 的 方法 ， 概 述 逆向 工程 造型 的 一 般 
方法 ， 并 通过 具体 实例 一 一 电 吹风 北向 造型 的 制作 ， 详 细 介 绍 逆向 造型 的 基本 方法 。 

第 9 章 : 创意 塑 型 : 创意 塑 型 是 UG NX 10 新 增加 的 造型 功能 ， 主 要 用 来 创建 一 些 外 
观 不 规则 、 或 是 很 难 通过 常规 曲面 建 模 来 产生 的 模型 。 本 命令 的 添加 丰富 了 UG 建 模 的 种 
类 ， 也 有 助 于 提高 设计 人 员 所 能 设计 的 外 形 的 能 力 。 本 章 介绍 由 框架 线 、 框 架 面 构建 自由 
曲面 的 方法 ， 并 通过 具体 实例 一 一 机 油 索 的 制作 ， 详 细 介 绍 创 意 塑 型 的 基本 操作 。 

第 10 章 : QQ 玩具 造型 。 本 章 通 过 一 个 QQ 玩具 造型 的 设计 ， 着 重 训 练 网 格 曲面 ， 以 
及 投影 曲线 、 曲 面 上 的 曲线 、 组 合 投影 等 工具 的 操作 , 并 总 结 了 该 实例 创建 的 难点 和 要 点 。 

第 11 章 : 汽车 机 油 壶 造型。 本章 以 汽车 机 油 壶 造型 设计 为 例 ， 讲 解 艺 术 样 条 、 网 格 
曲面 、 扫 扩 、 偏 置 曲 面 、 修 剪 的 片 体 、 缝 合 等 工具 的 运用 ， 通 过 该 实例 可 以 更 加 熟练 曲线 
绘制 和 曲面 编辑 工具 的 运用 。 

第 12 章 : 剃 须 刀 曲面 造型 。 本 章 以 剃 须 刀 曲面 造型 为 例 ， 讲 解 如 何 灵 活 运用 特征 建 
模 工 具 和 自由 曲面 建 模 工具 ， 简 化 建 模 步骤 的 技巧 。 


2、 主要 特色 


口 ”图解 式 的 操作 精 讲 ， 看 图 便 会 操作 本 书 针对 每 个 实例 的 每 个 操作 ， 均 用 流程 图 
表达 其 具体 的 操作 技巧 。 对 各 个 步骤 每 个 小 步 操作 ( 比如 下 拉 列 表 框 选项 选择 ， 
按钮 的 单 击 ， 文 本 的 输入 等 ) 均 标注 顺序 号 。 这 样 使 得 本 书 中 的 每 个 实例 ， 作 者 
甚至 不 用 看 步骤 的 文字 说 明 ， 依 次 按照 图 解 即 可 创建 出 本 书 的 每 个 实例 ， 可 以 提 
高 学 习 效 率 ， 在 短 时 间 内 掌握 本 书 的 全 部 内 容 。 

口 ”高 清 视频 教程 ， 提 高 学 习 兴 趣 和 效率 本 书 提供 配套 光量， 光盘 中 提供 了 所 有 实 
例 配套 的 模型 文件 、 全 部 实例 操作 均 为 高 清 视频 文件 。 结 合 本 书 内 容 ， 通 过 实例 
操作 与 视频 辅助 ， 可 以 让 读者 轻松 掌握 UG NX 10 的 使 用 方法 。 


3、 创作 团队 


本 书 由 苞 山 文化 编著 ， 具 体 参 加 编写 的 有 : 陈 志 民 、 江 凡 、 张 污 、 马 梅 桂 、 戴 京 京 、 
骆 天 、 胡 丹 、 陈 运 炳 、 申 玉 秀 、 李 红 萍 、 李 红 之 、 李 红 术 、 陈 云 香 、 陈 文理、 陈 军 云 、 南 
斌 全 、 林 小 群 、 间 清平 、 钟 睦 、 刘 里 锋 、 朱 海 涛 、 诀 博 、 喻 文明 、 易 盛 、 陈 晶 、 张 绍 华 、 
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昌 、 毛 琢 健 、 江 涛 、 南 圣 超 等 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 错误 、 玲 漏 之 处 在 所 难免 。 在 感谢 您 选择 本 书 的 同时 ， 也 项 
望 您 能 够 把 对 本 书 的 意见 和 建议 告诉 我 们 。 

编者 邮箱 :lushanbook@qq.com 
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流畅 的 曲面 外 形 已 经 成 为 现代 产品 设计 发 展 的 趋势 。 利 用 UG 软件 完成 曲线 式 流畅 造 
型 设计 ， 是 现代 产品 设计 扫 在 眉 睫 的 市 场 需要 ， 也 是 本 书 的 核心 内 容 和 写作 目的 。 

工业 产品 的 设计 水 平 ， 是 一 个 国家 科学 拷 术 、 文 化 素质 水 平 的 标志 。 要 在 工业 产品 设 
计 中 立 于 不 败 之 地 ， 必 须 具 备 适 应 产品 变革 的 设计 理念 ， 并 有 效 利 用 设计 软件 快速 将 理念 
转换 为 模拟 产品 ,然后 将 其 加 工 制造 成 真实 的 产品 。 在 现代 CAD 应 用 软件 中 , 对 3D 曲面 
建 模 的 精确 描述 和 灵活 操作 能 力 已 经 是 评定 三 维 CAD 辅助 设计 功能 是 否 强 大 的 重要 标志 。 
UG 作为 当今 世界 最 为 流行 的 CAD/CAM/CAE 软件 之 一 ， 由 于 其 功能 强大 ， 可 对 产品 进行 
建 模 、 加 工 、 分 析 设 计 ， 能 够 快速 、 准 确 地 获得 工业 造型 设计 方案 。 特 别 是 使 用 UG 建 模 
功能 ， 不 仅 能 进行 实体 模型 创建 ， 对 于 形状 复杂 的 曲面 产品 设计 也 得 心 应 手 ， 充 分 体现 了 
在 产品 设计 方面 的 极 大 优越 性 。 

本 章 主 要 介绍 UG NX 10 曲面 造型 的 基础 知识 ， 并 从 数学 的 角度 介绍 曲线 和 曲面 的 结 
构 特征 和 连续 性 ， 此 外 还 介绍 了 曲面 设计 的 主要 思路 和 构建 曲面 的 方法 和 技巧 。 





在 现代 工业 设计 环境 中 ， 三 维 CAD 软件 已 经 随 厦 社 会 发 展 的 步伐 一 步 一 步 地 革新 和 
转弯， 特别 是 在 曲面 造型 扩 术 的 发 展 和 突变 中 ， 更 是 取得 了 日 新 月 异 的 飞跃 。 小 至 一 款 简 
单 的 日 用 小 饰品 ， 大 到 电器 以 及 汽车 等 工业 品 的 发 展 ， 都 体现 了 这 方面 的 变化 和 发 展 。 

在 这 些 工 业 设 计 中 ,强大 的 三 维 软 件 UG、Pro/E 等 是 用 来 创建 此 类 曲面 的 主要 应 用 软 
件 ， 使 不 同 的 产品 能 够 更 快速 准确 地 解决 自由 曲面 造型 的 问题 。 这 些 工 程 三 维 软件 共同 的 
特点 是 能 够 提供 工业 设计 师 进 行 概念 设计 、 创 意 建 模 和 泻 染 出 不 同 的 真实 效果 。 它 们 不 仅 
能 够 完成 工业 设计 的 要 来 ， 而且 具有 功能 强大 的 结构 建 模 能 力 ， 对 于 整个 工程 的 制造 生产 
更 是 提供 了 强大 的 支持 。 


竹 注 条 曲面 造型 的 发 展 概况 


随 着 计算 机 图 形 显示 对 真实 性 、 实 时 性 和 交互 性 要 求 的 日 益 增 强 ， 几 何 设计 对 象 向 着 
多 样 性 、 特 殊 性 和 拓扑 结构 复杂 性 靠 扰 这 一 趋势 日 益 明 显 ， 以 及 图 形 工业 和 制造 工业 迈 向 
一 体 化 、 和 集体 化 和 网 络 化 步伐 的 日 益 加 快 ， 曲 面 造型 技术 近 几 年 得 到 了 长 足 的 发 展 ， 主 要 
表现 在 研究 领域 的 急剧 扩展 。 

从 研究 领域 来 看 ， 曲 面 造型 技术 已 从 传统 的 研究 曲面 表示 、 曲 面 求 交 和 曲面 拼接 、 扩 
展 到 曲面 变形 、 曲 面 重 建 、 曲 面 简化 、 曲 面 转换 和 曲面 等 距 性 。 

1. 曲面 变形 

传统 的 约束 曲面 模型 仅 人 允许 调整 控制 项 点 或 权 因 子 来 局 部 改变 曲面 形状 ， 至 多 利用 层 
次 化 模型 在 曲面 特定 点 进行 直接 操作 ; 一 些 简单 的 基于 参数 曲线 的 曲面 设计 方法 , 如 扫描 、 
旋转 法 和 拉 伸 法 也 仅 介 许 调整 生成 曲线 来 改变 曲面 形状 。 计 算 机 动画 和 实体 造型 业 了 迫切 需 
要 发 展 与 曲面 表示 方式 无 关 的 变形 方法 或 形状 调配 方法 ， 于 是 产生 了 自由 变形 法 、 基 于 弹 
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性 变形 或 热 弹 性 力学 等 物理 模型 的 变形 法 、 基 于 求解 约束 的 变形 法 、 基 于 几何 约束 的 变形 
法 等 曲面 变形 技术 、 以 及 基于 多 面体 对 应 关系 的 曲面 形状 调配 技术 。 
2. 曲面 重建 


在 精致 的 轿车 车 身 设 计 或 人 脸 类 有 雕塑 曲面 的 动画 制作 中 ， 通 常 利用 油 泥 制 横 ， 再 进行 
三 维 型 值 点 采样 。 在 医学 图 像 可 视 化 中 ， 也 常用 CT 扫描 来 得 到 人 体 脏 器 表面 的 三 维 数据 
号 

从 曲面 上 的 部 分 采样 信息 来 恢复 原始 曲面 的 几何 模型 ， 称 为 曲面 重建 。 采 样 工具 为 激 
光 测 距 扫 措 器、 医学 成 像 仪 、 接 触 探测 数字 转换 器 、 雷 达 或 地 震 探 测 仪器 等 。 根 据 重建 曲 
面 的 形式 ， 它 可 分 为 函数 型 曲面 重建 和 离散 型 曲面 重建 。 前 者 的 代表 如 离散 点 集 拟 合法 ， 
后 者 的 常用 方法 是 建立 离散 点 集 的 平面 片 逼近 模型 。 


3. 曲面 简化 
与 曲面 重建 一 样 ， 曲 面 简 化 这 一 研究 领域 目前 也 是 国际 热点 之 一 。 其 基本 思想 是 从 三 


维 重 建 后 的 离散 曲面 或 造型 软件 的 输出 结构 ( 主要 是 三 角 网 络 ) 中 去 际 宛 余 信息 ， 同 时 又 
保证 模型 的 准确 度 ， 以 利于 图 形 显示 的 实时 性 、 数 据 存储 的 经 济 性 和 数据 传输 的 快速 性 。 
对 于 多 分 辨 率 曲 面 模型 而 言 ， 这 一 拉 术 还 有 利于 建立 曲面 的 层次 允 近 模型 ， 进 行 曲面 的 分 


层 显 示 、 传 输 和 编辑 。 具 体 的 曲面 简化 方法 有 网 格 顶点 剔除 法 、 网 格 边界 删除 法 、 最 大 平 
面 通 近 多 边 形 法 以 及 参数 化 重新 采样 法 。 
4. 曲面 转换 


同一 张 曲 面 可 以 表示 为 不 同 的 数学 形式 ， 这 一 思想 不 仅 具 有 理论 意义 ， 而 且 具 有 工业 
应 用 的 现实 意义 。 例 如 ，NURBS 曲面 设计 系统 与 多 项 式 曲面 设计 系统 之 间 的 数据 传递 和 
无 纸 化 生产 工艺 。 

5. 曲面 等 距 性 

曲面 等 距 性 在 计算 机 图 形 及 加 工 中 有 着 广泛 的 应 用 ， 因 而 成 为 这 几 年 的 热门 课题 之 
一 。 例如 , 数控 机 床 的 刀具 路 径 设 计 就 要 研究 曲线 的 等 距 性 。 但 从 数学 表达 式 中 容易 看 出 ， 
一 般 而 言 ， 一 条 平面 参数 曲线 的 等 距 曲 线 是 有 理 曲 线 ， 这 就 超越 了 通用 NURBS 系统 的 使 
用 范围 ， 造 成 了 软件 设计 的 复杂 性 和 数值 计算 的 不 稳定 性 。 

此 外 ， 曲 面 造型 在 表示 方法 上 也 进行 了 极 大 地 革新 ， 以 网 格 细 分 为 特征 的 离散 造型 与 
传统 的 连续 造型 相 比 ， 大 有 后 来 居 上 的 创新 之 势 ， 这 种 曲面 造型 方法 能 够 创建 出 生动 逼真 
的 特征 动画 和 膨 塑 曲面 。 


在 创建 曲面 的 过 程 中 ， 许 多 操作 都 会 出 现 专业 性 概念 及 术语 ， 为 了 能 够 更 准确 地 理解 
创建 规则 曲面 和 上 自由 曲面 的 设计 过 程 ， 了 解 常用 曲面 的 术语 及 功能 是 非常 必要 的 。 


1. 曲面 和 卢 体 
在 UG NX 10 中 ， 片 体 是 常用 的 术语 ， 主 要 是 指 厚度 为 0 的 实体 ， 即 只 有 表面 ， 没 有 
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重量 和 体积 。 片 体 是 相对 于 实体 而 言 的 ， 一 个 曲面 可 以 包含 一 个 或 多 个 片 体 ， 并 且 每 一 个 
片 体 都 是 独立 的 几何 体 ， 可 以 包含 一 个 特征 ， 也 可 以 包含 多 个 特征 。 在 UG NX 10 中 任何 
片 体 、 片 体 的 组 合 以 及 实体 上 的 所 有 表面 都 是 曲面 ,实体 与 片 体 如 图 1-1 所 示 。 

曲面 从 数学 上 可 分 为 基本 曲面 ( 平面 、 圆 柱 面 、 圆 锥 面 、 球 面 、 环 面 等 )、 贝 塞 尔 曲 
面 、B 样 条 曲面 等 。 贝 塞 尔 曲面 与 B 样 条 曲面 通常 用 来 描述 各 种 不 规则 曲面 ， 目 前 在 工业 
设计 过 程 中 非 均匀 有 理 B 样 条 曲面 已 作为 工业 标准 。 

2. 曲面 的 行 与 列 

在 UG NX 10 中 ,很 多 曲面 都 是 由 不 同方 向 的 点 或 曲线 来 定义 。 通 常 把 U 方向 称 为 行 ， 
V 方向 称 为 列 。 曲 面 也 因此 可 以 看 作 U 方向 为 轨迹 引导 线 对 很 多 V 方向 的 截面 线 做 的 一 
个 扫描 。 可 以 通过 网 格 显 示 来 查看 UV 方向 曲面 的 走向 ， 如 图 1-2 所 示 。 





地 各 
“ 行 】 





1-1 实体 与 片 体 1-2 曲面 的 行 与 列 


3.， 曲面 的 阶 次 

阶 次 属于 一 个 数学 概念 ， 它 类 似 于 曲线 的 阶 次 。 由 于 曲面 具有 U、YV 两 个 方向 ， 所 以 
每 个 曲面 片 体 均 包含 U、YV 两 个 方向 的 阶 次 。 

在 常规 的 三 维 软件 中 ， 阶 次 必须 介 于 1~24 之 间 ， 但 最 好 采用 3 次 ， 因 为 曲线 的 阶 次 
用 于 判断 曲线 的 复杂 程度 ， 而 不 是 精确 程度 。 简 单一 点 说 ， 曲 线 的 阶 次 越 高 ， 曲 线 就 越 复 
杂 ， 计 算 量 就 越 大 。 一 般 来 讲 ， 最 好 使 用 低 阶 次 多 项 式 的 曲线 。 

4. 曲面 片 体 类 型 

实体 的 外 曲面 一 般 都 是 由 曲面 片 体 构成 的 ， 根据 曲面 片 体 的 数量 可 分 为 单 片 和 多 片 两 
种 类 型 。 其 中 单 片 是 指 所 建立 的 曲面 指 包 含 一 个 单一 的 曲面 实体 ， 而 曲面 片 是 由 一 系列 的 
单 补 片 组 成 的 。 曲 面 片 越 多 ， 越 能 在 更 小 的 范围 内 控制 曲面 片 体 的 曲率 半径 等 ， 但 一 般 情 
况 下 ， 尽 量 减少 曲面 片 体 的 数量 ， 这 样 可 以 使 所 创建 的 曲面 更 加 光滑 完整 。 


5. 栅 格 线 


栅 格 线 仅仅 是 一 组 显示 特征 ， 对 曲面 特征 没有 影响 。 在 “静态 线 框 ” 显 示 模 式 下 ， 曲 
面 形 状 难以 观察 ， 因 此 栅 格 线 主要 用 于 曲面 的 显示 ， 如 图 1-3 所 示 。 
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在 工程 设计 软件 中 ， 曲 面 概念 是 一 个 广义 的 学 畴 ， 包 含 曲 面体 、 曲 面 片 以 及 实体 表面 
和 其 他 自由 曲面 等 ， 这 里 不 再 细致 介绍 此 类 名 称 上 面 的 一 些 分 类 方法 ， 而 是 根据 工艺 属性 
和 构造 特点 来 分 类 并 介绍 曲面 的 类 型 。 

1. 根据 曲面 的 构造 万 法 分 类 

在 计算 机 辅助 绘图 过 程 中 ， 曲 面 是 通过 指定 内 部 和 外 部 边界 曲线 进行 创建 的 ， 而 曲线 


的 创建 又 是 通过 单个 或 多 个 点 作为 作为 参照 来 完成 。 因 此 可 以 说 曲面 是 由 点 、 线 和 面 构成 ， 
分 别 介 绍 如 下 。 


口 “点 表示 曲面 

点 构造 方法 生成 的 曲面 是 非 参 数 的 ， 即 生成 的 曲面 与 构造 点 没有 关联 性 。 当 构造 点 进 
行 编 辑 、 修 改 后 ， 曲 面 将 不 会 产生 关联 性 的 更 新 ， 所 以 这 种 方法 一 般 情 况 下 不 多 用 。 例 如 
在 设计 时 最 常见 的 极点 和 点 云 ， 如 图 1-4 所 示 。 





1-3” 栅 格 显示 效果 1-4 ”汽车 外 壳 点 云 


口 ” 线 生成 曲面 

曲线 构造 方法 与 点 不 同 ， 通 过 曲线 可 生成 全 参数 化 的 曲面 特征 ， 即 对 构造 曲面 的 曲线 
进行 编辑 、 修 改 后 ， 曲 面 会 自动 更 新 ， 这 种 方法 是 最 常用 的 曲面 构造 方法 。 例 如 有 界 平 面 、 
拉 伸 曲面 、 网 格 曲面 、 曲 面 扫描 ， 如 图 1-5 所 示 。 

口 已 有 曲面 生成 曲面 

这 种 方法 又 叫 派 生 曲 面 构 造 方法 ， 是 指 通过 对 已 有 的 曲面 进行 桥接 、 延 伸 、 偏 置 等 来 
创建 新 的 曲面 。 对 于 特别 复杂 的 曲面 ， 仅 仅 利 用 曲线 的 构造 方法 有 时 很 难 完 成 ， 此 时 倍 助 
于 该 方法 非常 有 用 。 另外， 这 种 方法 创建 的 曲面 基本 都 是 参数 化 的 ， 当 参考 曲面 被 编辑 时 ， 
生成 曲面 会 自动 更 新 。 例 如 汽车 车 身 的 曲面 设计 ， 如 图 1-6 所 示 。 
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1-5 ”轿车 外 壳 曲 线 1-6 ”跑车 外 过 曲面 片 体 


2. 根据 工艺 属性 分 类 

随 着 现代 社会 的 不 断 发 展 ，UG、Pro/E、CATIA 和 SolidWorks 等 三 维 软件 广泛 应 用 于 
工业 产品 的 设计 领域 。 随 着 美学 和 舒适 性 要 求 的 日 益 提 高 ， 对 各 个 工业 性 产品 ， 如 汽车 外 
壳 等 提出 了 A 级 曲面 的 概念 ， 对 比 A 级 曲面 从 而 衍生 出 B 级 曲面 和 C 级 曲面 等 不 同 的 品 
质 要 求 。 

口 A 级 曲面 

A 级 曲面 并 非 是 曲面 质量 的 度量 ， 而 重视 产品 表面 曲面 的 品质 ， 其 标准 通常 起 源 于 客 
户 工程 的 需求 及 要 求 。A 级 曲面 不 只 是 一 般 意 义 上 的 曲面 质量 的 等 级 ， 也 是 伴随 工业 设计 
的 发 展 而 产生 的 一 种 通称 。 

A 级 曲面 最 重要 的 一 个 特性 就 是 光 顺 , 即 避 免 在 光滑 表面 上 出 现 突然 的 凸 起 、 凹 陷 等 。 
除了 局 部 细节 需要 曲率 逐渐 变化 的 过 渡 曲 面 ， 这 样 的 设计 足以 使 产品 外 形 摆脱 机 械 产 品 生 
硬 的 过 渡 连 接 。 另 一 个 特性 是 除了 细节 特征 ， 一 般 来 讲 趋向 于 采用 大 的 曲率 半径 和 一 致 的 
曲率 变化 ， 即 无 多 余 的 拐点 ， 体 现 完美 柔和 的 曲面 效果 。 例 如 ， 轿 车 、 汽 车 或 其 他 电动 设 
备 外 过 曲面 对 光 顺 度 、 美 学 要 求 比较 高 、 属 于 特 优质 的 曲面 特征 。 该 类 曲面 采用 曲率 逐渐 
过 渡 ， 从 而 避免 了 突然 的 凸 起 、 凹 陷 等 缺陷 ， 如 图 1-7 所 示 。 

口 B 级 曲面 

一 般 汽车 内 部 饭 金 件 、 结 构件 大 部 分 都 是 初等 解析 几何 面 构 成 ,这 部 分 曲面 与 A 级 曲 
面 设计 立足 点 完全 不 同 ， 它 注重 性 能 和 工艺 要 求 ， 而 不 必 过 于 考虑 人 性 化 的 设计 。 在 满足 
性 能 及 工艺 要 求 后 就 可 以 认为 达到 要 求 ， 这 一 类 曲面 通 音 称 为 B 级 曲面 。 

对 于 一 个 产品 来 说 ， 从 外 观 上 看 不 到 的 地 方 都 可 做 成 B 级 别 曲面 , 例如 底板 等 大 型 不 
可 见 的 曲面 零 部 件 ， 如 图 1-8 所 示 。 这 样 无 论 对 于 结构 性 能 ， 还 是 加 工 成 本 来 说 ， 都 是 有 
益 的 。 

口 C 级 曲面 或 要 求 更 低 的 曲面 

这 种 曲面 在 CAD 工程 中 比较 少 用 ， 例 如 用 于 汽车 内 部 结构 支撑 件 ， 如 内 部 支架 等 。 
一 般 是 使 用 者 或 客户 不 能 直 视 的 部 分 。 大 多 情况 下 用 在 对 塑 和 快速 成 型 等 方法 创建 而 成 的 
曲面 ， 在 CAD 工程 中 一 般 做 成 B 级 曲面 。 
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1-8 B 级 曲面 创建 越野 车 底盘 





UG NX 10 在 UG NX 9 的 基础 上 新 增 了 许多 功能 ， 也 对 现 有 的 一 些 命令 进行 了 改进 。 
本 书 由 于 篇 幅 所 限 ， 只 介绍 新 增 的 常规 命令 和 曲面 命令 。 


UG NX 10 以 全 新 的 Ribbon 界面 代替 了 之 前 版 本 的 菜单 栏 和 工具 条 界面 , 使 功能 区 更 
紧凑 ， 工 具 按 钮 的 位 置 更 清晰 ， 提 高 了 设计 效率 。 除 了 界面 的 变化 ，UG NX 10 在 功能 方 
面 也 有 多 项 革新 ，\ 的 常规 新 增 功 能 简单 介绍 如 下 : 

1. 操作 再 面 更 新 

UG NX 10 的 操作 界面 是 用 户 对 文件 进行 操作 的 基础 , 如 图 1-9 所 示 为 选择 了 新 建 “ 模 
型 ”文件 后 UG NX 10 的 初始 工作 界面 ， 工 作 界 面 主 要 由 选项 卡 、 功 能 区 、 上 边框 条 、 菜 
单 按 钮 、 导 航 区 、 工 作 区 ( 绘图 区 ) 及 状态 栏 等 部 分 组 成 。 在 绘图 区 中 已 经 预 设 了 三 个 基 
准 面 和 位 于 三 个 基准 面 交 点 的 原点 ， 这 是 建立 零件 最 基本 的 参考 。 





由 什 克 时 ww 面 上司 盖 总 有 
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可 以 发 现 UG NX 10 的 界面 风格 与 之 前 版 本 的 不 一 样 ， 是 类 似 于 Windows 的 浅 绿 色 轻 
量 级 风格 。 如 果 要 转换 为 以 前 的 经 典 黑色 操作 界面 的 话 ， 可 以 在 菜单 按钮 中 选择 “首选 项 ” 
一 “用 户 界面 ”选项 , 打开 “用 户 界 面 首选 项 ”对 话 框 ( 也 可 以 通过 快捷 键 Ctrl+2 来 打开 )， 
然后 在 其 中 的 “NX 主题 ”下 拉 列 表 中 选择 “经 典 ” 选 项 ， 即 可 将 UG NX 的 界面 转换 为 以 
前 的 风格 ， 如 图 1-10 所 示 。 
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1-10 设置 UG 界面 主题 
考虑 到 读者 在 接触 UG NX 10 之 前 使 用 的 是 低 版 本 的 UG， 所 以 本 书 揪 图 一 律 采用 经 
典 模 式 的 界面 ， 以 符合 读者 的 使 用 和 观看 习惯 。 
2. UG NX 10 全 面 支持 中 文 


相 比 于 之 前 的 UG 版 本 ，UG NX 10 最 大 也 最 为 直观 的 改进 就 是 对 于 文件 、 文 件 路 径 
中 文 名 的 支持 。 以 前 版 本 的 UG 文件 名 只 能 由 字母 、 符 号 和 数字 组 成 ， 而 UG NX 10 可 以 
直接 指定 中 文 名 称 ， 路 径 中 的 文件 夹 也 可 以 包含 中 文 ， 不 需要 做 任何 参数 上 的 更 改 。 如 图 
1-11 所 示 。 
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1-11 UG NX 10 支持 中 文 
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3， 新 增 “ 极 点 ”捕捉 


在 上 边框 条 的 捕捉 区 域 中 ， 新 增加 了 “极点 ”捕捉 车， 如 图 1-12 所 示 。 
和 曲线 的 极点 进行 捕 近 。 8 
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1-12 新 增 “ 极 点 ”捕捉 


UG NX 10 的 曲面 造型 功能 更 为 强大 ， 也 更 易 掌 握 。 在 UG NX 9 的 曲面 模块 上 进行 修 
整 和 完善 ， 新 增 了 “创意 塑 型 ”功能 ， 对 部 分 命令 也 进行 了 调整 。 

1. 新 增 “ 创 意 塑 型 ”功能 

创意 塑 型 是 UG NX 9 新 增加 的 测试 用 可 选 功能 , 而 UG NX 10 在 此 基础 之 上 进行 了 补 
充 和 完善 ， 并 正式 加 入 到 UG 的 命令 组 中 。 创意 塑 型 是 一 种 快速 建 模 ， 类 似 于 3Ds max 中 
的 建 模 方式 ， 不 依靠 数据 ， 而 是 依靠 体 素 元 素 进 行 建 模 ， 建 模 过 程 相当 于 捏 橡皮 泥 。 相 较 
于 传统 的 建 模 方式 ， 具 有 快速 、 灵 活 的 特点 ， 是 未 来 建 模 的 趋势 ， 也 是 UG NX 的 重点 发 
展 方 向 。 

创意 塑 型 的 建 模 可 以 直接 从 体 素 形状 开始 ， 操 控 周 围 的 “箱子 ”以 根据 需要 使 形状 变 
形 。 可 以 将 箱子 的 各 个 面 细 分 成 所 需 数量 ， 以 更 好 地 进行 控制 。 使 用 创意 塑 型 功能 可 轻松 
创建 平滑 过 渡 ， 并 且 有 许多 选项 可 用 于 创建 形状 。 最 终 产 品 为 高 质量 的 B 曲面 ， 可 作为 
编辑 性 很 好 的 NX 特征 ， 并 且 所 需 时 间 不 到 以 前 方法 的 一 半 。 这 样 ， 您 就 可 以 快速 实现 
理念 概念 化 而 无 需 专 业 知识 。 创 意 塑 型 可 以 与 其 他 造 面 和 设计 工具 结合 ( 或 一 起 ) 使 用 。 

在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “创意 塑 型 ”选项 蚀 创意 塑 型 四 .. ， 即 可 以 进入 “创意 塑 型 " 
模块 ， 功 能 区 界面 变更 如 图 1-13 所 示 。 






分 析 ”视图 ” 演 染 ”工具 查找 命令 PP 忆 人 8 加 日 国 
2 汪 体 素 形状 。 < 放样 框架 狐 变换 框架 兴 - Delete Cage < 细 分 面 _ 轩 颖 全 框架 i 多 
本 3 et ne sz A en 十 、 号 图 全 
交 成 喝 各 拉 人 和- 本 客站 2 折 分 面 。 3 人 并 面 总 设 十 和 续 性 仿 站 AAA [] ER 实体 已 国 
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1-13 “创意 塑 型 ”模块 


在 “创意 建 模 ”的 “创建 ”选项 卡 中 ， 包 含有 “ 体 素 形状 `”“ 拉 伸 框 架 ” “放样 框 染 - 
“ 扫 斥 框 染 *"”“ 管 道 框 染 ” 等 主要 创建 方法 。 每 一 种 命令 的 操作 方法 都 与 “ 建 模 ”模块 下 
的 大 体 相同 ， 只 不 过 截面 “草图 ”需要 转换 为 “折线 "， 所 创建 出 来 的 模型 也 包含 “ 框 染 
顶点 ， 如 图 1-14 所 示 。 

通过 编辑 “框架 项 点” ， 对 其 进行 拖 移 ， 便 可 以 得 到 任意 的 模型 ， 如 图 1-15 所 示 。 
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图 1-14“ 拉 伸 框 架 * 对 话 框 图 1-15 对 “框架 顶点 ”进行 拖 移 建 模 


2. “ 修 勇 和 延伸 ”命令 的 调整 

“ 修 藤 与 延 促 ” 分 为 两 个 独立 命令 。 以 前 版 本 在 使 用 “修剪 与 延伸 ”上 岂 命 令 时 ， 只 能 
对 模型 进行 简单 的 延伸 与 剪 切 式 人 修剪 ， 而 新 版 本 中 新 增 “ 延 伸 片 体 ” 喇 命令 ， 且 能 在 “ 仿 
置 ”文本 框 中 输入 负 值 ， 对 曲面 进行 缩短 。 该 命令 在 第 6 草 有 详细 介绍 。 





曲面 是 空间 具有 两 个 自由 度 的 点 的 轨迹 ， 常 见 的 有 平面 、 旋 转 面 和 二 次 曲面 。 二 次 曲 
面 指 任何 N 维 的 超 曲面 ， 其 定义 为 多 元 二 次 方程 的 解 的 轨迹 。 


1.3.1 曲线 -曲面 的 结构 特征 


在 工程 设计 时 ， 造 型 曲线 是 创建 曲面 的 基础 ， 曲 线 创建 得 越 平 滑 ， 曲 率 越 均匀 ， 则 获 
得 曲面 的 效果 将 越 好 。 此 外 使 用 不 同类 型 的 曲线 作为 参照 ， 可 创建 各 种 样式 的 曲面 效果 ， 
例如 使 用 规则 曲线 创建 规则 曲面 ， 而 使 用 不 规则 曲线 将 获得 不 同 的 自由 曲面 效果 。 


1. 曲线 的 结构 特征 


曲线 可 看 作 是 一 个 点 在 空间 连续 运动 的 轨迹 。 按 点 的 运动 轨迹 是 否 在 同一 平面 ， 曲 线 
可 分 为 平面 曲线 和 空间 曲线 ; 按 点 的 运动 有 无 一 定 规律 ， 曲 线 又 可 分 为 规则 曲线 和 不 规则 
曲线 。 
因为 曲线 是 点 的 集合 ， 所 以 男 出 曲线 上 的 一 系列 点 的 投影 ， 并 将 各 点 的 同 面 投影 依次 
光滑 连接 ， 得 到 该 曲线 的 投影 ， 这 是 绘制 曲线 投影 的 一 般 方 法 。 若 能 画 出 曲线 上 一 些 特殊 
的 点 ， 如 最 高 点 、 最 低 点 、 最 左 点 、 最 右 点 、 最 前 点 及 最 后 点 等 ， 则 可 更 确切 地 表示 曲线 。 
口 ”曲线 的 投影 性 质 


曲线 的 投影 一 般 仍 为 曲线 ， 如 图 1-16 所 示 曲 线 L， 当 它 向 投影 面 进行 投影 时 ， 形 成 一 


oo 
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个 投射 柱 面 ， 该 柱 面 与 投影 平面 的 交 线 必 为 一 曲线 ， 故 曲线 的 投影 仍 为 曲线 。 属 于 曲线 的 
点 ， 它 的 投影 属于 该 曲线 在 同一 投影 面 上 的 投影 。 如 图 1-16 所 示 点 D 属于 曲线 ， 则 它 的 
入 影 点 d 必 属 于 曲线 的 投影 [， 属 于 曲线 某 点 的 切线 ， 它 的 投影 与 该 曲线 在 同一 投影 面 的 
投影 仍 相 切 于 切 点 的 投影 。 

口 “曲线 的 阶 次 

由 不 同 窜 指数 变量 组 成 的 表达 式 称 为 多 项 式 。 多 项 式 中 最 大 指数 称 为 多 项 式 的 阶 次 ， 
例如 :6X+3X -8X=10( 阶 次 为 3 阶 )，5X¥+6X -7X=10 ( 阶 次 为 4 阶 )。 

曲线 的 了 次 用 于 判断 曲线 的 复杂 程度 ， 而 不是 精确 程度 。 简 单一 点 说 ， 曲 线 的 阶 次 越 
高 ， 曲 线 就 越 复 杂 ， 计 算 量 就 越 大 。 而 使 用 低 阶 曲线 更 加 灵活 ， 更 加 靠近 它们 的 极点 ， 使 
得 后 续 操作 ( 显示 、 加 工 、 分 析 等 ) 运行 速度 更 快 ， 也 便于 与 其 他 CAD 系统 进行 数据 交 
换 ， 因 为 许多 CAD 只 接受 3 次 曲线 。 





1-16 曲线 投影 到 指定 平面 上 


使 用 高 阶 曲线 常常 会 带 来 如 下 次 端 ， 灵活 性 差 ， 可 能 引起 不 可 预知 的 曲率 波动 ， 造 成 
与 其 他 CAD 系统 数据 交换 时 的 信息 掉 失 ， 使 得 后 续 操 作 ( 显示 、 加 工 、 分 析 等 ) 运行 速 
度 变 慢 。 一 般 来 讲 ， 最 好 使 用 低 阶 多 项 式 ， 这 就 是 为 什么 在 UG、Pro/E 等 CAD 软件 中 默 
认 的 阶 次 都 为 低 阶 的 原因 。 

口 规则 曲线 

规则 曲线 就 是 按照 一 定 规律 分 布 的 曲线 特征 。 规 则 曲线 根据 结构 分 布 特点 可 分 为 平面 
和 空间 规律 曲线 ， 分 别 介绍 如 下 : 

平面 规则 曲线 : 凡 曲 线 上 所 有 的 点 都 属于 同一 平面 ， 则 该 曲线 称 为 平面 曲线 。 常 见 的 
圆 、 顶 圆 、 抛 物 线 和 双 曲 线 等 可 以 用 二 次 方程 描述 。 平 面 曲 线 除 具有 上 节 所 述 的 投影 性 质 
外 , 还 有 下 列 投影 性 质 : 平面 曲线 所 在 的 平面 平行 于 某 一 投影 面 时 , 则 在 该 投影 面 的 投影 ， 
反映 曲线 的 实 形 ， 如 图 1-17 所 示 ; 平面 曲线 所 在 的 平面 垂直 于 某 一 投影 面 时 ,， 则 在 该 投影 


面 的 投影 , 积聚 成 一 条 直线 ; 平面 曲线 上 某 些 否 寞 点 的 投影 保持 原 有 性 质 , 即 曲线 的 拐点 、 
尖 点 及 两 重点 投影 后 仍 为 曲线 投影 的 扔 点 、 尖 点 及 两 重点 。 此 外 ， 抛 物 线 、 双 曲线 、 椭 圆 


的 投影 为 顶 圆 。 
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图 1-17 创建 平面 规则 曲线 


空间 规则 曲线 ， 凡是 曲线 上 有 任意 四 个 连续 的 点 不 属于 同一 平面 ， 则 称 该 曲线 为 空间 
曲线 。 常 见 的 空间 规律 曲线 有 圆柱 螺旋 线 和 球面 螺旋 线 ， 如 图 1-18 所 示 。 





图 1-18 ”圆柱 和 球面 螺旋 曲线 


不 规则 曲线 又 称 自由 曲线 ， 是 指 形状 比较 复杂 、 不 能 用 二 次 方程 准确 描述 的 曲线 。 自 
由 曲线 广泛 用 于 汽车 、 飞 机 、 轮 船 的 计算 机 辅助 设计 中 。 其 涉及 的 问题 有 两 个 方面 : 一 是 
对 已 知 自由 曲线 ， 通 过 交互 方式 加 以 修改 ， 使 其 满足 设计 者 的 要 求 ; 二 是 由 已 知 的 离散 点 
确定 曲线 。 使 用 平面 离散 点 获得 曲线 特征 ， 则 必须 首先 通过 拟 合 方式 形成 光滑 的 曲线 。 离 
散 点 确定 了 曲线 的 大 致 形状 ， 拟 合 就 是 强制 曲线 沿 着 这 些 点 绘制 出 样 条 曲线 ， 通 常情 况 下 
为 创建 更 加 光滑 的 曲线 ， 可 将 几 个 曲线 段 彼此 首尾 相连 拼接 ， 这 就 要 求 曲 线 连接 处 有 连续 
的 一 阶 和 二 阶 导 数 , 从 而 保证 各 曲线 段 的 光滑 连接 。 拟 合 曲线 可 以 通过 下 面 两 种 方法 获得 。 

插值 拟 合 :该 方法 要 求 构 造 的 曲线 依次 通过 一 组 离散 点 ( 称 为 型 值 点 ) 并 满足 光滑 性 
要 求 ， 称 作 插 值 样 条 曲线 。 在 设计 的 最 初 阶段 ， 型 值 点 的 确定 往往 是 不 精确 地 ， 需 要 修改 ， 
而 插值 曲线 不 能 直接 通过 修改 离散 点 的 坐标 控制 和 修改 曲线 的 形状 , 如 图 1-19 所 示 。 以 插 
值 方法 构造 的 自由 曲线 ,一般 用 于 绘图 或 动画 设计 。 

a en 称 为 控制 点 )， 称 作 通 近 样 条 曲 
线 。 将 控制 点 用 直线 段 连接 起 来 ， 称 为 曲线 的 控制 图 ( 或 称 为 控制 多 边 形 )， 如 图 1-20 所 
示 。 包 含 一 组 控制 点 的 凸 多 边 is 凸 包 ”， 每 个 控制 点 均 在 凸 包 之 内 或 凸 包 边界 


HITETETITTETETITE 
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上 上 ， 曲 线 以 凸 包 为 界 ， 保 证 沿 控制 点 平滑 前 进 。 吓 包 提 傣 了 曲线 与 控制 点 区 域 间 的 仙 委 测 


匡 绎 。 





BB 和 
~ [逼近 拟 合 
曲线 
图 1-19 插值 拟 合 曲线 图 1-20 ， 通 近 拟 合 曲线 


2. 曲面 的 结构 特征 

在 工程 上 经 常会 遇 到 各 种 曲面 ， 如 某 些 机 器 零件 的 表面 、 飞 机 机 身 、 汽 车 外 过 以 及 船 
体 表面 等 ， 为 了 表示 这 些 曲 面 ， 必 须 熟悉 曲面 的 形成 和 创建 方法 。 由 于 曲线 分 为 规则 与 不 
规则 曲线 ， 则 使 用 这 些 曲线 参照 所 获得 的 曲面 同样 有 规则 和 不 规则 曲面 两 类 ， 分 别 介绍 如 
小 < 

口 规则 曲面 

规则 曲面 可 看 作 是 一 条 母线 按照 一 定 规律 运动 所 形成 的 轨迹 ， 和 母线 在 曲面 上 的 任何 一 
个 位 置 统 称 为 曲面 的 素 线 ， 而 控制 母线 做 规则 运动 的 一 些 不 动 的 几何 元 素 称 为 导 元 素 。 按 
母线 的 形状 不 同 ， 常 见 的 规则 曲面 可 分 为 直 纹 和 曲 纹 曲面 。 其 中 ， 直 母线 形成 的 曲面 称 为 
直 纹 曲面 ， 它 又 可 分 为 单 曲 面 和 扭曲 面 ; 由 曲 母线 形成 的 曲面 称 为 曲 纹 曲面 ， 它 又 可 分 为 
定 线 曲 面 和 变 线 曲 面 。 

既然 规则 曲面 由 母线 沿 导 元 素 运 动 而 成 ， 故 表示 一 个 曲面 时 ， 必 须 首 先 表示 该 曲面 的 
母线 及 导 元 素 ， 这 样 该 曲面 的 性 质 就 被 确定 。 然 后 为 了 清晰 起 见 ， 还 需 画 出 该 曲面 上 的 轮 
廓 线 及 外 视 转向 线 。 对 于 复杂 的 曲面 ， 还 需 表示 出 曲面 上 的 某 些 素 线 或 交 线 。 例 如 利用 柱 
状 面 创建 螺旋 输送 器 曲面 特征 ， 正 螺旋 柱状 面 的 两 条 曲 导 线 皆 为 圆柱 螺旋 线 ， 连 续 运 动 的 
直 母 线 始终 垂直 于 圆柱 轴线 ， 效 果 如 图 1-21 所 示 。 

口 不 规则 曲面 

随 着 现代 汽车 和 飞机 制造 工业 的 发 展 ， 对 自由 曲面 建 模 提出 了 更 高 的 要 求 ， 现 代 研 究 
方法 突破 了 许多 运动 学 理论 和 工程 实践 问题 。 有 效 解 决 了 不 规则 曲面 的 设计 难题 ， 使 用 不 
同 的 方法 可 创建 不 同 的 自由 曲面 。 一 条 自由 曲线 可 以 由 一 系列 的 曲线 段 连接 而 成 。 类 似 地 ， 
一 个 自由 曲面 也 可 以 看 作 一 系列 曲面 拼合 而 成 ， 如 图 1-22 所 示 。 
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图 1-21 圆柱 螺旋 曲面 图 1-22 自由 曲面 工具 获得 的 电 丑 斗 曲 面 


1.3.2 线 的 数学 模型 


曲线 主要 包括 基本 曲线 、 二 次 曲线 和 自由 曲线 。 其 中 ， 基 本 曲线 包括 直线 、 圆 红 和 圆 
等 .二 次 曲线 包括 椭圆 、 双 曲线 、 抛 物 线 、 昧 旋 线 和 一 般 二 次 曲线 等 。 目 由 曲线 又 分 为 Bézier 
( 贝 塞 尔 ) 曲线 、B 样 条 曲线 和 非 均匀 有 理 B 样 条 曲线 等 。 自 由 曲线 是 一 般 函 数 不 能 表达 
的 曲线 。 现 实生 活 中 这 种 曲线 比比 皆 是 ， 如 汽车 发 动机 的 气 道 等 。 基 本 曲线 和 二 次 曲线 比 
较 简 单 ， 不 再 叙述 ， 下 面 主要 对 自由 曲线 进行 简要 的 介绍 。 

1. Bkzier〈 贝 塞 尔 ) 曲线 


Bezier 曲线 的 每 一 段 大 阶 曲线 可 以 表示 如 下 .: 


pi(W)= > QCEk, Du -uy uel[l0,] (1-1) 
Kk! 
全 CR 


Be6zier 曲线 是 曲线 造型 中 的 一 个 里 程 碑 ， 它 以 通 近 原理 为 基础 ， 应 用 Be6zier 曲线 通 
近 自 由 曲线 或 由 设计 师 勾画 的 草图 ， 真 正 起 到 “辅助 设计 ”的 作用 。B e zier 曲线 在 
CAD/CAM 领域 发 挥 了 重要 的 作用 。 

B 6 zier 曲线 也 有 其 缺点 。 首 先 ，Be zier 曲线 不 具备 局 部 性 ， 即 特征 多 边 形 的 每 一 个 
控制 点 都 对 曲线 的 形状 产生 影响 , 修改 一 处 就 会 影响 整 条 曲线 的 形状 , 故 不 能 作 局 部 修改 ; 
其 次 ， 当 曲线 的 形状 复杂 时 ， 需 要 增加 特征 多 边 形 的 顶点 数 ， 曲 线 的 需 次 也 随 之 增高 ， 从 
而 增加 了 计算 量 ; 最 后 ， 当 曲线 的 震 次 较 高 时 ，B 6 zier 曲线 的 形状 与 其 定义 的 多 边 形 有 
较 大 差异 时 ， 不 够 直观 。 吸 收 Bezier 曲线 的 优点 ， 去 除 其 缺点 ， 就 产生 了 B 样 条 曲线 。 


2. B 样 条 曲线 
B 样 条 曲线 的 参数 方程 表示 如 下 : 


r(W) = 2 QNii() (1-2) 
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其 中 ,是 控制 点 ，Nij(w) 为 基 消 数 , 大 为 了 B 样 条 曲线 的 阶 次 。B 样 条 曲线 的 基 范 数 可 以 递 
推 为 . 


1 wu,<u<u, 
Nu) -| 人 


U 


U—uU. UU. ,—uU 
人 (WW) = 一 一 一 Ni (1) 十 Ne (1) 


wk itk Vitl 
其 中 为 节点 值 。 若 节点 值 等 间隔 ， 则 对 应 均匀 B 样 条 曲线 ， 否 则 为 非 均 匀 B 样 条 曲线 。 
三 阶 B 样 条 曲线 的 形式 为 . 


= 3 < Ll 
1 3 2 3 -6 3 0 
P(u)=— 1 a 
(u) zk u” ul 3 0 3 0lo, ( 1-3 ) 
1 4 1 02 
均匀 也 样 条 曲线 的 特点 是 节点 等 距 分 布 , 由 于 各 节点 集 形成 B 样 条 函数 相同 , 故 可 看 
作 同 一 条 B 样 条 曲线 的 简单 平移 。 一 般 情 况 下 ， 应 用 均匀 B 样 条 方法 可 获得 满意 的 结果 ， 
而 且 计 算 效 率 高 。 但 均匀 B 样 条 曲线 存在 如 下 问题 : 1 ) 不 能 贴切 地 反映 控制 顶点 的 分 布 


特点 ; 2 ) 当 型 值 点 分 布 不 均匀 时 ， 难 以 获得 理想 的 插值 曲线 。 对 于 这 两 种 情况 ， 可 倍 助 
非 均匀 B 样 条 曲线 以 获得 展 好 的 效果 。 此 外 ,在 目 由 曲线 设计 中 经 常会 遇 到 传统 的 圆锥 曲 
线 , 但 无 论 是 均匀 B 样 条 曲线 还 是 非 均 匀 B 样 条 曲线 都 不 能 对 其 作 精 确 表 示 。 在 此 种 情况 
下 ， 需 要 应 用 均匀 有 理 B 样 条 曲线 ， 即 NURBS 曲线 。NURBS 曲线 可 以 用 同一 的 方式 表 
示 一 条 由 直线 、 圆 锥 曲线 和 自由 曲线 构造 的 复合 曲线 。 


上 节 介 绍 了 B 6 zier 曲线 与 B 样 条 曲线 的 数学 模型 ， 则 使 用 这 些 曲 线 模型 所 获得 的 曲 
面 同样 有 B 6 zier 曲面 与 B 样 条 曲面 模型 ， 分 别 介绍 如 下 : 

1. Bekzier 曲面 

B 6 zier 曲面 的 参数 表示 形式 如 下 . 


k 大 
r(u,y)= 2, > QAN(WN GV) wel0,l] vs[0]] ( 1-4 ) 
Kl k! - 
. = 一 一 (一 三 一/ 三 J 
其 中 N'(u) nr u) NN,(u) NR (1—u) 


控制 多 边 形 的 4 个 角 点 洛 在 曲面 的 4 个 角 点 上 ， 其 他 控制 点 一 般 不 在 曲面 上 ， 控 制 多 
边 形 4 条 边界 即 定义 了 曲面 的 4 条 边界 。 三 阶 Bezier 曲面 可 以 表示 为 如 下 形式 。 


r(u,v)= UMOM’V’ ( 1-5 ) 
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[| 
其 中 
= Uu u” 1 | F=h v vy v | 
] 0 0 0 Cn 人 Co Co 
二 3 3 U 0 0O- Qo Qu: OQ 0 
3 -6 3 0 Co Qs QQ» 0» 
-1 3 -3 1 


Qs Qs Qs 0 

它 表 示 可 以 用 16 个 控制 点 确定 三 了 i B 6 zier 曲面 ,B 6 zier 曲面 与 Be zier 曲线 一 样 不 
具有 局 部 修改 性 。 只 要 修改 一 处 控制 点 ,曲面 就 发 生变 化 。 0 性 ， 
如 果 要 达到 曲率 连续 的 条 件 就 要 对 控制 点 提出 要 求 。 为 解决 这 个 问题 ， 引 入 B 样 条 曲 
B 样 条 曲面 同 B 样 条 曲线 一 样 较 好 地 解决 了 这 个 问题 。 

2. B 样 条 曲面 


B 样 条 曲面 表示 形式 如 下 : 


r(u,y) = > > Qj Ni (uN, CO) (1-6) 


i=0 j=0 


其 中 和 Nii(w) 、Nii(v) 与 B 样 条 曲线 的 基 哨 数 完全 相同 。 三 阶 B 样 条 曲线 的 参数 表示 方式 为 : 


r(U, vy) = >>_QN;, (WN;, (v) (1=7) 


i=0 j=0 


它 是 由 16 个 控制 点 确定 一 个 曲面 片 。 三 了 B 样 条 曲面 内 部 的 二 阶 曲率 是 连续 的 。 





pe 


4 站 玖 连 强 储 


曲线 的 连续 性 包括 位 置 连 续 性 ( G0 )、 相 切 连续 性 ( G1 )、 曲 率 连 续 性 ( G2 ) 和 流连 
续 性 ( G3 ) 这 4 种 连续 性 ， 分 别 说 明 如 下 : 

1. 位 置 连续 性 (G0) 

曲线 的 位 置 连 续 性 是 指 新 构造 的 曲线 直接 连接 两 个 端点 。 例 如 在 构造 桥 曲线 1 和 曲线 


2 的 桥接 曲线 时 ， 指 定 桥接 曲线 的 连续 性 为 位 置 连续 后 ， 桥 接 曲 线 将 曲线 1 和 曲线 2 的 两 
个 端点 连结 起 来 。 构 造 的 曲线 不 与 曲线 1、 曲 线 2 相 切 ， 如 图 1-23a 所 示 。 


2.， 相 切 连 续 性 〈G1 ) 
曲线 的 相 切 连续 性 是 指 在 位 置 连 续 的 基础 上 ， 新 构造 的 曲线 将 在 曲线 1 和 曲线 2 的 端 


ooooooooooosoeoososoosseoosssooesoososoeessoossooeosoeosesoossroessosossoesssososeoosseosreeeosrsoeesoosossoooesoosseoossseeosesoeossseosssoossooesorosesoosrsoeoesoossroosssosossoosseososeosossoossoosossooossoossoosrsseoesoosssoeseososesooesososesoossoeossoossroosssoossossseoeosooossoeesoossoeossoeosrsoosssoeosesoessseessee 
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点 处 与 曲线 1 和 曲线 2 相 切 。 例 如 在 构造 曲线 1 和 曲线 2 的 桥接 曲线 时 ， 指定 桥 接 曲线 的 
连续 性 为 相 切 连续 后 ， 桥 接 曲 线 在 曲线 1 的 端点 处 与 曲线 1 相 切 ， 同 样 地 ， 桥 接 曲 线 在 曲 
线 2 的 端点 处 与 曲线 2 相 切 ， 如 图 1-23b 所 示 。 

3. 曲率 连续 性 〈G2 ) 

曲线 的 曲率 连续 性 是 指 在 相 切 连续 的 基础 上 ， 新 构造 的 曲线 在 曲线 1 和 曲线 2 的 端点 
处 与 曲线 1 和 曲线 2 的 曲率 大 小 和 方向 相同 。 例 如 在 构造 曲线 1 和 曲线 2 的 桥接 曲线 时 ， 
指定 桥接 曲线 的 连续 性 为 曲率 连续 后 ， 桥 接 曲 线 在 曲线 1 的 端点 处 不 仅 要 与 曲线 1 相 切 ， 
而 且 还 要 与 曲线 1 在 端点 处 的 曲率 大 小 和 方向 相同 ， 同 样 的 ， 桥 接 曲 线 在 曲线 2 的 端点 处 
与 曲线 2 相 切 ， 且 曲率 大 小 和 方向 也 相同 ， 如 图 1-23c 所 示 。 

4. 流连 续 性 (G3) 

曲线 的 流连 续 性 是 指 在 曲率 连续 的 基础 上 ， 新 构造 的 曲线 在 曲线 1 和 曲线 2 的 端点 处 
与 曲线 1 和 曲线 2 的 曲率 变化 率 连 续 。 例 如 在 构造 曲线 1 和 曲线 2 的 桥接 曲线 时 ， 指 定 桥 
接 曲 线 的 连续 性 为 流连 续 后 ， 桥 接 曲 线 在 曲线 1 的 端点 处 不 仅 要 与 曲线 1 的 曲率 相同 ， 而 
且 还 要 与 曲线 1 在 端点 处 的 曲率 变化 连续 ， 同 样 的 ， 桥 接 曲 线 在 曲线 2 的 端点 处 与 曲线 2 
曲率 相同 ， 且 曲率 变化 率 也 相同 ， 如 图 1-23d 所 示 。 


9 , 
i 
C ) - 

d ) 2 


图 1-23 ”曲线 的 连续 性 


从 上 述说 明 中 可 知 ， 位 置 连 续 性 ( G0 )、 相 切 连 续 性 ( G1 )、 曲 率 连 续 性 ( G2 ) 和 流 
连续 性 ( G3 ) 对 曲线 的 连续 性 要 求 依 次 增高 。 


曲面 的 连续 性 一 般 包 括 位 置 连续 性 ( G0 )、 相 切 连续 性 ( G1 ) 和 曲率 连续 性 ( G2 )， 
这 3 种 连续 性 分 别 说 明 如 下 : 

1. 位 置 连续 性 

曲面 的 位 置 连续 性 是 指 新 构造 的 曲面 与 相连 的 曲面 直接 连接 起 来 即 可 ,不 需 要 在 两 个 
曲面 的 相交 线 处 相 切 。 例 如 ， 在 采用 “通过 曲线 组 曲面 ”创建 曲面 时 ， 指 定 新 创建 的 曲面 
和 连接 曲面 之 间 的 连续 性 为 位 置 连续 性 ， 则 新 创建 的 曲面 和 相连 曲面 之 间 直 接连 接 即 可 ， 


oo 
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相交 线 处 不 需要 相 切 ， 如 图 1-24 所 示 。 

2. 相 切 连续 性 

曲面 的 相 切 连续 性 是 指 在 曲面 位 置 连续 的 基础 上 ， 新 创建 的 曲面 与 相连 曲面 在 相交 线 
处 相 切 连续 ， 即 新 创建 的 曲面 在 相交 线 处 与 相连 曲面 在 相交 线 处 具有 相同 的 法 线 方向 。 例 
如 ， 在 采用 “通过 曲线 组 曲面 ”创建 曲面 时 ， 指 定 新 创建 的 曲面 和 连接 曲面 之 间 关 的 连续 
性 为 相 切 连续 性 , 则 新 创建 的 曲面 和 相连 曲面 在 相交 线 处 具有 相同 的 法 线 方向 , 如 图 1-25 
所 示 。 

3. 曲率 连续 性 

曲面 的 曲率 连续 性 是 指 在 曲面 相 切 连续 的 基础 上 ， 新 创建 的 曲面 与 相连 曲面 在 相交 线 
处 曲率 连续 。 例 如 ， 在 采用 “通过 曲线 组 曲面 ”创建 曲面 时 ， 指 定 新 创建 的 曲面 和 连接 曲 
面 之 间 端 的 连续 性 为 曲率 连续 性 ， 则 新 创建 的 曲面 和 相连 曲面 在 相交 线 处 曲率 连续 ， 如 图 
1-26 所 示 。 

从 上 述说 明 中 可 知 ， 位 置 连续 性 ( G0 )、 相 切 连续 性 ( G1 ) 和 曲率 连续 性 ( G2 ) 对 曲 
面 的 连续 性 要 求 也 依次 增高 ， 关 于 曲面 的 连续 性 分 析 将 在 第 7 章 作 详细 介绍 。 





图 1-24 位 置 连续 性 曲面 图 1-25” 相 切 连 续 性 曲面 图 1-26 ”曲率 连续 性 曲面 





在 使 用 CAD/CAM 软件 进行 三 维 造型 设计 中 会 发 现 ,尽管 现 有 的 CAD/CAM 软件 提供 
了 十 分 强大 的 曲面 造型 功能 ， 但 对 于 习惯 于 实体 建 模 的 读者 ， 面 对 众多 造型 功能 普遍 感到 
无 从 下 手 , 即使 是 一 些 有 经 验 的 造型 人 员 , 也 常常 在 造型 思路 或 功能 使 用 上 存在 一 些 误区 ， 
使 产品 造型 的 正确 性 和 可 靠 性 打 了 折扣 。 为 突破 这 个 造型 思路 或 功能 上 的 设计 误区 ， 需 
尽快 掌握 曲面 设计 的 一 般 学 习 方 法 和 步骤 ， 这 样 在 进行 曲面 设计 的 过 程 中 ， 才 能 有 清晰 的 
设计 思路 和 方法 ， 从 而 准确 、 有 效 地 完成 设计 任务 。 
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UG 软件 有 着 强大 的 曲面 设计 功能 ， 要 想 在 短 时 间 内 达到 学 会 使 用 UG 曲面 造型 的 目 
标 ， 掌 握 正 确 的 学 习 方 法 是 十 分 必要 的 。 在 最 短 的 时 间 内 掌握 曲面 造型 技术 应 注意 以 下 几 


1. 学 好 必要 的 基础 知识 


应 学 习 必要 的 基础 知识 ， 包 括 自 由 曲线 ( 曲面 ) 的 构造 原理 ， 这 对 正确 地 理解 软件 功 
能 和 造型 思路 是 十 分 重要 的 。 不 能 正确 理解 也 就 不 能 灵活 运用 UG 曲面 造型 功能 ， 必 然 给 
日 后 的 造型 工作 留 下 隐患 ， 使 学 习 过 程 中 出 现 反复 。 所 以 说 学 习 和 掌握 曲线 和 曲面 的 一 些 
基本 知识 是 很 重要 的 一 个 环节 。 

2. 针对 性 地 学 习 软 件 

每 个 CAD/CAM 软件 一 般 都 包含 多 个 工程 设计 模块 ， 初 学 者 往往 陷入 其 中 不 能 自拔 。 
其 实在 实际 工作 中 能 用 得 上 的 只 占 其 中 很 小 一 部 分 ， 完 全 没有 必要 求全 。 因 此 需要 针对 性 
地 学 习 常 用 的 、 关 联 性 的 知识 ， 真 正 领会 其 基本 原理 和 应 用 方法 ， 做 到 融会 贯通 。 


3. 重点 学 习 造 型 基本 思路 


造型 技术 的 核心 是 造型 的 思路 ， 而 不 在 于 软件 功能 本 有 身 。 大 多 数 CAD/CAM 软件 的 基 
本 功能 大 同 小 异 ， 要 在 短 时 间 内 学 会 这 些 功 能 的 操作 并 不 难 ， 但 面 对 实 际 产品 时 却 又 感到 
无 从 下 手 ， 这 是 许多 目 学 者 常常 遇 到 的 问题 。 只 要 真正 掌握 了 造型 的 思路 和 技巧 ， 无 论 使 
用 何 种 CAD/CAM 软件 都 能 成 为 造型 高 手 。 


曲面 设计 主要 分 为 三 种 应 用 类 型 ， 一 是 原创 产品 设计 ， 由 草图 建立 曲面 模型 ， 二 是 根 
据 平面 效果 或 图 纸 进行 曲面 造型 ， 即 所 谓 图 纸 造型 ， 三 是 逆向 工程 ， 即 点 测绘 造型 。 下 面 
以 其 中 的 图 纸 造型 为 例 ， 简 要 概述 曲面 设计 的 基本 步 又。 

1. 造型 分 析 

在 对 一 个 产品 进行 造型 设计 之 前 ， 首 先 需 要 熟悉 和 掌握 该 产品 的 各 个 曲面 内 容 和 特 
点 ， 然 后 在 此 基础 上 确定 创建 的 思路 和 方法 ， 这 是 实现 整个 产品 的 起 步 环 节 ， 同 样 也 是 最 
重要 的 一 个 提纲 者 领 的 一 步 。 同 时 确定 正确 的 造型 思路 和 方法 ， 这 一 个 阶段 也 是 整个 造型 
部 期 工作 的 核心 ， 它 决定 以 下 设计 过 程 的 操作 方法 。 可 以 说 ,在 CAD/CAM 软件 上 男 第 一 
条 线 之 前 ， 已 经 在 其 头脑 中 完成 了 整个 产品 的 造型 ， 做 到 “胸有成竹 ”。 

造型 分 析 阶 段 主 要 工作 包括 : 详细 分 析 产 品 的 各 个 曲面 ， 将 产品 分 解 成 单个 曲面 或 面 
组 ， 然 后 确定 每 个 面 组 的 生成 方法 ， 例 如 直 纹 曲面 、 拔 模 曲 面 或 扫描 曲面 等 ， 确定 各 曲面 
之 间 的 连接 关系 ， 如 相 切 、 自 由 以 及 倒 角 、 裁 剪 等 。 
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2. 造型 设计 

造型 设计 是 将 造型 分 析 的 内 容 通 过 CAD/CAM 软件 转化 为 可 视 性 效果 的 过 程 。 获取 造 
型 的 方法 有 很 多 ,包括 根据 图 纸 在 CAD/CAM 软件 中 男 出 必要 的 二 维 视 图 轮廓 ， 并 将 各 视 
图 变换 到 空间 的 实际 位 置 。 针对 各 曲面 的 类 型 , 利用 各 视图 中 的 轮廓 线 完成 各 曲面 的 造型 。 
然后 根据 曲面 之 间 的 联接 关系 完成 倒 角 、 裁 剪 等 工作 ， 以 获得 完整 的 曲面 设计 效果 。 


在 进行 产品 实体 造型 设计 中 ， 许 多 产品 的 外 观 形状 都 由 自由 型 曲线 曲面 组 成 ， 其 共同 
点 是 必须 保证 曲面 光 顺 。 曲 面 光 顺从 直观 上 可 以 理解 为 保证 曲面 光滑 而 且 圆 顺 ， 不 会 引起 
视觉 上 的 凹凸 感 。 从 理论 上 是 指 具 有 二 阶 几何 连续 ， 不 存在 奇 点 与 多 余 拐 点 ， 曲 率 变 化 较 
小 以 及 应 变 较 小 等 特点 。 要 保证 构造 出 来 的 曲面 既 光 顺 又 能 满足 一 定 的 精度 要 求 ， 就 必须 
掌握 一 定 的 曲面 造型 技巧 。 

1. 化 整 为 零 ， 各 个 击破 

用 一 张 曲面 去 描述 一 个 复杂 的 产品 外 形 是 不 切实 际 和 不 可 行 的 ， 这样 构造 的 曲面 往往 
会 不 够 光 顺 ， 产 生 大 的 变形 。 这 时 可 根据 应 用 软件 的 曲面 造型 方法 ， 结 合 产 品 外 形 情 况 ， 
将 其 划分 为 多 个 区 域 来 构造 几 张 曲面 ， 然 后 将 其 缝合 ， 或 用 过 渡 面 与 其 连接 。 

UG NX 系统 中 创建 的 曲面 大 多 是 定义 在 四 边 形 域 上 ， 因 此 ， 在 划分 区 域 时 ， 应 尽量 
将 各 个 子 域 定义 在 四 边 形 域内 ， 即 每 个 子 面 都 具有 四 条 边 。 而 在 某 一 边 退 化 为 点 时 构成 三 
角形 域 ， 这 样 构造 的 曲面 也 不 会 在 该 点 处 产生 大 的 变形 。 


2. 建立 光 顺 的 曲面 户 控 制 线 


曲面 的 品质 与 生成 它 的 曲线 及 控制 曲线 有 着 密切 的 关系 。 因 此 ， 要 保证 光 顺 的 曲面 ， 
必须 有 交 顺 的 控制 线 。 要 保证 曲线 的 品质 主要 考虑 3 点 ， 首 先 必须 满足 精度 要 求 ， 其 次 是 
为 创建 光滑 的 曲面 效果 ， 在 创建 曲线 时 ， 曲 率 主 方向 尽 可 能 一 致 ， 并 且 曲 线 曲 率 要 大 于 作 
圆 角 过 度 的 半径 值 。 

在 建立 曲线 时 ， 利 用 投影 、 播 补 、 光 顺 等 手段 生成 样 条 曲线 ， 然 后 通过 其 曲率 图 来 调 
整 曲线 段 的 函数 次 数 、 曲 线段 数量 、 起 点 及 终点 结束 条 件 、 样 条 刚度 参数 值 等 来 交互 式 地 
实现 曲线 的 修改 ， 达 到 其 光 顺 的 效果 。 有 时 通过 线束 或 其 他 方式 生成 的 曲面 发 生 较 大 的 波 
动 ， 往 往 是 因为 构造 的 样 条 曲线 的 U、V 参数 分 布 不 均 或 段 数 参 委 不 齐 引 起 的 。 这 时 可 通 


过 将 这 些 空间 曲线 进行 参数 一 致 性 调整 ， 或 生成 足够 数目 的 曲线 上 的 点 ， 再 通过 这 些 点 重 
新 拟 合 曲线 。 


在 曲面 片 之 间 实 现 光滑 连接 时 ， 首 先 要 保证 各 连接 片 间 具有 公共 边 ， 更 重要 的 一 点 是 
要 保证 各 曲面 片 的 控制 线 连接 要 光滑 ， 这 是 保证 曲面 片 连接 光 顺 的 必要 条 件 。 此 时 ， 可 通 
过 修改 控制 线 的 起 点 、 终 点 约束 条 件 ， 使 其 曲率 或 切 向 矢量 在 接点 保持 一 致 。 


3. 将 轮廓 线 “ 删 繁 就 和 阐 ” 再 构造 曲面 
产品 造型 曲面 轮廓 往往 是 已 经 修剪 过 的 ， 如 果 直 接 利 用 这 些 轮廓 线 来 构造 曲面 ， 常 音 
难以 保证 曲面 的 光 顺 性 ， 所 以 造型 时 在 满足 零件 几何 特点 的 前 提 下 ， 可 利用 延伸 、 投 影 等 


oo 
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方法 将 三 维 轮廓 线 还 原 为 二 维 轮廓 线 ， 并 去 掉 细 节 部 分 ， 然 后 构造 出 “原始 ”曲面 ， 再 利 
用 面 的 修 勇 方法 获得 曲面 外 轮廓 。 


4. 从 模具 的 角度 考虑 

产品 三 维 造 型 的 最 终 目 的 是 制造 模具 。 大 多 产品 的 零件 由 模具 生产 出 来 ， 因 此 ， 在 三 
维 造型 时 ， 要 从 模具 的 角度 去 考虑 。 在 确定 产品 拔 模 方向 后 ， 应 检查 曲面 能 否 出 模 ， 是 否 
有 倒 扣 现象 ( 即 拔 模 角 为 负 角 )， 如 发 现 有 倒 扣 现象 ， 应 对 曲面 的 控制 线 进行 修改 ， 重 构 
曲面 。 这 一 点 往往 被 忽视 ， 但 却 是 非常 重要 的 。 

5. 曲面 光 顺 评估 


在 构造 曲面 时 ， 要 检查 所 建 曲 面 的 状态 ， 注 意 检查 曲面 是 否 光 顺 、 是 否 扭曲 、 曲 率 变 
化 情况 等 ， 以 便 及 时 修改 。 检 查 曲面 光 顺 的 方法 可 将 构成 的 曲面 进行 浑 染 处 理 ， 即 通过 透 
视 、 透 明度 和 多 重光 源 等 处 理 手段 产生 高 清晰 度 的 逼真 性 和 观察 性 良好 的 彩色 图 像 ， 再 根 
据 处 理 后 的 图 像 光亮 度 的 分 布 规律 来 判断 出 曲面 的 光 顺 度 。 图 像 的 明暗 度 变化 比较 均匀 ， 
则 曲面 光 顺 度 好 ; 如 果 图 像 在 某 区 域 的 敏感 度 与 其 他 区 域 相 比 变化 较 大 , 则 曲面 光 顺 度 差 。 

另外 ， 可 显示 曲面 上 的 等 高 斯 曲率 线 ， 进 而 显示 高 斯 曲率 的 彩色 光栅 图 像 ， 从 等 高 斯 
曲率 线 的 形状 与 分 布 、 彩 色光 栅 图 像 的 明暗 区 域 及 变化 ， 可 直观 地 了 解 曲面 的 光 顺 情况 。 





1. UG CAD 模块 建 模 方 法 


UG 软件 的 CAD ( 计算 机 辅助 设计 ) 技术 作为 先进 生产 力 的 推动 者 ， 极 大 地 改变 了 产 
品 造 型 设计 的 模式 ， 促进 了 工业 造型 设计 高 速 发 展 。 工 业 造 型 设计 已 经 由 传统 的 手工 绘图 
设计 、 二 维 图 形 设计 逐渐 转 为 利用 计算 机 进行 三 维 CAD 造型 设计 。 

三 维 CAD 造型 技术 也 称 建 模 技 术 , 它 是 UG 技术 的 核心 。 UG 软件 在 建 模 技术 上 的 研 
究 、 发 展 和 应 用 ， 代 表 了 CAD 软件 技术 的 先进 水 平 ， 它 的 发 展 经 历 了 线 框 建 模 、 实 体 建 
模 、 特 征 建 模 、 曲 面 建 模 。 在 设计 过 程 中 有 更 多 的 灵活 性 ， 人 允许 参数 按 需 添加 ， 不 必 强 制 
模型 全 部 约束 ， 在 设计 过 程 中 有 完全 的 自由 度 ， 设 计 改 变 可 以 很 方便 地 进行 ， 人 允许 传统 的 
产品 设计 过 程 按 需 有 效 地 与 基于 特征 的 建 模 组 合 。 

口 实体 建 模 

使 用 UG NX 10 实体 建 模 功 能 ， 能 够 方便 地 建立 二 维和 三 维 线 框 模型 、 扫 描 和 旋转 实 
体 ， 包括 参数 化 的 草图 绘制 工具 ,并 且 可 进行 必要 地 布尔 运算 和 参数 化 编辑 。 图 1-27 所 示 
为 在 基本 实体 中 回转 切割 获得 的 螺栓 实体 效果 。 

口 “ 特征 建 模 

特征 建 模 设计 可 以 以 工程 特征 术语 定义 ， 而 不 是 低 水 平 的 CAD 几何 体 。 特 征 被 参数 
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化 定义 为 基于 尺寸 和 位 置 的 尺寸 驱动 编辑 。 为 了 基于 尺寸 和 位 置 的 尺寸 驱动 编辑 参数 化 地 
定义 特征 ， 已 经 存储 在 一 共同 目录 中 的 用 户 定 义 特 征 也 可 以 添加 到 设计 模型 上 ， 特 征 可 以 
相对 于 任 一 个 其 他 特征 或 对 象 下 位 ， 也 可 以 被 引用 阵列 复制 ， 以 建立 特征 的 相关 集 或 是 个 
别 地 定位 或 是 一 个 简单 图 案 和 阵列 中 定位 ,图 1-28 所 示 为 使 用 多 种 特征 工具 创建 的 齿轮 泵 
外 却 实 体 模型 。 





图 1-27 ”螺栓 实体 建 模 图 1-28 ”齿轮 泵 外 过 特征 建 模 


口 ”自由 曲面 建 模 

自由 曲面 建 模 完 全 与 实体 建 模 集成 ， 并 人 允许 自由 形状 独立 建立 之 后 作用 到 实体 设计 。 
许多 自由 形状 建 模 操作 可 以 直接 产生 或 修改 
实体 , 并 且 和 实体 一 样 与 对 应 几何 体 相 天 ,多 
许 重 访 早 期 设计 决策 及 自动 更 新 下 游 工作 。 
1-29 所 示 的 刹 须 刀 实 体 模 型 外 表面 是 用 直 纹 、 
网 格 曲面 创建 基本 曲面 特征 ,并 利用 缝合 、 修 
剪 片 体 和 偏 置 等 工具 进行 曲面 编辑 , 从 而 获得 
的 完整 的 曲面 设计 效果 。 

2. UG NX 10 曲面 在 工业 设计 中 的 作用 

无 论 从 审美 观点 还 是 实用 方面 ,曲面 都 是 
现代 产品 工业 设计 中 不 可 或 缺 的 组 成 要 素 。 曲 
面 设 计 方 法 不 仅 是 工业 设计 人 员 所 必须 掌握 的 ， 也 正在 成 为 更 广大 的 工程 技术 人 员 的 必修 
内 容 。 在 工业 设计 中 ， 强 大 的 三 维 软件 UG、Pro/E 等 是 创建 此 类 曲面 的 主要 途径 ， 使 不 同 
的 产品 能 够 更 快速 准确 地 解决 自由 曲面 造型 的 问题 ， 大 大 缩短 了 整个 设计 开发 或 变更 的 周 
期 ， 而 且 能 够 准确 、 迅 速 地 体现 设计 者 的 意图 。 

自由 形状 特征 是 UG NX CAD 模块 的 重要 组 成 部 分 , 也 是 体现 CAD/CAM 软件 建 模 能 
力 的 重要 标志 。 只 使 用 特征 建 模 方法 就 能 够 完成 设计 的 产品 是 有 限 的 ， 绝 大 多 数 实际 产品 
的 设计 都 离 不 开 自 由 形状 特征 。UG NX 10 曲面 在 工业 设计 中 的 作用 介绍 如 下 : 

口 ”曲面 建 模 

现代 产品 的 设计 主要 包括 设计 与 仿 形 两 大 类 。 无论 采 用 哪 种 方法 , 一 般 的 设计 过 程 是 : 
根据 产品 的 造型 效果 ( 或 三 维 真 实 模型 ) 进行 曲面 数据 采样 、 曲 线 拟 合 、 曲 面 构造 ， 生 成 





图 1-29 ”着 须 刀 外 过 实体 模型 
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ee 
杂 形 状 ， 它 既 能 生成 曲面 (在 UG NX 10 里 称 为 片 体 ， 即 为 零 厚 度 的 实体 )， 也 能 生成 实 
体 ， 可 采用 自由 形状 特征 工具 创建 

构建 简单 自由 曲面 根据 产品 外 形 要 求 ， 首 先 建 立 用 于 构造 曲面 的 边界 曲线 ， 或 者 根 
据 实 样 测量 的 数据 点 生成 曲线 ， 使 用 UG NX 10 提供 的 各 种 曲面 构造 方法 构造 曲面 。 一 般 
来 讲 对 于 简单 的 曲面 ， 可 以 一 次 完成 建 模 ， 即 使 是 相对 复杂 的 规则 几何 曲面 ， 也 可 通过 拉 
伸 、 旋 转 、 扫 描 、 扫 掠 、 网 格 曲面 等 多 步 操 作 获 得 。 图 1-30 所 示 的 自由 特征 由 网 格 曲 面 工 
具 获 得 。 

构建 复杂 自由 曲面 而 实际 产品 的 形状 往往 比较 复杂 ， 通 常情 况 下 都 难以 一 次 完成 。 
对 于 复杂 的 曲面 ， 首 先 应 该 采用 曲线 构造 方法 生成 主要 或 大 面积 的 片 体 ， 然 后 进行 曲面 的 
过 渡 连 接 、 光 顺 处 理 、 曲面 的 编辑 等 来 完 太一 体 千村 。 图 1-31 所 示 创 建 的 吉普 汽车 曲面 模 
型 ， 不 仅 需 要 创建 曲面 ， 还 需要 对 曲面 连接 部 位 进行 必要 地 光滑 连接 和 过 渡 处 理 。 





提 示 : UG NX 10 自由 形状 特征 的 构造 方法 繁多 ， 体 基于 面 ， 面 依靠 线 ， 用 好 曲面 的 基础 是 曲线 
的 构造 。 在 构造 曲线 时 应 该 尽 可 能 仔细 精确 ， 避 免 缺 陷 ， 如 曲线 重 瑟 、 交 叉 、 端 所 等， 否则 会 造成 构 
建 曲 面 不 成 功 、 后 续 加 工 困难 等 一 系列 问题 。 





图 1-30 ”螺栓 实体 建 模 图 1-31 ”吉普 汽车 外 过 模型 


口 ”编辑 曲面 

几乎 所 有 的 设计 工作 都 离 不 开 修 改 和 完善 ， 精 确 和 高 效 地 更 新 设计 模型 是 使 用 CAD 
技术 的 主要 优点 之 一 。 大 多 数目 由 形状 特征 是 参数 化 特征 ， 通 过 编辑 特征 参数 。 或 者 改变 
生成 片 体 / 实 体 的 原始 几何 体 ， 可 以 非常 方便 地 参数 化 编辑 目 由 形状 的 特征 。 同 时 ， 还 可 以 
使 用 其 他 非 参数 编辑 方法 。 

编辑 这 些 曲 面 特征 也 是 曲面 设计 的 主要 内 容 。 创 建 的 曲面 可 进行 复制 、 和 镜像 、 阵 列 、 
偏 置 和 修 慢 等 多 种 编辑 操作 。 总 之 ， 曲 面 设计 在 整个 建 模 设 计 中 既是 最 灵活 的 ， 也 是 最 复 
杂 的 建 模 方法 。 

参数 化 编辑 方法 在 自由 曲面 建 模 过 程 中 ， 可 使 用 “编辑 特征 ”工具 栏 中 的 工具 辅助 
进行 现 有 曲面 参数 化 编辑 操作 。 即 特征 编辑 后 ， 片 体 / 实 体 与 构造 体 的 原始 曲线 ( 或 边 、 面 
等 ) 相关 联 。 图 1-32 所 示 使 用 “可 回 滚 编 辑 ” 工 具 对 之 前 创建 的 艺术 样 条 进行 编辑 。 
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图 1-32 艺术 样 条 的 可 回 深 编 辑 


非 参 数 化 编辑 方法 UG NX 10 的 强大 曲面 造型 功能 不 仅 体现 在 参数 化 编辑 方面 , 更 为 
重要 的 是 UG NX 10 具有 3ds Max、Rhino 等 非 参 数 化 3D 软件 的 某 些 编辑 功能 。 可 在 “ 曲 
面 ” “曲线 ”"”“ 自 由 曲面 ”功能 区 中 使 用 编辑 工具 辅助 构建 曲线 框架 或 连接 曲面 。 

此 外 ，UG NX 10 还 可 以 使 用 专门 的 曲面 编辑 工具 进行 参数 化 和 非 参 数 化 边界 ， 即 在 
“编辑 曲面 ”选项 卡 中 选择 工具 进行 曲面 编辑 ， 这 些 编辑 方法 大 多 是 非 参数 化 的 编辑 方法 
( 除了 “法 向 方向 ”工具 )。 当 特征 编辑 后 将 导致 参数 丢失 ， 即 特征 编辑 后 ， 片 体 /实体 与 
构造 体 的 原始 曲线 ( 或 边 、 面 等 ) 不 相关 。 图 1-33 所 示 为 使 用 该 选项 卡 中 的 “扩大 全 面 ” 
工具 进行 曲面 扩大 编辑 操作 。 
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图 1-33 扩大 曲面 


口 曲面 分 析 

曲面 分 析 用 于 分 析 曲 面 的 变形 、 波 动 和 缺陷 等 情况 ， 并 使 用 各 种 色彩 直观 地 显示 分 析 
结果 ， 也 可 以 使 用 表面 反射 功能 分 析 环 境 在 曲面 上 的 反射 效果 。 和 表面 分 析 还 可 以 获得 诸如 
高 斯 半径 、 和 斜率 等 一 系 询 数据 分 析 结 果 , 并 且 还 可 对 分 析 显 示 结 果 进 行动 态 地 旋转 和 缩放 ， 
如 图 1-34 所 示 为 对 轿车 外 这 的 曲面 反 身 分析。 曲面 分 析 的 详细 方法 将 在 第 7 草 中 介绍 。 
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1-34 ”轿车 外 壳 的 曲面 反射 分 析 
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UG NX 10 以 其 混合 建 模 、 目 由 曲面 建 模 、 数 控 编 程 等 特点 闻名 于 CAD/CAM 界 。 其 
曲面 造型 集中 在 CAD 模块 中 , 并 且 与 实体 建 模 和 特征 建 模 完全 集成 。UG NX 10 曲面 建 模 
整合 在 实体 建 模 和 特征 建 模 的 基础 上 ， 使 其 曲面 造型 功能 非常 强大 。UG NX 10 常用 的 曲 
面 造型 方法 简要 介绍 如 下 

1. 拉 伸 曲面 

拉 伟 曲面 是 指 一 条 直线 或 者 曲线 沿 其 垂直 与 绘图 平面 的 一 个 或 相对 应 的 两 个 方向 所 
形成 的 曲面 ， 如 图 1-35 所 示 。 拉 伸 曲 面 实 质 是 扫 掠 曲面 的 一 种 特殊 情况 ,， 即 扫 掠 引导 线 为 
直线 。 在 曲面 造型 中 经 常用 于 创建 模型 中 的 切割 面 ， 由 于 不 需要 创建 引导 线 ， 所 以 运用 非 
常 频 繁 。 

2. 回转 曲面 

回转 曲面 是 指 一 条 直线 或 曲线 绕 一 个 中 心 轴线 , 按照 特定 的 角度 旋转 所 形成 的 曲面 特 
征 ， 如 图 1-36 所 示 。 在 UG NX 10 中 ， 拉 伸 曲 面 和 回转 曲面 实质 是 由 实体 建 模 的 拉 伸 和 回 
转 转 化 而 来 ， 所 以 在 “ 拉 伸 ”和 “回转 ”工具 中 有 设置 “实体 ”和 “ 片 体 ”的 选项 。 

3. 扫 掠 曲面 

扫 掠 曲面 是 指 一 条 直线 或 曲线 沿 某 一 曲线 或 曲面 路 径 形成 的 曲面 特征 。 该 类 型 曲面 的 
控制 方法 比较 多 ， 不 仅 可 以 利用 一 条 直线 或 曲线 沿 某 一 直线 或 曲线 路 径 形成 曲面 ， 而 且 可 
以 利用 一 条 直线 或 曲线 沿 多 条 曲线 路 径 形成 曲面 ， 当 然 还 有 更 多 的 控制 方法 。 扫 掠 曲面 将 
在 本 书 第 3 章 作 详细 介绍 ， 这 里 不 由 叙述 ， 如 图 1-37 所 示 ， 即 为 创建 简单 扫 掠 曲面 。 

4. 有 下 平面 

有 界 平面 是 指 将 在 一 个 平面 上 封闭 曲线 生成 片 体 特征 ， 所 选取 的 曲线 其 内 部 不 能 相互 
交叉 ， 且 曲线 必须 在 一 个 平面 上 。 有 界 平 面 能 够 创建 参数 化 的 特定 形状 的 平面 ， 简 单 且 容 
易 操作 ， 使 用 也 颇 为 频繁 ， 如 图 1-38 所 示 。 
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图 1-36 回转 曲面 





图 1-37 扫 掠 曲面 图 1-38 ”有 界 平面 
5. 直 纹 面 
直 纹 曲面 是 指 通过 空间 的 两 条 截面 曲线 串 生 成 的 曲面 ， 如 图 1-39 所 示 。 其 中 


通过 的 曲线 轮 亡 就 称 为 截面 线 串 ， 所 创建 的 曲面 只 具有 位 置 连续 性 ， 所 以 一 般 用 于 模型 的 
大 抉 曲面 或 分 割 面 ， 不 适合 用 于 连接 光滑 的 曲面 。 


6. 通过 曲线 组 
过 曲线 组 是 指 通过 空间 的 一 系列 蕉 面 线 串 ( 大 致 在 同一 方向 ) 创 建 曲面 , 如 
1-40 ed 通过 曲线 创建 曲面 与 直 纹 面 的 创建 方法 相似 ， 区别 在 于 直 纹 面 只 使 用 两 条 截 
面 线 日， 并 且 两 条 线 串 之 间 总 是 相连 的 ， 而 通过 曲线 组 最 多 可 介 许 使 用 150 条 截面 线 串 。 
通过 曲线 组 创建 的 曲面 可 以 具有 相 切 连续 性 ， 可 以 用 于 连接 比较 光滑 的 曲面 。 


7. 通过 曲线 网 格 


通过 曲线 网 格 是 指使 用 一 系列 在 两 个 方向 上 的 截面 线 串 创建 曲面 , 如 图 1-41 所 示 。 通 
过 曲线 网 格 是 UG NX 10 中 功能 最 强 的 曲面 造型 功能 ， 几 乎 所 有 的 曲面 都 可 以 通过 曲线 网 
格 形成 。 而 且 通 过 曲线 网 格 形成 的 曲面 具有 相 切 连续 性 和 曲率 连续 性 ， 非 常 适合 创建 产品 
的 外 观 。 通 过 创建 正确 的 网 格 ， 选 择 正确 的 主 曲线 和 交叉 曲线 ， 以 及 选择 对 应 曲线 的 相 切 
面 ， 可 以 创建 光 顺 度 很 高 的 曲面 。 
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图 1-39 直 纹 面 图 1-40 “通过 曲线 组 


Cross Curve 4 





Cross Curve 5 Cross Curve 5 


图 1-41 通过 曲线 网 格 


1.6.3 ”UG NX 10 曲面 造型 的 特点 


与 线 框 特征 、 实 体 特征 以 及 3D 动画 软件 制作 ( 3ds Max 等 软件 ) 相 比 ， 以 及 与 参数 
化 建 模 著称 的 Pro/E 软件 相 比 ，UG NX 10 曲面 模块 具有 其 他 软件 无 法 媲美 的 优点 ， 分 别 
介绍 如 下 : 

1. 灵活 性 

UG NX 10 可 以 进行 混合 建 模 ， 需 要 时 可 以 进行 全 参数 设计 ， 而 且 在 设计 过 程 中 不 需 
要 定义 和 参数 化 新 曲线 , 可 以 直接 利用 实体 边缘 。 可 使 用 草图 工具 进行 全 参数 化 草图 设计 
曲线 工具 虽然 参数 化 功能 不 如 草图 工具 ， 但 用 来 构建 线 框图 更 为 方便 ; 实体 工具 完全 整合 
基于 约束 的 特征 建 模 和 显示 几何 建 模 的 特性 ， 因 此 可 以 自由 使 用 各 种 特征 实体 、 线 框 创建 
等 功能 ;， 目 由 曲面 建 模 工具 更 是 在 融合 了 实体 建 模 和 特征 建 模 基础 上 的 超 强 设计 工具 ， 能 
够 设计 出 工业 造型 设计 产品 的 复杂 曲面 外 形 。 

2. 加工 性 


产品 造型 都 必须 为 最 终 的 产品 提供 专业 的 服务 ,也 就 是 说 曲面 设计 的 产品 必须 具有 可 
加 工 性 。 因 此 ， 曲 面 的 设计 必须 服从 一 定 的 客观 规律 ， 必 须 符合 当前 的 加 工 水 平和 加 工 工 
艺 ， 即 必须 通过 一 定 的 加 工 方法 制造 出 来 。 并 且 大 多 数 情 况 下 要 求 使 用 现 有 最 经 济 的 方式 
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加 工 成 型 。 所 以 产品 曲面 造型 不 是 一 种 可 以 通过 想象 力 随 意 创 造 的 表现 形式 。UG NX 具 
有 专业 的 注塑 模具 设计 模块 、 数 控 加 工 模块 等 一 系 人 多 CAM 模块 , 并 一 向 以 数控 加 工 见 长 。 
采用 UG NX 10 直接 进行 的 产品 造型 ， 不 需要 重新 建 模 或 导入 其 他 格式 的 文件 ， 可 以 避免 
由 于 各 种 软件 的 兼容 性 问题 出 现 的 各 种 问题 ， 这 样 可 以 大 大 缩短 产品 的 生产 周期 。 

3. 光 顺 性 

一 般 的 工业 产品 往往 追求 表面 的 光 顺 ( 如 汽车 、 手 机 等 )， 依 靠 一 张 曲面 几乎 是 不 可 
获得 产品 的 整体 结构 。 因 此 ， 产 品 的 设计 往往 是 通过 多 张 曲 面 拼 合 而 成 的 。 如 果 两 张 拼 
的 面 之 间 不 能 保证 两 次 相 切 , 那么 加 工 出 来 的 产品 必然 产生 折线 , 而 在 计算 机 的 屏幕 上 ， 
些 缺 陷 、 这 样 细微 的 折线 是 无 法 表现 出 来 的 。 为 避免 这 种 情况 的 发 生 ， 三 维 造型 软件 通 
单 提供 对 创建 或 编辑 后 的 曲面 进行 分 析 的 功能 ， 以 保证 曲面 的 光 顺 性 。 另 外 ， 如 果 创 建 的 


能 
人 
加 


曲面 上 包含 尖 点 或 拐点 ， 或 者 一 种 曲面 上 有 很 多 皱纹 、 凹 凸 不 平 ， 都 可 认为 这 样 的 曲线 和 
曲面 是 个 光 顺 的 。 


要 使 曲面 尽 可 能 获得 光 顺 效果 , 可 分 别 从 曲线 和 曲面 的 创建 编辑 入 手 , 对 于 曲线 来 说 ， 
通过 提高 曲线 的 阶 次 是 很 有 效 的 方法 ， 例 如 将 曲线 的 一 阶 连 续 C 改 为 二 阶 连续 C”;， 避免 
在 曲线 上 出 现 拐 点 ， 可 通过 查看 曲线 的 曲率 来 调整 曲线 ; 尽 可 能 使 曲率 变化 均匀 ， 当 曲线 
上 的 曲率 出 现 大 幅度 改变 时 ， 尽 管 没有 多 余 的 拐点 ， 曲 线 仍 不 光 顺 ， 因 此 要 求 光 顺 后 的 曲 
率 变 化 比较 均匀 。 

提高 曲面 的 连续 性 有 很 多 种 方法 ， 可 指定 曲面 的 主 曲率 在 节点 处 的 跃 度 ( 即 曲率 的 跳 
跃 ) 足够 小 ， 并 且 使 曲面 的 高 斯 曲率 尽 可 能 均匀 。 
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V Vv Vv VVY 


绘制 基本 曲线 

高 级 曲线 操作 

编辑 曲线 

案例 实战 一 一 创建 电 锤 手柄 曲面 
案例 实战 一 一 创建 弯 头 管道 曲面 
案例 实战 一 一 创建 手机 上 上 沉 曲 面 
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在 所 有 3D 软件 中 ， 构 造 和 编辑 曲线 是 最 重要 、 最 基础 的 操作 ， 不 论 再 简单 的 实体 模 
型 ， 还 是 复杂 多 变 的 曲面 造型 ， 一 般 都 是 从 绘制 曲线 开始 的 ， 只 有 成 功 的 曲线 才能 创建 出 
各 类 靓丽 的 CAD 曲面 模型 。 在 工业 产品 设计 过 程 中 ， 由 于 大 多 数 曲 线 属于 非 参 数 性 曲线 
类 型 ， 在 绘制 过 程 中 具有 较 大 的 随意 性 和 不 确定 性 。 因 此 在 利用 曲线 构建 曲面 时 ， 一 次 性 
构建 出 符合 设计 要 求 的 曲线 特征 比较 困难 ， 中 间 还 需要 通过 各 种 编辑 曲线 特征 的 工具 进行 
编辑 操作 ， 这 样 才能 创建 出 符合 设计 要 求 的 曲线 。 

本 章 主要 介绍 UG NX 10 曲线 的 构造 和 编辑 方法 。 主 要 包括 直线 、 圆 嘴 、 圆 、 算 形 、 
多 边 形 、 样 条 曲线 、 二 次 曲线 、 螺 旋 线 、 文 本 曲线 等 的 绘制 ; 截面 曲线 、 含 置 曲线 、 投 影 
曲线 、 镜 像 曲 线 、 桥 接 曲 线 和 连结 曲线 等 一 系列 曲线 操作 ， 以 及 对 创建 的 各 类 曲线 进行 编 
辑 的 方法 。 
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点 是 构造 图 形 的 最 小 几何 元 素 ， 它 不 仅 可 以 按照 一 定 的 次 序 和 规律 来 构造 直线 、 圆 和 
加 激 等 基本 图 元 ， 还 可 以 通过 大 量 的 点 云集 来 构造 面 和 点 集 等 特征 。 


1. 点 
人 在 UG NX 10 中 ， 点 可 以 建立 在 任何 位 置 ， 许 多 操作 功能 都 需要 通过 定义 点 的 位 置 来 
实现 。 绘 制 点 主要 用 来 创建 通过 两 点 的 直线 ， 以 及 通过 和 矩形 阵列 的 点 或 定义 曲面 的 极点 来 


直接 创建 自由 曲面 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “点 ”按钮 十 ， 打开“ 点 ”对 话 框 ， 如 图 2-1 
所 示 。 


在 该 对 话 框 中 提供 了 3 种 创建 点 的 方法 : 直接 输入 点 的 坐标 值 来 确定 点 、 选 取 点 的 类 
型 创建 点 、 利 用 偏 置 方式 来 指定 一 个 相对 于 参考 点 的 偏 移 点 。 这 里 介绍 两 种 常用 的 创建 点 
的 方法 。 


口 直接 输入 坐标 值 创建 点 

“点 ”对 话 框 的 “输出 坐标 ”选项 组 用 于 设置 点 在 X_、Y、Z2Z 方向 上 相对 于 坐标 原点 的 
位 置 。 可 在 X、Y、Z 坐标 文本 框 中 直接 输入 点 的 坐标 值 ， 设 置 后 系统 会 自动 完成 点 的 定 
位 与 生成 。 此 外 ,如果 用 户 定 义 了 偏 移 方式 ， 此 选项 的 文本 框 标 识 也 会 随 着 改变 , 如 图 2-2 
所 示 。 

口 ”选取 点 的 类 型 创建 点 

该 方式 是 通过 选取 点 捕捉 的 方式 来 自动 创建 一 个 新 点 。 例 如 ， 要 创建 圆柱 项 面 圆心 上 
的 一 点 ， 可 以 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 ” 选 项 ， 然 后 选择 圆 
柱 项 面 的 圆 ， 此 时 系统 会 自动 创建 出 圆心 ， 如 图 2-3 所 示 。 
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2. 点 集 


点 集 是 通过 已 经 存在 的 已 知 曲线 生成 一 组 点 。 它 可 以 是 曲线 上 现 有 点 的 复制 ， 也 可 以 
通过 已 知 曲线 的 某 种 属性 来 生成 其 他 的 点 集 。 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 " -点 集 ”按钮 气 ， 打 
WE EN Pe PN 选择 下 面 3 种 点 集 方式 。 
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2-3 ”选取 点 类 型 创建 点 2-4 “点 集 ” 对 话 框 


口 ”曲线 点 

曲线 点 主要 用 于 在 曲线 上 创建 点 群 。 选择 “曲线 点 ”选项 ， 则 该 对 话 框 中 的 “ 子 类 型 ” 
下 拉 列 表 中 有 7 种 创建 点 集 的 方式 。 本 书 以 “等 圆 弧 长 ”为 例 介绍 此 类 型 点 集 的 创建 方法 。 

入 圆 统 长 方式 创建 点 集 是 在 点 集 的 起 始点 和 结束 点 之 间 按 照 等 圆 员 长 来 创建 指定 
数目 的 点 集 。 首 先 需 要 选取 要 创建 点 集 的 曲线 ， 并 确定 点 集 的 数 日 ， 然 后 输入 起 始点 和 结 
束 点 在 曲线 上 的 位 置 ( 即 占 曲线 长 的 百分比 ， 如 起 始 百 分 比 输入 0， 结 束 百分比 输入 100， 
表示 起 始点 就 是 曲线 的 起 点 ， 结 束 点 就 是 曲线 的 终点 )， 效 果 如 图 2-5 所 示 。 

口 样 条 点 

该 类 型 是 通过 已 知 样 条 线 的 定义 点 、 结 束 或 控制 点 来 创建 点 集 。 定 义 点 是 指 绘制 Pe 
线 时 所 需要 定义 的 点 。 结 点 是 指 连 续 样 条 的 端点 ， 它 主要 针对 多 段 样 条 。 样 条 的 控制 点 
决 于 样 条 线 是 由 多 少 点 形成 的 ， 拖 动 样 条 线 的 控制 点 ， 可 以 改变 控制 点 的 位 置 ， ee 


oo 
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样 条 线 的 形状 。 本 书 以 “定义 点 ”为 例 介绍 此 类 型 点 集 的 创建 方法 。 

“定义 点 ”方式 是 利用 绘制 样 条 曲线 时 的 定义 点 来 创建 点 集 。 其 操作 方法 是 ， 当 绘制 
样 条 曲线 时 ， 预 先 输 入 一 些 点 绘制 曲线 ， 然 后 再 创建 点 集 时 把 原来 的 点 调 出 来 使 用 ， 效 果 
如 图 2-6 所 示 。 


A 人 Oo 区 
2 
子 类 型 | 
曲线 点 产生 方法 
基本 几何 体 


等 小 长 定义 
点 数 
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选择 起 始 百分比 对 象 (0) 
终止 自分 比 
选择 终止 百分比 对 象 (0) 
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图 2-6 利用 定义 点 创建 点 集 


口 面 的 点 
该 类 型 是 通过 现 有 曲面 上 的 点 或 该 曲面 的 控制 点 来 创建 点 集 。 其 中 曲面 的 范围 包括 平 


面 、 一 般 曲面 、B- 曲 面 以 及 其 他 上 自由 曲面 等 类 型 。 选 择 该 选项 ， 该 对 话 框 中 的 “ 子 类 型 " 
下 拉 列 表 中 将 会 出 现 “ 模 式 ”、“ 面 百分比 ”和 “B 曲面 极点 ”3 种 创建 点 集 的 方式 。 本 书 
以 “ 面 百 分 比 ” 为 例 介绍 此 类 型 点 集 的 创建 方法 。 

面 百 分 比 ” 方 式 是 以 曲面 上 表面 的 参数 百分比 的 形式 来 限制 点 集 的 分 布 沁 围 。 选 取 该 
选项 ， 然 后 选取 曲面 ， 并 在 (U、V 方向 上 的 最 小 和 最 大 百分比 ) 文本 框 中 分 别 输入 相应 
数值 来 设 定点 集 相 对 于 选中 表面 U、YV 方向 的 分 布 沁 围 ， 如 图 2-7 所 示 。 
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图 2-7 利用 面 百 分 比 创 建 点 





在 UG NX 10 中 ， 直 线 是 通过 空间 的 两 点 产生 的 一 条 线段 。 直 线 作为 组 成 平面 图 形 或 
截面 最 小 图 元 ， 在 空间 中 无 处 不 在 。 例 如 ， 在 两 个 平面 相交 时 可 以 产生 一 条 直线 ， 通 过 棱 
角 实 体 模型 的 边线 也 可 以 产生 一 条 边线 直线 。 直 线 在 空间 中 的 位 置 由 它 经 过 的 点 以 及 它 的 
一 个 方向 向 量 来 确定 。 在 UG NX 10 中 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 创建 直线 : 
> 方法 一 : 选取 相关 的 平面 在 草图 中 创建 直线 ， 这 是 CAD 类 软件 最 基本 的 方法 。 
> 方法 二 : 通过 在 选项 卡 “ 曲 线 ” 中 单 击 “基本 曲线 ”按钮 吕 来 创建 直线 , “基本 
曲线 ”对 话 框 中 包括 创建 直线 、 圆 级 、 圆 形 和 倒 圆 角 等 6 种 曲线 功能 ， 如 图 2-8 
所 示 。 

> 方法 三 : 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”选项 ， 指 定 直 线 的 起 
点 和 终点 来 创建 直线 , “直线 ”对 话 框 如 图 2-9 所 示 。 

> 方法 四 : 通过 UG NX 10 提供 的 直线 快捷 工具 按钮 进行 创建 。 

其 中 前 3 种 创建 方法 相对 比较 简单 ， 本 书 详细 介绍 第 4 种 方法 。 
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CE 一 一 
图 2-8 “基本 曲线 ”对 话 框 图 2-9 “直线 ”对 话 框 


单 击 “ 曲 线 ” 选 项 卡 最 右 侧 的 符号 “WW”， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 勾 选 “ 直 线 和 圆 弧 ” 
选项 ， 即 添加 “直线 和 圆 弧 ”选项 组 ， 选 项 组 中 包括 了 所 有 直线 的 创建 方法 ， 如 图 2-10 
所 示 ， 下 面 分 别 介绍 。 
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| | (3 O a | 


贺 缀 (点 -点 - ”图 嗓 ( 点 -点 - 相 ”图 弘 休 8 切 - 相 ”图 缀 (由 切 - 相 。 图 售 - 点 -点 ) ”图 (点 -点 - 相 圆 休 切 - 相 切 - 圆 休 上 切 - 相 切 - 
点 ) 切 ) 切 - 相 切 ) 切 -半径 ) 切 ) 相 切 ) 半径 ) 


圆 (圆心 -点 ) ”加 圆 必 -半径 ) 加 (圆心 - 相 切 ) 





图 2-10 “直线 和 圆 跑 ”选项 组 


1. 绘制 (点 -上 尽 〉 直线 
通过 两 点 创建 直线 是 最 常用 的 创建 直线 方法 。 单 击 ” 直线 和 圆 弧 "选项 组 中 的 .一 图 标 ， 


弹出 “直线 ( 点 -点 ) 对话 框 ， 在 工作 区 中 选择 直线 的 起 点 和 终点 ， 方 法 如 图 2-11 所 示 。 
EE 
关闭 直线 (点 -点 】 + 





3. 绘 制 的 直线 


图 2-11 绘制 ( 点 -点 ) 直线 


2. 绘制 (点 -XYZ) 直线 


“点 -XYZ” 方 式 创 建 直 线 是 指定 一 点 作为 直线 的 起 点 ， 然 后 选择 XC、YC、ZC 坐标 
轴 中 的 任意 一 个 方向 作为 直线 延伸 的 方向 。 

单 击 “直线 和 圆 弧 ” 选 项 组 中 的 发 图 标 ， 弹 出 “直线 ( 点 - XYZ )” 对 话 框 ， 在 工作 区 
中 指定 直线 的 起 点 ， 移 动 鼠 标 至 YC 方向 ， 同 时 在 鼠标 移动 过 程 中 会 显示 坐标 方向 ， 然 后 
在 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 直线 长 度 值 ， 即 可 创建 直线 ， 方 法 如 图 2-12 所 示 。 
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直 弘 (点 -IITZ】 













4 .绘制 的 直线 


关闭 直线 (点 -XYZ) 





2-12 绘制 ( 点 -XYZ ) 直线 


3. 绘制 (点 -平行 ) 直线 


“点 -平行 ” 方式 创建 直线 是 指 通 过 指定 一 点 作为 直线 的 起 点 , 与 选择 的 平行 参考 线 平 
行 ， 并 指定 直线 的 长 度 。 单 击 “ 直 线 和 圆 听 ”选项 组 中 的 4 图标， 弹出 “直线 ( 点 -平行 》 
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对 话 框 ， 在 工作 区 中 指定 直线 的 起 点 ， 移 动 鼠 标 选 择 图 中 的 直线 为 平行 参照 ， 然 后 在 “长 
度 ” 文 本 框 中 输入 直线 长 度 值 ， 方 法 如 图 2-13 所 示 。 


直 罗 (点 -平行 》 区 


关闭 直线 ( 点 -平行 ) 



















ea 


~ - 长 度 |30 mm pal < Ee 
- 小 
1. 指 定 起 点 人 全 


2-13 ”绘制 ( 点 -平行 ) 直线 


有 至 的 平行 直线 


4. 绘制 “点 -垂直 ) 直线 

“点 -垂直 "方式 创建 直线 是 指 通过 指定 一 点 作为 直线 的 起 点 ,再 定义 直线 指定 参考 直 

线 方向 拉 伸 。 单 击 “ 直 线 和 圆 弧 ”选项 组 中 的 二 图 标 ， 弹 出 “直线 ( 点 -垂直 )” 对 话 框 ， 

在 工作 区 中 指定 直线 的 起 点 ， 移 动 鼠 标 选择 图 中 的 直线 为 牌 直 参照 ， 然 后 在 “长 度 ” 文 本 
框 中 输入 直线 长 度 值 ， 方 法 如 图 2-14 所 示 。 


关闭 直线 ( 点 - 重 直 ) 












4. 绘 制 的 垂直 直线 





4 3. 输 入 直线 长 度 值 









2. 指 定 垂 直 参 照 








2-14 绘制 ( 点 -垂直 ) 直线 


5. 绘制 (点 - 相 切 ) 直线 

“点 - 相 切 ”方式 创建 直线 是 指 首 先 指 定 一 点 作为 直线 的 起 点 ,然后 选择 一 相 切 的 圆 或 
圆 缴 ， 在 起 点 与 切 点 间 创 建 一 直线 。 单 击 “ 直 线 和 圆 缴 ”选项 组 中 的 ,人 过 图 标 ， 弹 出 “直线 
( 点 - 相 切 )” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 指定 直线 的 起 点 ， 移 动 鼠 标 选 择 图 中 的 圆 或 圆 弧 确定 切 
点 ， 方 法 如 图 2-15 所 示 。 

6. 绘制 〈 相 切 - 相 切 ) 直线 

日 过 “ 相 切 - 相 切 ” 方 陈 可 以 在 两 相 切 参照 ( 圆 装 、 圆 ) 间 创 建 直线 。 单 击 “ 直 线 和 圆 
吸 ” 选 项 组 中 的 后 图标， 弹出 “直线 ( 相 切 - 相 切 )” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 指定 相 切 的 参照 
圆 弧 或 圆 即 可 创建 直线 ， 方 法 如 图 2-16 所 示 。 
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2-16 绘制 ( 相 切 - 相 切 ) 直线 





圆 弧 


1 绘制 (所 - 扣 -上 态 ， 圆 缴 

三 点 创建 圆 弧 是 指 分 别 选择 3 点 为 圆 弧 的 起 点 、 中 上 点、 终点， 在 3 点 则 完成 创建 一 个 
圆 愧 。 单 击 “ 直 线 和 圆 驶 ”选项 组 中 的 闷 图 标 ， 弹 出 “ 圆 缴 ( 点 -点 -点 ) 对 话 框 ， 在 工 
作 区 中 移动 鼠标 依次 指定 圆 驶 的 起 点 、 终 点 、 中 点 ， 方 法 如 图 2-17 所 示 。 







同 绝 ( 点- 点- 点) 国 





关闭 圆 距 【点 -点 -点 》 


CC 月 有 每 汪 2 
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4. 绘 制 的 圆 弧 





2-17 绘制 ( 二 ) 圆 藉 


2. 绘制 (所 - 挟 - 相 切 ) 圆 缴 


"点 -点 - 相 切 ”创建 圆 驱 是 指 经 过 两 点 ， 然 后 与 一 直线 相 切 创建 一 个 圆 吏 。 单 击 “ 直 
线 和 圆 弧 ”选项 组 中 的 让 图 标 ， 弹出“ 圆 弧 ( 点 -点 - 相 切 )” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 移动 鼠标 
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依次 指定 圆 弧 的 起 点 、 终 点 和 相 切 参照 ， 方 法 如 图 2-18 所 示 。 





4. 绘 制 的 圆 弧 





3. 指 定 相 切 参 考 


1. 指 定 起 点 


2-18 绘制 ( 点 -点 - 相 切 ) 圆 弧 


3. 绘制 〈 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 圆 中 

“ 相 切 - 相 切 - 相 切 ”创建 圆 跑 是 指 经 过 3 条 曲线 创建 一 个 圆 缴 。 单 击 “ 直 线 和 圆 鹃 ” 
选项 组 中 的 了 了 图标， 弹出 “ 圆 听 ( 相 切 - 相 切 - 相 切 )” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 移动 鼠标 依次 
指定 3 条 相 切 参照 曲线 ， 方 法 如 图 2-19 所 示 。 


> Bg 


C 人 
3. 指 定 参 照 直线 


9 4. 4. 绘制 的 贺 弧 | 的 圆 丽 
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2-19 ”绘制 ( 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 圆 缴 


贺 世 《 相册 -= 相 网 = 相机 ) 元 










关闭 国 呢 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 
一 


< 各 1 指定 参照 直线 1 


\ 














2. 指 定 参照 直线 2 





4. 绘制 〈“ 相 切 - 相 切 -半径 ) 圆 呈 
“ 相 切 - 相 切 -半径 ”创建 圆 弧 是 指 经 创建 相 切 并 指定 半径 的 圆 缴 。 单 击 ” 直线 和 圆 哎 ” 
选项 组 的 过 图 标 ， 弹 出 “ 圆 弧 ( 相 切 - 相 切 -半径 ) ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 移动 鼠标 依次 指定 
两 条 相 切 参照 曲线 ， 方 法 如 图 2-20 所 示 。 


加 总 ( 相 切 - 相 切 -半径 》 ”加 








关闭 圆 听 ( 相 切 - 相 切 -半径 ) 


1 .指定 相 切 曲线 1 





4. 绘 制 的 圆 弧 


2 .指定 相 切 曲线 2 


2-20 绘制 ( 相 切 - 相 切 -半径 ) 圆 弧 
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圆 是 基本 曲线 的 一 种 特殊 情况 ， 由 它 生 成 的 特征 包括 多 种 类 型 ， 例 如 球体 、 圆 柱 体 、 
圆 台 、 球 面 以 及 多 种 自由 曲面 等 。 在 工业 造型 设计 中 ， 圆 最 能 表达 产品 外 形 的 美感 ， 所 以 
正确 掌握 圆 的 绘制 对 工业 造型 是 非常 有 必要 的 。 

在 UG NX 10 中 ， 绘 制 圆 的 方法 有 很 多 。 除 了 上 世 利 用 “ 圆 中 / 圆 ” 对话 框 创建 圆 ， 还 
可 以 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ”创建 圆 ， 在 弹出 的 “基本 曲线 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 圆 ”按钮 人 @， 切 换 至 “ 圆 ” 选 项 上 不 ， 如 图 2-21 所 示 。 此 时 ， 在 该 选项 卡 
中 只 有 “ 增 量 ” 复 选 框 和 “点 方法 ”列表 框 处 于 激活 状态 ， 其 中 的 “多 个 位 置 ” 复 选 框 主 
要 用 于 复制 与 上 一 个 圆 形 相同 的 圆 。 本 节 主 要 介绍 通过 ”直线 和 圆 听 ”选项 组 创建 7 种 类 
型 的 圆 ， 选 项 卡 如 图 2-22 所 示 。 
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职 浴 
图 2-21 “基本 曲线 ”对 话 框 图 2-22 “直线 和 圆 跑 ”选项 组 
1. 绘制 | (点 -点 -点 ) 
“点 -点 -点 ”创建 圆 是 指 在 圆周 上 指定 三 点 来 创建 圆 。 单 击 ” 直 线 和 圆 缴 ”选项 组 中 
的 图标， 弹出 “ 圆 ( 点 -点 -点 ) ”对话 框 ， 在 工作 区 中 移动 鼠标 依次 指定 三 个 点 ， 方 法 


如 图 2-23 所 示 。 
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2. 绘制 (所 - 挟 - 相 切 ) 圆 


“点 -点 - 相 切 ”创建 圆 是 指 通过 两 点 并 且 与 一 直线 相 切 创建 圆 。 单 击 ” 直 线 和 圆 引 ” 
项 组 中 的 使 图 标 ， 弹 出 “ 圆 ( 点 -点 - 相 切 )” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 移动 鼠标 依次 指定 三 个 
站 方法 如 图 2-24 所 示 。 


1. 指 定 起 点 









CH- 丰 - 相 切 》” 国 
冻 闭 图 点 点 相 世 3 


3. 指 定 相 切 曲 线 


2 指定 次 总 


2-24 ”绘制 ( 点 -点 - 相 切 ) 


3. 绘制 〈 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 


“ 相 切 - 相 切 - 相 切 ”方法 是 指 通过 创建 与 3 条 曲线 相 切 的 圆 。 单 击 ” 直 线 和 圆 缴 ” 选 
项 组 中 的 总 图 标 ， 弹 出 “ 圆 ( 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 对话 框 ， ae 
条 相 切 参 竹 曲线， 方法 如 图 2-25 所 示 。 


f 相 切 - 相 切 - 相 切 】 x 





2-25 ”绘制 ( 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 


4. 绘制 〈“ 相 切 - 相 切 -半径 ) 

“ 相 切 - 相 切 -半径 ”创建 圆 是 指 通过 相 切 于 两 处 曲线 并 指定 半径 值 创 建 圆 。 单 击 ” 和 直 
线 和 回 弧 选项 组 中 的 加 图 标 ， 阐 出 “ 圆 ( 相 切 - 相 切 -半径 ) ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 移动 鼠 
标 依 次 指定 两 条 相 切 参考 曲线 , 然后 在 “半径 ”文本 框 中 输入 半径 值 , 方法 如 图 2-26 所 示 。 

5 绘制 〈 圆 心 -点 ) 

“圆心 -点 ”创建 圆 的 方法 通过 指定 一 个 点 为 圆心 , 并 制定 另 一 点 作为 圆周 经 过 的 点 来 
创建 圆 。 单 击 ” 直 线 和 圆 听 ”选项 组 中 的 .图标 ， 弹 出 “ 圆 ( 圆心 -点 )” 对 话 框 ， 在 工作 
区 中 移动 鼠标 依次 指定 两 个 点 ， 确 定 圆 心 和 圆周 经 过 的 点 的 位 置 ， Pee 所 示 。 
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图 2-27 绘制 ( 圆心 -点 ) 


6. 绘制 (圆心 -半径 ) 

“圆心 -半径 ”创建 圆 是 指 指定 一 点 作为 圆 的 中 心 ， 再 指定 圆 的 半径 来 创建 圆 。 单 击 ” 
直线 和 圆 驶 ”选项 组 中 的 多 图 标 ， 弹 出 “ 圆 ( 圆心 -半径 ) ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 指定 圆心 
位 置 ， 然 后 在 “半径 ”文本 框 中 输入 半径 值 ， 方 法 如 图 2-28 所 示 。 
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3. 绘 制 的 圆 
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1. 指 定 圆心 





2-28 ”绘制 ( 圆心 -半径 ) 


7. 绘制 〈 圆 心 - 相 切 ) 

“圆心 - 相 切 ” 方 陈 是 指 指定 一 点 作为 圆 的 中 心 ， 再 指定 圆 的 相 切 曲线 来 创建 圆 。 单 
击 ” 直 线 和 圆 缴 ”选项 组 中 的 全 :图 标 ， 弹 出 “ 圆 ( 圆心 - 相 切 )” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 指定 
圆心 位 置 和 圆 相 切 的 曲线 ， 方 法 如 图 2-29 所 示 。 
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2-29 ”绘制 ( 圆心 - 相 切 ) 


有 一 个 角 是 直角 的 平行 四 边 形 就 是 和 矩形， 反 过 来 说 ， 和 矩形 就 是 特殊 的 平行 四 边 形 。 在 
UG NX 10 中 ， 和 矩形 是 使 用 频率 比较 高 的 一 种 曲线 类 型 ， 它 可 以 作为 特征 操作 的 基准 平面 ， 
也 可 以 直接 作为 特征 生成 的 草 绘 截面 。 

单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “更 多 ”一 “ 算 形 ”按钮 局， 打开“ 点 ”对 话 框 。 此 时 在 工 
作 区 中 选择 一 点 作为 窍 形 的 第 一 个 对 角 点 ， 然 后 拖 动 鼠标 到 指定 的 第 二 个 对 角 点 即 可 ， 方 
法 如 图 2-30 所 示 。 
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图 2-30 ”绘制 矩形 


PE 


汪 洁 人 多 边 形 


由 


多 边 形 是 由 在 同一 平面 且 不 在 同一 直线 上 的 多 条 线段 首尾 顺 次 连接 且 不 相交 所 组 成 
的 图 形 。 在 机 械 设计 过 程 中 ， 多 边 形 一 般 分 为 规则 多 边 形 和 不 规则 多 边 形 。 其 中 规则 多 边 
形 就 是 正 多 边 形 。 正 多 边 形 是 所 有 内 角 都 相等 且 所 有 校 边 都 相等 的 特殊 多 边 形 。 正 多 边 形 
的 应 用 比较 广泛 ， 在 机 械 领 域 通 前 用 来 制作 螺母 、 冲 压 锤 头 、 滑 动 导轨 等 各 种 外 形 规则 的 
届 极 零件 。 
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单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “更 多 ”一 “多 边 形 ” 按 钮 {}， 在 打开 的 “多 边 形 ” 对 话 框 中 
输入 所 要 创建 多 边 形 的 边 数 并 单 击 “确定 ”按钮 ， 如 图 2-31 所 示 。 该 对 话 框 中 包含 了 以 下 
3 种 创建 多 边 形 的 方式 。 
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图 2-31 “多 边 形 ”对 话 框 


1. 利用 内 切 圆 半径 

该 方式 主要 通过 内 切 圆 来 创建 正 多 边 形 。 选 择 该 选项 ， 在 打开 的 对 话 框 中 的 “内 切 圆 
半径 ”和 “方位 角 ” 文 本 框 中 分 别 输入 内 接 圆 半径 及 方位 角度 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 接 
着 在 打开 的 “点 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 自 动 判断 的 点 ”选项 ， 然 后 在 绘图 区 指定 正 多 边 形 的 
中 心 ， 即 可 创建 正 多 边 形 ， 方 法 如 图 2-32 所 示 。 
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图 2-32 利用 内 接 半 径 创 建 正 多 边 形 


2. 利用 多 边 形 边 数 

该 方式 通过 给 定 多 边 形 的 边 数 来 创建 多 边 形 。 选择 该 选项 , 在 打开 的 对 话 框 中 的 “ 侧 ” 
和 “方位 角 ” 文 本 框 中 分 别 输 入 正 多 边 形 的 边 数 和 方位 角度 值 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “自动 判断 的 点 ”选项 ， 然 后 在 绘图 区 指定 正 多 边 形 的 中 心 点 即 可 。 若 方位 角度 为 0， 
则 创建 的 正 多 边 形 的 效果 如 图 2-33 所 示 。 
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图 2-33 利用 多 边 形 边 数 创建 正 多 边 形 


3. 利用 外 切 圆 半径 


该 方式 是 利用 外 切 圆 半径 创建 多 边 形 。 选 择 该 选项 ， 在 打开 的 对 话 框 中 的 “ 圆 半 径 ” 
和 “方位 角 ” 文 本 框 中 分 别 输入 外 切 圆 的 半径 值 和 方位 角度 值 ， 然 后 在 “类 型 ” 下 拉 列 表 
框 中 选择 “自动 判断 的 点 ”选项 ， 接 着 在 工作 区 中 指定 正 多 边 形 的 中 心 点 即 可 。 这 里 设置 
半径 值 为 20， 方 位 角 为 30， 创 建 的 正 多 边 形 效果 如 图 2-34 所 示 。 
EE 
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图 2-34 利用 外 切 圆 半径 创建 正 多 边 形 


:7 二 次 曲线 





二 次 曲线 是 平面 直角 坐标 系 中 x，y 的 二 次 方程 所 表示 的 图 形 的 统称 ， 是 一 种 比较 特 
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殊 的 、 复 杂 的 曲线 。 二 次 曲线 一 般 用 于 蕉 面 截 取 圆 锥 所 形成 的 截 线 ， 其 形状 由 截面 与 圆锥 
的 角度 而 定 ， 平 行 于 XY 平面 的 二 次 曲线 由 设 定 的 点 来 定位。 一 般 党 用 的 二 次 曲线 包括 圆 
形 、 椭 圆 、 抛 物 线 和 双 曲 线 以 及 一 般 二 次 曲线 。 二 次 曲线 在 建筑 工程 领域 的 运用 比较 广泛 ， 
例如 ， 预 应 力 竟 凝 土 布 筋 往往 采用 正 反 抛物 线 方式 来 进行 。 

1. 绘制 抛物 线 


抛物 线 是 指 平面 内 到 一 个 定点 和 一 条 直线 的 距离 相等 的 点 的 轨迹 线 。 在 创建 抛物 线 
时 ， 需 要 定义 的 参数 包括 焦距 、 最 大 DY 值 、 最 小 DY 值 和 旋转 角度 。 其 中 焦距 是 焦点 与 
顶点 之 间 的 距离 ，DY 值 是 指 抛 物 线 端 点 到 顶点 的 切线 方向 上 的 投影 距离 。 

菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “曲线 ”一 “抛物 线 ” 选 项 芋 ， 然 后 根据 打开 的 “点 ”对 
话 框 中 的 提示 ， 在 工作 区 指定 抛物 线 的 项 点 ， 接 着 在 打开 的 “抛物 线 ” 对 话 框 中 设置 各 种 
参数 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 生 成 的 抛物 线 如 图 2-35 所 示 。 
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6. 绘 制 的 抛物 线 


图 2-35 绘制 抛物 线 


2. 绘制 双 曲 线 


双 曲线 是 指 一 动 点 移动 于 一 个 平面 上 ， 与 平面 上 两 个 定点 的 距离 的 差 始终 为 一 定 值 时 
所 形成 的 轨迹 线 。 在 UG NX 中 ， 创建 双 曲 线 需 要 定义 的 参数 包括 实 半 轴 、 虚 半 轴 、DY 什 


等 。 其 中 实 半 轴 是 指 双 曲 线 的 项 点 到 中 心 点 的 距离 ; 虚 半 轴 是 指 实 半 轴 在 同一 平面 内 且 垂 
直 的 方向 上 虚 点 到 中 线 点 的 距离 。 

菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 双 曲 线 ” 选项 长 ， 根 据 打 开 的 “点 ”对 话 框 
中 的 提示 在 工作 区 指定 一 点 作为 双 曲 线 的 顶点， 然后 在 打开 的 “ 双 曲 线 ” 对 话 框 中 设置 双 


曲线 的 参数 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 ， 创 建 的 双 曲 线 效 果 如 图 2-36 所 示 。 
3. 绘制 椭圆 


在 UG NX 中 ， 椭 圆 是 机 械 设计 过 程 中 最 弟 用 的 曲线 对 象 之 一 。 与 上 面 介绍 的 曲线 的 
不 同 之 处 惑 在 于 该 类 曲线 X、Y 轴 方 向 对 应 圆 红 直 径 有 委 异 ， 如 果 直 径 完全 相同 则 形成 规 
则 的 圆 轮 廊 线 ， 因 此 可 以 说 圆 是 椭圆 的 特殊 形式 。 
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菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “曲线 ”一 “椭圆 ”选项 SG ， 并 根据 打开 的 “点 ”对 话 框 
中 的 提示 在 工作 区 指定 一 点 作为 椭圆 的 圆心 ， 然 后 在 打开 的 “ 椭 贺 ”对 话 框 中 设置 椭圆 参 
数 并 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 创 建 的 椭圆 效果 如 图 2-37 所 示 。 
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图 2-37 ”绘制 椭圆 


4. 绘制 一 般 二 次 曲线 

一 般 二 次 曲线 是 指使 用 各 种 放样 方法 或 者 一 般 二 次 曲线 公式 建立 的 二 次 曲线 。 根 据 输 
入 数据 的 不 同 ， 曲 线 的 构造 点 结果 可 以 为 圆 、 椭 圆 、 抛 物 线 和 双 曲 线 。 一 般 二 次 曲线 比 椭 
圆 、 抛 物 线 和 双 曲 线 更 加 灵活 。 菜 单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “曲线 ”一 “一 般 二 次 曲线 ” 
选项 总 ， 打 开 “ 一 般 二 次 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 2-38 所 示 。 

在 该 对 话 框 中 包括 一 般 二 次 曲线 的 7 种 生成 方式 ， 选 择 相应 的 生成 方式 后 ， 逐 步 根据 
系统 提示 便 可 生成 一 条 二 次 曲线 。 下 面 以 常用 的 几 种 创建 一 般 二 次 曲线 的 方式 为 例 介绍 其 
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操作 方法 。 

口 5 点 

ee 5 个 点 来 产生 二 次 曲线 。 选 择 该 选项 ， 然 后 根据 “点 ”对 话 框 中 的 提示 
依次 在 工作 区 中 选 5 个 点 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 ， 效 果 如 图 2.39 所 示 。 
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图 2-38 “一 般 二 次 曲线 ”对 话 框 图 2-39 ”利用 5 点 创建 一 般 二 次 曲线 


口 4 点 ，!1 个 冬 率 
该 方式 可 以 通过 定义 同一 平面 上 的 4 个 点 和 第 一 点 的 和 斜率 创建 二 次 曲线 ,定义 斜率 的 


矢量 不 一 定位 于 曲线 所 在 点 的 平面 内 。 选 择 该 选项 , 逐步 根据 系 sa “确定 ”按钮 ， 
利用 打开 的 “点 ”对 话 框 设 定 第 一 ee 他 3 个 点 ， 


便 可 生成 一 条 通过 这 4 个 设 定 点 ， 且 第 一 点 斜率 为 设 定 和 斜率 的 二 次 曲线 ， 效 果 如 图 2-40 
所 示 。 
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图 2-40 利用 4 点 和 一 个 斜率 创建 一 般 二 次 曲线 


国 | 3 所 ， 顶点 
该 方式 是 利用 3 个 点 和 1 个 项 点 来 产生 二 次 曲线 。 选择 该 选项 , 然后 利用 打开 的 “点 ， 
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对 话 框 在 工作 区 依次 选取 3 个 点 和 1 个 顶点 ， 并 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 效 果 如 图 2-41 
所 示 。 
2.1.8 样 条 曲线 

样 条 曲线 是 指 通 过 多 项 式 曲 线 和 所 设 定 的 点 来 拟 合 曲线 ， 其 形状 由 这 些 点 来 控制 。 样 


条 曲线 采用 的 是 近似 的 创建 方法 ， 很 好 地 满足 了 设计 的 需求 ， 是 一 种 用 途 广泛 的 曲线 。 它 
不 仅 能 够 创建 自由 曲线 和 曲面 ,和 而且 还 能 精确 表达 圆锥 曲面 在 内 的 各 种 几何 体 的 统一 表达 
式 。 在 UG NX 10 中 ， 样 条 曲线 包括 一 般 样 条 曲线 和 艺术 样 条 曲线 两 种 类 型 。 

1. 绘制 一 般 样 条 曲线 

一 般 样 条 曲线 是 建立 目 由 形状 曲面 ( 或 片 体 ) 的 基础 。 它 拟 合 通 真 、 形 状 控制 方便 ， 
能 够 满足 很 六 一 部 分 产品 设计 的 要 求 。 一 般 样 条 曲线 主要 用 来 创建 高 级 曲面 ， 广 泛 应 用 于 
汽车 、 航 空 以 及 船舱 等 制造 业 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “ 样 条 ”按钮 ~ ， 打 开 “ 样 条 ”对 
话 框 ， 如 图 2-42 所 示 。 在 该 对 话 框 中 提供 了 以 下 4 种 生成 一 般 样 条 曲线 的 方式 。 


反 自动 判断 的 点 癌 | 


~ 人 [一 
1. 选 择 3. 指 定 项 点 
该 选项 [中 
输出 坐标 人 
参考 绝对 -工作 部 牢 ”加 2. 指 定 3 个 点 
x 1. 543790! mm | 
时 8. 895314! mm 3 
a |0. 000000 mm WB 
仿 置 















































二 置 选项 | 无 Ea 
[= 确定 也 [| 后 视图 | | 取消 
图 2-41 利用 3 点 和 1 个 项 点 创建 一 般 二 次 曲线 图 2-42 “ 样 条 ”对 话 框 


口 ”根据 极点 

该 选项 是 利用 极点 建立 样 条 曲线 ， 即 用 选 定 点 建立 的 控制 多 边 形 来 控制 样 条 的 形状 ， 
建立 的 样 条 只 通过 两 个 疹 点 ， 不 通过 中 间 的 控制 点 。 

选择 “根据 极点 ”选项 ， 在 打开 的 对 话 框 中 选择 生成 曲线 的 类 型 为 “多 段 "， 并 在 “ 曲 
线 阶 次 ”文本 框 中 输入 曲线 的 阶 次 ， 然 后 根据 “点 ”对 话 框 在 绘图 区 指定 点 使 其 生成 样 条 
曲线 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 的 样 条 曲线 如 图 2-43 所 示 。 

口 通过 点 

该 选项 是 通过 设置 样 条 曲线 的 各 定义 点 ， 生 成 一 条 通过 各 点 的 样 条 曲线 ， 它 与 根据 极 
点 生成 曲线 的 最 大 区 别 在 于 生成 的 样 条 曲线 通过 各 个 控制 点 。 利 用 通过 点 创建 曲线 和 根据 
极点 创建 曲线 的 操作 方法 类 似 ， 其 中 需要 选择 样 条 探 制 点 的 成 链 方式 ,创建 方法 如 图 2-44 
所 示 。 
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[ 后 视图 |[ 取消 | 


该 按钮 5. 依 次 指 
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| 绝对 - 工作 部 件 Ea| 
x [31. 36425' mm | 
Y |2. 317750' mm Ea 
| z |0. 000000 mm #| 
旋 置 人 


[9 确定 下 | [ 后 视图 | [ 取消 | 
































图 2-43 ”通过 极点 生成 样 条 




















仇 自 动 判断 的 点 








给 由 标 和 6. 依 次 指 
参考 [绝对 - 工人 部件” 加 定 控制 点 








X [31. 36425 mm Ea 
区 |2. 317750! mm Ea 
Zz |0. 000000! mm 3 


坊 置 选项 | 无 Iv) 
[5 确定 也 [ 后 视图 |[ 取消 | 


























图 2-44 ”通过 点 生成 样 条 


口 “ 拟 合 

该 选项 是 利用 曲线 拟 合 的 方式 确定 样 条 曲线 的 各 中 间 点 ， 只 精确 地 通过 曲线 的 端点 ， 
对 于 其 他 点 则 在 给 定 的 误差 范围 内 尽量 通 近 。 其 操作 步骤 与 前 两 种 方法 类 似 ， 这 里 不 再 详 
细 人 介绍， 创建 的 样 条 曲线 效果 如 图 2-45 所 示 。 


口 ”垂直 于 平面 
该 选项 是 以 正 交 平面 的 曲线 生成 样 条 曲线 。 选 择 该 选项 ， 首 先 选择 或 通过 面 创建 功能 
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定义 起 始 平面 ， 然 后 选择 起 始点 ， 接 着 选择 或 通过 面 创 建功 能 定义 下 一 个 平面 且 定 义 建 立 
样 条 曲线 的 方向 ， 然 后 继续 选择 所 需 的 平面 ， 完 成 之 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 系 统 会 自动 生 
成 一 条 样 条 曲线 ， 生 成 的 样 条 曲线 效果 如 图 2-46 所 示 。 





2-45 利用 拟 合 创建 样 条 曲线 2-46 利用 垂直 于 平面 创建 样 条 曲线 
2. 绘制 艺术 样 条 曲线 


艺术 样 条 曲线 是 指 创建 关联 或 者 非 关 联 的 样 条 曲线 ， 在 创建 艺术 样 条 的 过 程 中 ， 可 以 
指定 样 条 的 定义 点 的 笠 率 ， 也 可 以 拖 动 样 条 的 定义 点 或 者 极点 。 在 实际 设计 过 程 中 ， 艺 术 
样 条 曲线 多 用 于 数字 化 绘图 或 动画 设计 , 相 比 一 般 样 条 曲线 而 言 , 它 由 更 多 的 定义 点 生成 。 

单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “艺术 样 条 ” 按 访 攻 ， 打 开 “过 术 样 条 对 话 框 ， 如 图 2-47 
所 示 。 在 该 对 话 框 中 包含 了 艺术 样 条 曲线 的 通过 点 和 通过 极点 两 种 创建 方式 。 其 操作 方法 
和 重 图 乙 术 样 条 的 创建 方法 一 样 ， 这 里 不 再 详细 介绍 。 





| ~ 
i 、 





图 2-47 绘制 艺术 样 条 曲线 
在 UG NX 10 中 ， 和 矩形 和 多 边 形 是 两 种 比较 特殊 的 曲线 ， 也 是 在 机 械 设 计 过 程 中 比较 
单 用 的 曲线 类 型 。 这 两 种 类 型 的 曲线 不 仅 可 以 构造 复杂 的 曲面 ， 也 可 以 直接 作为 实体 的 蕉 
面 ， 并 可 以 通过 特征 操作 来 创建 规则 的 实体 模型 。 
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螺旋 线 是 指 由 一 些 特殊 的 运动 所 产生 的 轨迹 。 螺 旋 线 是 一 种 特殊 的 规律 曲线 ， 它 是 具 
有 指定 圈 数 、 螺 距 、 弧 度 、 旋 转 方向 和 方位 的 曲线 。 它 的 应 用 比较 广泛 ， 主 要 用 于 螺旋 槽 
特征 的 扫描 轨迹 线 ， 如 机 械 上 的 螺杆 、 螺 母 、 螺 条 和 弹 赞 等 零件 都 是 典型 的 螺旋 线形 状 。 

单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “螺旋 线 ” 按 钮 入 ， 打 开 “ 螺 旋 线 ”对 话 框 ， 如 图 2-48 所 示 。 
在 该 对 话 框 中 包含 了 如 下 两 种 创建 螺旋 线 的 方式 。 

1. 使 用 规律 曲线 

该 方式 用 于 设置 螺旋 线 半径 按 一 定 的 规律 法 则 进行 变化 来 创建 螺旋 线 。 单 击 “ 使 用 规 
律 曲线 ” 单 选 按 钮 后 ， 系 统 打 开 如 图 2-49 所 示 的 “规律 函数 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 提供 了 7 
种 变化 规律 方式 来 控制 螺旋 半径 沿 轴线 方向 的 变化 规律 。 

















S| 
令 昌 Vv 
| 创建 螺旋 过 续 性 
线 的 方法 EE Ht 三 次 
由 人 Le 四 | 
Fr 和 本 = 用 于 设置 六 行 肯 续 昌 续 竹 
IE 有 关 参 数 后 沿 峭 绪 的 三 次 
天 交 大 四 
: ep 
二 es ~ 二 根据 规律 曲 旦 
-一 -一 一 守 显示 快捷 方 也 
图 2-48 “螺旋 线 ” 对 话 框 图 2-49 “规律 函数 ”对 话 框 
口 “ 恒 定 图 


此 方式 用 于 生成 国定 半径 的 螺旋 线 。 选 择 “ 恒 定 ” 选 项 图 ， 在 “ 值 ”文本 框 中 输入 规 
律 值 的 参数 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 接 着 在 打开 的 “螺旋 线 ” 对 话 框 中 的 相应 文本 框 中 输入 
昧 旋 线 的 螺 距 和 圈 数 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 创 建 的 螺旋 线 方法 如 图 2-50 所 示 。 

口 “线性 图 

此 方式 用 于 设置 螺旋 线 的 旋转 半径 为 线性 变化 。 选 择 “ 线 性 ”选项 图 ， 在 打开 对 话 框 
中 “起 始 值 ” 及 “终止 值 ”文本 框 中 输入 参数 值 ， 并 在 打开 的 “螺旋 线 ” 对 话 框 的 相应 文 
本 框 中 输入 螺旋 线 的 圈 数 及 螺 距 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 创 建 方法 如 图 2-51 所 示 。 

口 “ 三 次 图 

此 方式 用 于 设置 螺旋 线 的 旋转 半径 为 三 次 方 变化 。 选 择 “ 三 次 ”选项 图 ， 在 打开 的 对 
话 框 中 的 “起 始 值 ” 及 “终止 值 ”文本 框 中 输入 人 参数 值 并 单 击 “确定 ”按钮 。 然 后 在 打开 
的 “螺旋 线 ” 对 话 框 的 相应 文本 框 中 输入 螺旋 线 的 相关 参数 即 可 。 这 种 方式 产生 的 螺旋 线 
与 线性 方式 比较 相似 ， 只 是 在 螺旋 线形 式 上 有 所 不 同 ， 创 建 的 螺旋 线 效果 如 图 2-52 所 示 。 
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图 2-$0 利用 恒定 方式 创建 螺旋 线 
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2-51 


利用 线性 方式 创建 螺旋 线 
口 ” 沿 着 珍 线 的 线性 图 | 
此 方式 用 于 生成 沿 兰 线 变 化 的 螺旋 线 , 其 变化 形式 为 线性 的 。 选择 “ 沿 着 硝 线 一 线性 ” 
选项 了 图， 根据 系统 提示 选取 一 条 硝 线 ， 再 利用 点 创建 功能 指定 脊 线 上 的 点 ， 并 确定 螺旋 线 
在 该 点 处 的 半径 值 即 可 ， 创 建 的 效果 如 图 2-54 所 示 。 
口 ” 沿 着 硝 线 的 三 次 区 
此 方式 是 以 伏 线 和 变化 规律 值 来 创建 螺旋 线 。 与 沿 着 疾 线 的 值 一 线性 方式 类 似 ， 选 择 
“ 沿 着 痊 线 三 次 较 ” 选项 后 ， 首 先 选 取 硝 线 ， 让 螺旋 线 沿 此 线 变 化 ， 再 选取 短线 上 的 点 并 
输入 相应 的 半径 值 即 可 。 这 种 方式 和 前 一 种 创建 方式 最 大 的 差异 就 是 螺旋 线 旋转 半径 变化 
方式 按 三 次 方 变 化 ， 前 一 种 是 按 线性 变化 ， 创 建 的 螺旋 线 效 果 如 图 2-53 所 示 。 
口 “ 根 据 方程 加 
利用 该 方式 可 以 创建 指定 的 运算 表达 式 探 制 的 螺旋 线 。 在 利用 该 方式 之 前 ， 首 先 要 定 
义 参 数 表 达 式 。 选 择 菜单 按钮 中 的 “工具 ”一 “表达 式 ” 选 项 ， 在 打开 的 “表达 式 ” 对 话 
框 中 可 以 定义 表达 式 。 单 击 “ 根 据 方程 ”按钮 图， 根据 提示 先 指定 X 上 的 变量 和 运算 表达 
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式 ， 同 理 依 次 完成 Y 和 Z 上 的 设置 即 可 。 





图 2-53 ”利用 沿 着 脊 线 方式 绘制 螺旋 线 
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2-54 ”利用 沿 着 硝 线 的 值 一 线性 方式 创建 的 螺旋 线 


口 ”根据 规律 曲线 图 

此 方式 是 利用 规律 曲线 来 决定 螺旋 线 的 旋转 半径 来 创建 螺旋 的 曲线 ,选择 "规律 曲线 ” 
选项 图 ， 首 先 选取 一 条 规律 曲线 ， 然 后 选取 一 条 产 线 来 确定 螺旋 线 的 方向 。 产 生 螺 旋 线 的 
旋转 半径 将 会 依照 所 选 的 规则 曲线 ， 并 且 由 工作 坐标 原点 的 位 置 确定 。 

2. 输入 半径 

此 方式 是 利用 输入 螺旋 线 的 半径 为 一 定 值 来 创建 螺旋 线 ， 而 且 螺 旋 线 每 圈 之 间 的 半径 
值 大 小 相同 。 单 击 “ 输 入 半径 ” 单 选 按钮 ， 然 后 在 “螺旋 线 ” 对 话 框 的 相应 文本 框 中 设置 
参数 并 单 击 “点 构造 器 ”按钮 ， 在 工作 区 指定 一 点 作为 螺旋 线 的 基点 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 即 可 ， 创 建 方法 如 图 2-55 所 示 。 
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图 2-55 输入 半径 方式 螺旋 线 





1. 绘制 平面 文本 


平面 文本 是 指 在 固定 平面 上 创建 的 文本 。 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “曲线 "一 “ 文 
本 ”选项 ， 弹 出 “文本 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ” 栏 中 选择 “平面 的 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 选 
择 文 本 的 放置 点 ， 在 对 话 框 “文本 属性 ” 栏 的 文本 框 中 输入 文字 内 容 ， 并 设置 字体 等 其 他 
属性 ， 在 “文本 框 ” 栏 中 可 以 设置 文字 的 长 度 和 高 度 ， 创 建 方法 如 图 2-56 所 示 。 
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2. 选 择 描 
点 位 置 


图 2-56 ”绘制 平面 文本 


2. 绘制 曲线 文本 

曲线 文本 是 指 创 建 的 文本 绕 着 曲线 的 形状 产生 。 在 菜单 按钮 中 选择 “搬入” 一“ 曲线” 
下 “文本” 选项， 弹出 “文本 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ” 栏 中 选择 “曲线 上 ”选项 ， 然 后 在 工 
作 区 选择 放置 曲线 ， 在 对 话 框 中 设置 文本 的 各 项 参数 ， 创 建 方法 如 图 2-57 所 示 。 
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图 2-57 绘制 曲线 文本 
3. 绘制 曲面 文本 
曲面 文本 是 指 创建 的 文本 投影 到 要 创建 文本 的 曲面 上 。 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 
“曲线 ”一 “文本 ”和 选项， 弹出“ 文本” 对话 框 ， 在 “类 型 ” 栏 中 选择 “ 面 上 ”选项 ， 然 
后 在 工作 区 选择 放置 面 和 放置 曲线 ， 在 对 话 框 “文本 属性 ” 栏 的 文本 框 中 输入 文字 内 容 ， 
并 设置 字体 等 其 他 属性 , 在 “设置 ” 栏 中 人 勾 选 “投影 曲线 ”选项 , 创建 方法 如 图 2-58 所 示 。 










2. 选 择 该 


”| 放置 面 










4. 在 文本 属性 
选项 栏 中 输入 


图 2-58 创建 曲面 文本 
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曲线 作为 构建 三 维 模型 的 基础 ， 在 三 维 建 模 过 程 中 有 者 不 可 巷 代 的 作用 ， 苑 其 是 在 创 


建 高 级 曲 


面 时 ,使 用 基本 曲线 构造 远 远 达 不 到 设计 要 求 ， 不 能 构建 出 高 质量 、 高 难度 的 三 


维 模型 ,此 时 就 要 利用 UG NX 10 中 提供 的 高 级 曲线 来 作为 建 模 基 础 , 具体 包括 截面 曲线 、 
镜像 曲线 、 相 交 曲 线 、 桥 接 曲 线 等 。 


2.2.1 截面 曲线 
截面 曲线 可 以 用 设 定 的 截面 与 选 定 的 实体 、 平 面 或 表面 等 相交 ， 从 而 产生 平面 或 表面 


的 交 线 ， 


或 者 实体 的 轮廓 线 。 在 创建 截面 曲线 时 ， 同 创建 求 交 曲线 一 样 ， 也 需要 打开 一 个 


现 有 的 文件 。 打 开 现 有 文件 中 的 被 剖面 与 剖 切 面 之 间 必 须 在 空间 是 相交 的 ， 人 否则 将 不 能 创 


建 截 面 曲 


线 。 单 击 选 项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “截面 曲线 ”选项 ， 打 开 “ 截 面 曲 


线 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 创建 以 下 4 种 截面 曲线 : 


> 


> 
> 
> 


选 定 的 平面 : 该 方式 用 于 让 用 户 在 绘图 工作 区 中 用 鼠标 直接 点 选 菜 平面 作为 截 
面 。 

平行 平面 : 该 方式 用 于 设置 一 组 等 间距 的 平行 平面 作为 截面 。 

径 向 平面 : 该 方式 用 于 设 定 一 组 等 角度 局 形 展开 的 放射 平面 作为 截面 。 

垂直 于 曲线 的 平面 : 该 方式 用 于 设 定 一 个 或 一 组 与 选 定 曲线 垂直 的 平面 作为 堆 
面 


下 面 以 “ 选 定 的 平面 ”为 例 介 绍 其 操作 方法 。 首 乞 选 取现 有 文件 中 要 襄 切 的 对 象 ， 然 
后 根据 提示 选取 训 切 平面 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 2-59 所 示 。 














BE 
从 
[图 选 定 的 平面 Ea 2. 选 择 该 
-rE 片 体 
该 选项 厂 
齐 切 平面 
多 选择 平面 (1) 
指定 平面 
设置 .选择 该 
关联 平面 
门 高 级 曲线 拟 合 
连结 曲线 9 
距离 公差 
预览 
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镜像 曲线 可 以 通过 基准 平面 或 者 平面 复制 关联 或 非 关 联 的 曲线 和 边 。 可 伐 像 的 曲线 包 
| Ra 平面 或 者 实体 的 表面 等 类 
型 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “镜像 曲线 ”按钮 “， 打 开 “ 镜 像 曲线 ”对 
话 框 ， 然 后 选取 要 镜像 的 曲线 并 选 ee 如 图 2-60 所 示 。 


存 下 相反 男 托 
业 坟 


W 运 且 由 的 0 
备 受 王 而 
Tw 





BR | 
1. 选 取 和 镜像 
曲线 









已 c 人 立 


2 指定 





图 2-60 镜像 曲线 





223 相交 西 线 


相交 曲线 用 于 生成 两 组 对 象 的 交 线 ， 各 组 对 象 可 分 别 为 一 个 表面 ( 若 为 多 个 表面 ， 则 
须 属于 同一 实体 )、 一 个 参考 面 、 一 个 片 体 或 一 个 实体 。 

创建 相交 曲线 的 前 提 条 件 是 : 打开 的 现 有 文件 必须 是 两 个 或 两 个 以 上 相交 的 曲面 或 实 
体 ， 反 之 将 不 能 创建 求 交 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ” 按 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 。 此 时 单 击 工作 区 中 的 一 个 面 作为 第 一 组 相交 曲面 ， 然 后 单 

“人 确定” 按钮。 确认 后 选取 另外 一 个 面 作 为 第 二 组 相交 曲面 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 
下 方法 如 图 2-61 所 示 。 


3. 创 建 的 
相交 曲线 
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桥接 曲线 是 在 曲线 上 通过 用 户 指 定 的 点 对 两 条 不 同位 置 的 曲线 进行 倒 圆 角 或 融合 操 
作 , 曲线 可 以 通过 各 种 形式 控制 , 主要 用 于 创建 两 条 曲线 间 的 圆 角 相 切 曲线 。 在 UG NX 10 
中 ， 桥 接 曲线 按照 用 户 指定 的 连续 条 件 、 连 接 部 位 和 方向 来 创建 ， 是 曲线 连接 中 最 常用 的 
方法 。 在 “曲线 ”选项 卡 中 单 击 “桥接 曲线 ”按钮 蝗 ， 或 者 选择 菜单 按钮 中 的 “插入 ”一 
“来 自 曲线 集 的 曲线 ”一 “桥接 ”选项 ， 打 开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 。 根 据 系统 提示 依次 选 
取 第 一 条 曲线 、 第 二 条 曲线 。 "桥接 曲线 ”对 话 框 中 的 “形状 控制 ”面板 可 以 用 来 选择 已 
存在 的 样 条 曲线 ， 使 过 滤 曲 线 继承 该 样 条 曲线 的 外 形 。" 形 状 控 制 ” 面 板 主要 用 于 设 定 桥 
接 曲 线 的 形状 控制 方式 。 桥 接 曲 线 的 形状 控制 方式 有 以 下 4 种， 选择 不 同 的 方式 其 下 方 的 
参数 设置 选项 也 有 所 不 同 。 

1. 相 切 幅 值 

该 方式 是 通过 改变 桥接 曲线 与 第 一 条 曲线 或 第 二 条 曲线 连接 点 的 切 矢 量 值 来 控制 曲 
线 的 形状 。 要 改变 切 矢 量 值 ， 可 以 通过 拖 动 “开始 ”或 “结束 ”选项 中 的 滑 块 ， 也 可 以 直 
接 在 其 右 侧 的 文本 框 中 分 别 输入 切 矢量 值 ， 如 图 2-62 所 示 。 


























4. 设 定 桥接 


曲线 参数 











图 2-62 利用 相 切 幅 值 桥接 曲线 


2. 深度 和 至 和 斜 

该 方式 用 于 通过 改变 曲线 峰值 的 深度 和 倾 冬 度 值 来 控制 曲线 形状 。 它 的 使 用 方法 和 相 
切 幅 值 方 式 一 样 ， 可 以 通过 输入 深度 值 或 拖 动 滑 块 来 改变 曲线 形状 ， 如 图 2-63 所 示 。 

3.， 二 次 曲线 

该 方式 仅 在 相 切 连续 方式 下 有 效 。 选 择 该 方式 后 ,通过 改变 桥接 曲线 的 Rho 值 来 控制 
桥接 曲线 的 形状 。 可 以 在 Rho 文本 框 中 输入 0.01~0.99 范围 内 的 数值 ， 也 可 以 拖 动 滑 块 来 
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空 制 曲线 的 形 ; 





大 。Rho 值 越 小 ， 过 渡 曲 线 越 平坦 ，Rho 值 越 大 ， 曲 线 越 陡峭 ， 如 图 2-64 所 


a 
起 答对 象 YY 








终止 对 象 Y 
连接 性 人 
开始 | 结束 
2. 选 取 第 
一 条 曲线 






















约束 面 Vv 
半径 约束 Vv 
形状 控制 

















图 2-63 ”利用 深度 和 至 和 斜 桥接 曲线 
有 EB 绕 ” 可 国 


起 始 对 象 
终止 对 象 
括 芒 曲 尾 考 

Os 人 终点 
连续 性 
约束 类 型 




















图 2-64 利用 二 次 曲线 桥接 曲线 


4. 参考 成 型 曲线 

该 方式 是 通过 选取 已 有 的 参考 曲线 控制 桥接 曲线 形状 。 选 择 该 选项 ， 依 次 在 工作 区 选 
取 第 一 条 曲线 和 第 二 条 曲线 ， 然 后 选取 参考 的 成 型 曲线 ， 此 时 系统 会 自动 生成 开始 和 结 
曲线 的 桥接 曲线 ， 效 果 如 图 2-65 所 示 。 
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2. 选 取 第 一 条 曲线 











图 2-65 ”利用 参考 成 型 桥接 曲线 


连结 曲线 可 将 一 系列 曲线 或 边 连 结 到 一 起 ， 以 创建 单条 B 样 条 曲线 。 该 B 样 条 曲线 是 
ee 或 者 是 确切 表示 原 曲线 链 的 一 般 样 条 。 


选取 的 曲线 是 封闭 的 曲线 样 条 ， 而 且 样 条 的 起 点 和 终点 不 是 相 切 连续 的 ， 则 创建 的 
线 为 一 个 开放 相 切 连续 则 最 终 的 样 条 也 会 在 起 点 和 终点 的 连结 处 相 切 连续 ， 并 且 是 周 


如 果 在 曲线 之 间 没 有 间隙 ， 并 且 所 有 曲线 都 是 相 切 连续 的 ， 则 使 用 连结 曲线 将 创 
定 曲线 链 的 精确 表示 形式 ， 但 是 如 果 存 在 大 于 距离 公差 的 间 险 ， 则 无 法 连结 曲线 。 
A 
利用 “连结 曲线 ”对 话 框 连续 选取 要 连结 的 曲线 ， 默 认 对 话 框 中 其 他 选项 ， 最 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 如 果 不 和 希望 输出 样 条 与 输入 曲线 关联 ， 则 可 以 茶 用 “关联 ” 复 选 框 ， 最 终结 
如 图 2-66 所 示 。 




















图 2-66 ”连结 曲线 


含 置 曲线 是 指 生 成 原 曲 线 的 偶 移 曲线 。 要 编辑 的 曲线 可 以 使 直线 、 圆 弧 、 缠 绕 / 展 开 等 。 
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偏 置 曲线 可 以 针对 直线 、 圆 缴 、 艺 术 样 条 曲线 和 边界 线 等 特征 按照 特征 原 有 的 方向 ， 向 内 
或 向 外 偏 置 指定 的 距离 而 创建 的 曲线 。 可 选取 的 偏 置 对 象 包 括 共 面 或 共 空 间 的 各 类 曲线 和 
实体 边 ， 但 主要 用 于 对 共 面 曲线 ( 开口 或 闭口 ) 进行 偏 置 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 
的 曲线 ”一 “ 偏 置 曲线 ”按钮 I 芍 ， 打 开 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 2-67 所 示 。 在 对 话 框 
中 包含 如 下 4 种 偏 置 曲线 的 修剪 方式 。 

口 “ 距 高 

该 方式 是 按 给 定 的 偏 置 距离 来 偏 置 曲线 。 选 择 该 选项 ， 然 后 在 “距离 ”和 “副本 数 ” 
文本 框 中 分 别 输 入 偏 移 距离 和 产生 偏 移 曲线 的 数量 并 选取 要 偏 移 曲 线 和 制定 偏 置 矢量 方 
向 ， 最 后 设 定好 其 他 参数 并 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 方 法 如 图 2-68 所 示 。 


















































站 | 俩 竺 曲线 呵 | 关 
仿 置 类 型 人 胡 | 俩 竺 曲 疆 呵 | 其 
局 中 可 || 信 置 类 型 和 | 
时 人 [me 刁 
偏 置 平面 上 的 点 了 | 
类 指定 点 加 到 昌 
偏 置 人 
距离 [5 mm | 
副本 数 | 1|| 
反 向 民 
设置 Vv 
预览 
[取消 ] 
图 2-67 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 图 2-68 ”利用 距离 偏 置 曲 线 
口 “ 拔 模 


该 方式 是 将 曲线 按 指定 的 拔 模 角度 偏 移 到 与 曲线 所 在 平面 相距 拔 模 高 度 的 平面 上 。 技 
模 高 度 为 原 曲线 所 在 平面 和 偏 移 后 所 在 平面 的 距离 ， 拔 模 角度 为 偏 移 方向 与 原 曲线 所 在 平 
面 的 法 线 的 夹 角 。 选 择 该 选项 ， 然 后 在 “高 度 ” 和 “角度 ”文本 框 中 分 别 输入 拔 模 高 度 和 
拔 模 角度 ， 并 选取 要 偏 移 曲 线 和 指定 偏 置 矢量 方向 ， 最 后 设置 好 其 他 参数 并 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 即 可 ， 方 法 如 图 2-69 所 示 。 

口 “规律 控制 

该 方式 是 按照 规律 控制 偏 移 距离 来 偏 置 曲线 。 选 择 该 选项 ， 从 “规律 类 型 ”列表 框 中 
选择 相应 的 偏 移 距离 的 规律 控制 方式 ， 然 后 选取 要 偏 置 的 曲线 并 指定 含 置 的 矢量 方向 即 
可 ， 方 法 如 图 2-70 所 示 。 

口 3D 轴 向 

该 方式 是 以 轴 矢 量 为 偏 置 方向 偏 置 曲线 。 选 择 该 选项 ， 然 后 选取 要 偏 置 的 曲线 并 指定 
偶 置 矢量 方向 ， 在 “距离 ”文本 框 中 输入 需要 含 置 的 距离 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 生 
成 相应 的 仿 置 曲线 ， 方 法 如 图 2-71 所 示 。 
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2. 选 取 该 曲线 





2. 选 取 
该 曲线 


距离 50 mm 
W 指定 方向 X(t)| 馈 划 
v 
预览 Vv S 
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图 2-71 利用 3D 轴 向 偏 置 曲线 
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在 曲面 上 仿 置 曲线 是 将 曲线 沿 着 曲面 的 形状 进行 偏 置 , 偏 置 曲 线 的 状态 会 随 曲 面 形状 
的 变化 而 变化 。 使 用 “ 面 中 的 偏 置 曲线 ”工具 可 根据 曲面 上 的 相连 边 或 曲线 ， 在 一 个 或 多 
个 曲面 上 创建 关联 的 或 非 关 联 的 偏 置 曲线 ， 并 且 偏 置 曲线 位 于 距 现 有 曲线 或 边 指定 距离 
处 。 

在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “在 面 上 偏 置 ”选项 滞 ， 打 开 “ 在 面 
上 偏 置 曲线 ”对 话 框 。 根 据 该 对 话 框 的 提示 选取 要 偏 置 的 曲线 并 指 是 矢量 方向 ， 然 后 在 截 
面 线 1: 偏 置 1 文本 框 中 设置 偏 置 参数 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 偏 置 方 法 如 图 2-72 所 示 。 
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图 2-72 “在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 及 偏 置 效果 


及 影 曲线 可 以 将 曲线 、 边 和 点 
投影 到 片 体 、 面 和 基准 平面 上 。 在 
人影 曲线 时 可 以 指定 投影 方向 、 点 
或 面 的 法 向 的 方向 等 。 投影 曲线 在 
和 孔 或 面 边 绿 处 都 要 进行 修剪 , 投影 
之 后 可 以 自动 连结 输出 的 曲线 成 

一 条 曲线 。 

单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 
的 曲线 ”一 “投影 曲线 ”按钮 霹 ， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 此 时 在 
工作 区 中 选择 要 投影 的 曲线 , 然后 
选取 要 将 曲线 投影 到 其 上 的 面 或 
平面 或 基准 平面 ) 并 指定 投影 方 图 2.73 “投影 曲线 ”对 话 框 及 投影 效果 
向 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 

其 最 终 效果 如 图 2-73 所 示 。 


1. 选 取 投 
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久 影 曲线 
该 工具 是 组 合 两 个 现 有 曲线 链 的 投影 交集 ， 以 创建 曲线 。 其 实质 即 是 在 同一 截面 上 ， 
两 条 曲线 上 的 各 个 点 在 各 自 矢量 方向 上 相交 于 一 点 ， 将 这 些 点 连接 起 来 ， 得 出 的 曲线 即 为 


两 条 曲线 组 合 投影 创建 的 曲线 ， 也 可 以 是 曲面 或 实体 的 边 。 另 外 两 条 平面 曲线 通过 组 合 投 
影 可 以 创建 一 条 空间 曲线 。 

在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “组 合 投影 ”按钮 东 ， 打 开 “ 组 合 投 
影 ” 对 话 框 。 然 后 依次 选取 要 投影 的 两 条 曲线 , 并 分 别 指定 两 条 曲线 的 投影 方向 , 如 图 2-74 
所 示 。 





2-74 创建 组 合 投影 曲线 


ee 


Ee 


缠绕 /展开 曲线 可 以 将 曲线 从 一 个 平面 绰 绕 到 一 个 圆锥 面 或 圆柱 面 上 , 或 从 圆锥 面 和 圆 
柱 面 展开 到 一 个 平面 上 。 使 用 “缠绕 /展开 曲线 ”工具 输出 的 曲线 是 3 次 B 样 条 ， 并 且 与 
其 输入 曲线 、 定 义 面 和 定义 平面 相关 联 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “缠绕 
/展开 曲线 ”按钮 "”， 打开 “缠绕 /展开 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 2-75 所 示 。 该 对 话 框 中 包括 如 
下 缠绕 /展开 曲线 操作 的 选择 方法 和 常用 选项 。 
缠绕 : 选择 该 选项 ， 系 统 将 设置 曲线 为 缠绕 形式 。 
> 展开 : 选择 该 选项 ， 系 统 将 设置 曲线 为 展开 形式 。 
> 曲线: 此 面板 用 于 选取 要 缠绕 或 展开 的 曲线 。 
> 面 : 此 面板 用 于 选取 缠绕 对 象 的 表面 ， 在 选取 时 ， 系 统 只 允许 选取 圆锥 或 圆柱 的 
实体 表面 。 
> 平面 : 此 面板 用 于 确定 产生 缠绕 的 平面 。 在 选取 时 ， 系 统 要 求 缠绕 平面 要 与 被 缠 
绕 表 面相 切 ， 否 则 将 会 提示 错误 信息 ，。 
> 切割 线 角度 : 用 于 设置 实体 在 缠绕 面 上 旋转 时 的 起 始 角 度 ， 它 直接 影响 到 缠绕 或 
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展开 曲线 的 形态 。 
下 面 以 缠绕 曲线 为 例 介 绍 其 操作 方法 。 首 先 选择 该 选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 要 缠绕 
的 曲线 并 单 击 “ 面 ”按钮 剧 ， 选 取 曲 线 要 缠绕 的 面 ， 接 着 单 击 “平面 ”按钮 岗 ， 确 定 产生 
缠绕 的 平面 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 最 终 效 果 如 图 2-75 所 示 。 


2. 选 取 缠绕 曲线 


Dj 4. 指 定 基 
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2-75 ”缠绕 曲线 效果 





在 绘制 曲线 过 程 中 ， 由 于 大 多 数 曲 线 属 于 非 参数 性 目 由 曲线 ， 所 以 在 空间 中 具有 较 大 
的 随意 性 和 不 确定 性 。 利 用 绘制 曲线 工具 远 远 不 能 创建 出 符合 设计 要 求 的 曲线 ， 这 就 需要 
利用 本 忆 介 绍 的 编辑 曲线 工具 ， 通 过 编辑 曲线 以 创建 出 符合 设计 要 求 的 曲线 ， 具体 包 括 编 
辑 曲线 参数 、 修 更 曲线 和 修剪 拐角 以 及 分 割 曲线 等 。 


编辑 曲线 参数 主要 是 通过 重 定义 曲线 的 参数 以 改变 曲线 的 形状 和 大 小 。 单 击 选项 卡 
“曲线 ”一 “更 多 ”一 “编辑 曲线 参数 ”按钮 唱 ， 打 开 “ 编 辑 曲线 参数 ”对 话 框 ， 如 图 
2-76 所 示 。 该 对 话 杠 中 主要 选项 含义 如 下 : 





图 2-76 “编辑 曲线 参数 ”对 话 框 
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点 方法 : 该 选项 用 于 设置 系统 在 工作 区 捕 提 点 的 方式 ， 设 置 某 一 方式 后 ， 系 统 可 
以 捕捉 特定 的 点 。 

参数 : 若 单 击 “参数 ” 单 选 按钮 ， 在 选取 了 圆 缴 或 圆 后 ， 则 可 在 对 话 框 跟踪 条 的 
参数 文本 框 中 输入 新 的 圆 弧 或 圆 的 参数 值 。 

拖 动 : 若 选 择 的 是 圆 弧 的 端点 ， 则 可 利用 拖 动 的 功能 或 辅助 工具 栏 来 定义 新 的 端 
点 的 位 置 ; 若 选 择 的 是 圆 缴 的 非 控 制 点 ， 则 可 利用 拖 动 的 功能 改变 圆 约 的 半径 及 
起 始 、 终 止 圆 陶 角 ， 还 可 以 通过 拖 动 功能 改变 圆 的 大 小 。 

补 狼 : 选取 “参数 ” 单 选 按钮 和 圆 约 后 ， 单 击 “ 补 匆 ” 按 钮 ， 则 系统 会 显示 该 
钦 的 互补 圆 钦 。 

显示 原先 的 样 条 : 该 复 选 框 用 来 设置 编辑 关联 曲线 后 曲线 间 的 相关 性 是 否 存 在 ; 
若 单 击 “ 按 原先 的 ” 单 选 按钮 ， 原 来 的 相关 性 将 会 被 破坏 ; 若 单 击 “ 根 据 参 数 ” 
单 选 按钮 ， 原 来 的 相关 性 仍然 存在 。 

更 新 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 恢复 前 一 次 的 编辑 操作 。 


sd 


要 编辑 参数 的 曲线 有 多 种 类 型 ， 编 辑 的 曲线 可 以 是 直线 、 圆 驱 / 圆 ， 也 可 以 是 样 条 曲线 
等 。 根 据 选取 的 对 象 不 同 ， 可 以 编辑 以 下 两 类 曲线 参数 。 


1 . 


编辑 直线 参数 


在 进行 曲线 编辑 的 过 程 中 ， 如 果 选 择 的 对 象 是 直线 ， 则 可 以 编辑 直线 的 病 点 位 置 和 直 


线 参 数 


长 度 和 角度 )。 在 工作 区 中 双击 要 编辑 的 直线 ， 弹 出 “直线 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 


中 设置 起 点 、 终 点 和 方向 相关 参数 后 按 回 车 键 即 可 ,如 图 2-77 所 示 为 编辑 直线 方向 的 方法 。 
所 直线 Si=|X 
起 点 和 EE 
ET t 用 砷 
W 造 队 点 ela [ 
ei < 
干 页 过 想 | 万 bmf 百 加 0 


2 





图 2-77 编辑 直线 方向 参数 


编辑 圆 / 圆 中 参数 


编辑 曲线 时 ， 若 选择 的 对 象 是 圆 或 者 圆 弧 ， 则 可 以 修改 圆 或 者 圆 驱 的 半径 、 起 始 /终止 
圆 弧 角 的 参数 。 圆 跑 或 圆 有 4 种 编辑 方式 : 


DQ 


移动 圆 引 或 贺 


如 果 选 取 的 对 象 是 圆 弧 或 圆 的 圆心 , 则 可 以 在 工作 区 中 移动 圆心 的 位 置 或 在 对 话 框 中 
设置 圆心 的 坐标 值 来 移动 整个 圆 缴 或 圆 ， 如 图 2-78 所 示 。 
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口 互补 圆 弧 
在 绘制 互补 圆 缴 时 ， 可 以 在 工作 区 中 双击 要 绘制 互补 圆 缴 的 圆 驱 ， 在 弹出 的 “编辑 曲 


线 ” 对 话 框 中 单 击 “ 补 驱 ”按钮 即 可 创建 互补 圆 。 单 击 选项 下 “曲线 ”一 “更 多 ”一 “ 纺 
辑 曲线 参数 ”按钮 己 ， 阐 出 “编辑 曲线 参数 ”对 话 框 ， 选 择 “ 人 参数 ” 单 选 按钮 并 在 工作 区 
选取 圆 弧 ， 然 后 单 击 “ 补 驱 ” 按 钮 ， 则 系统 会 显示 该 圆 红 的 互补 圆 踊 ， 如 图 2-79 所 示 。 
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图 2-79 ”编辑 互补 圆 缴 


口 ”参数 编辑 
在 工作 区 中 双击 要 编辑 的 贺 ， 弹 出 “ 圆 弧 / 贺 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 的 “半径 ”文本 框 


中 输入 新 的 圆 弧 或 圆 的 半径 值 ， 去 掉 “ 限 制 ” 栏 中 “ 整 贺 ” 的 义 选 ， 在 展开 的 “限制 ” 选 
项 栏 中 设置 圆 的 起 始 角 度 ， 即 可 完成 圆 参 数 的 编辑 操作 ， 编 辑 方法 如 图 2-80 所 示 。 
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口 “ 拖 动 

若 选取 的 是 圆 弧 的 端点 ， 则 可 利用 拖 动 的 功能 或 “跟踪 条 ”对 话 框 来 定义 新 的 端点 的 
位 置 ; 若 选取 的 是 圆 弧 的 非 控 制 点 ， 则 可 利用 拖 动 的 功能 改变 圆 弧 的 半径 及 起 始 、 终 止 圆 
弧 角 ， 还 可 以 通过 拖 动 功能 改变 圆 的 大 小 。 
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图 2-80 ”编辑 圆 半径 和 起 始 角 度 





修剪 曲线 是 指 可 以 通过 曲线 、 边 缘 、 平 面 、 表 面 、 点 或 屏幕 位 置 等 工具 调整 曲线 的 端 
点 ， 可 延长 或 修 瘟 直线 、 圆 压 、 二 次 曲线 或 样 条 曲线 等 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “编辑 曲 
线 ” 一 “修剪 曲线 ”按钮 仿 ， 打开 “修剪 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 2-81 所 示 。 该 对 话 框 中 主要 
选项 含义 如 下 : 

> 方向 : 该 列表 用 于 确定 边界 对 象 与 待 修剪 曲线 交点 的 判断 方式 。 有 具体 包括 “最 短 

的 3D 距离 ”“ 相 对 于 WCS”“ 沿 矢量 方向 ”以 及 “ 沿 屏 幕 重 直方 向 ”4 种 方式 。 

> 关联 : 若 局 用 该 复 选 框 ， 则 修剪 后 的 曲线 与 原 曲线 具有 关联 性 ， 若 改变 原 曲 线 的 

参数 ， 则 修剪 后 的 曲线 与 边界 之 间 的 关系 自动 更 新 。 
> 输入 曲线 : 该 选项 用 于 控制 修剪 后 的 原 曲线 保留 的 方式 。 共 包括 “保留 ” “隐藏 ” 
“删除 ”和 “替换 ”4 种 保留 方式 。 

> ”曲线 延伸 : 如 果 要 修剪 的 曲线 是 样 条 曲线 并 且 需 要 延伸 到 边界 ， 则 利用 该 选项 设 
置 其 延伸 方式 。 包 括 “ 自 然 ”“ 线 性 ”“ 圆 形 ” 和 “无 ”4 种 方式 。 

> 修剪 边界 对 象 : 若 居 用 该 复 选 框 ， 则 在 对 修剪 对 象 进行 修剪 的 同时 ， 边 界 对 象 也 
被 修 藤 。 

> el ed 单 击 “ 应 用 ”按钮 后 使 边界 对 象 保持 被 选取 

状态 ， 此 时 如 果 使 用 与 原来 相同 的 边界 对 象 修剪 其 他 曲线 ， 不 用 再 次 选取 。 

> A : 启用 该 复 选 框 ， 系 统 按 选择 步骤 自动 进行 下 一 步 操作 ， 
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下 面 以 图 2-82 所 示 的 图 形 对 象 为 例 洗 细 介 绍 其 操作 方法 。 选取 园 启 bh 线 为 修剪 对 象 , 直 
线 A 为 第 一 边界 对 象 ， 直 线 B 为 第 二 边界 对 象 。 接受 系统 默认 的 其 他 设置 ， 最 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 。 





提 示 : 在 利用 “修剪 曲线 ”工具 修 衣 曲线 时 ， 选 择 边界 线 的 顺序 不 同 ， 修 剪 结果 也 不 同 。 
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图 2-81 “修剪 曲线 ”对 话 框 图 2-82 ”修剪 曲线 





修剪 拐角 主要 用 于 修剪 两 不 平行 曲线 在 其 交点 而 形成 的 拐角 ,包括 已 相交 的 或 将 来 相 
交 的 两 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “更 多 ”一 “修剪 拐角 ”按钮 订 。 在 打开 的 “修剪 拐 
角 ” 对 话 框 中 提示 用 户 选取 要 修剪 的 拐角 。 在 修剪 拐角 时 ， 若 移动 女 标 使 选择 球 同时 选中 
欲 修 前 的 两 曲线 ， 且 选择 球 中 心 位 于 欲 修 剪 的 角 部 位 ， 单 击 鼠 标 左 键 确 认 ， 两 曲线 的 选中 
拐角 部 分 会 被 修剪 ， 若 选取 的 曲线 中 包含 样 条 曲线 ， 系 统 会 打开 警告 信息 ， 提 示 该 操作 将 
删除 样 条 曲线 的 定义 数据 ， 需 要 用 户 给 与 确认 。 修 剪 方法 如 图 2-83 所 示 。 


从 | 修剪 拐角 |X 选取 两 曲线 的 交点 
关闭 修剪 拐角 
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分 割 曲线 是 指 将 曲线 分 割 成 多 个 三 段 ， 各 太 段 都 是 一 个 独立 的 实体 ， 并 赋予 和 原先 的 
曲线 相同 的 线 型 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “更 多 ”一 “分 割 曲线 ”按钮 站 ， 打 开 “ 分 割 曲 
线 ” 对 话 框 ， 如 图 2-84 所 示 。 该 对 话 框 提 供 以 下 5 种 分 割 曲线 的 方式 。 


类 型 入 


























图 2-84 “分 割 曲线 ”对 话 框 


aT 全 几 
口 ”等 分 段 


该 方式 是 以 等 长 或 等 参数 的 方法 将 曲线 分 割 成 相同 的 节 段 。 选 择 “ 等 分 段 ” 选 项 后 ， 
选择 要 分 割 的 曲线 ， 然 后 在 相应 的 文本 框 中 设置 等 分 参数 并 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 
2-85 所 示 。 








YY 


| 所 了 省 本 





图 2-85” 按 等 分 段 分 割 曲 线 
口 “ 按 边界 对 象 


该 方式 是 利用 边界 对 象 来 分 割 曲 线 。 选 择 “ 按 边界 对 象 ” 选 项， 然后 选取 要 分 割 的 曲 
线 并 根据 系统 提示 选取 边界 对 象 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 鱼 即 可 完成 操作 ， 如 图 2-86 所 示 。 
口 圆 鸡 长 段 数 


该 方式 是 通过 分 别 定义 各 阶段 的 弧 长 来 分 割 曲 线 。 选 择 圆 驱 长 段 数 选项 ， 然 后 选取 要 
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分 割 的 曲线 ， 最 后 在 “ 圆 缴 长 ”文本 框 中 设置 贺 弧 长 段 数 并 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 
2-87 所 示 。 

口 ”在 结 点 处 

利用 该 方式 只 能 分 割 样 条 曲线 ， 在 曲线 的 定义 点 处 将 曲线 分 割 成 多 个 节 段 。 选 择 该 选 
项 后 ， 选 择 要 分 割 的 曲线 ， 然 后 在 “方法 ”列表 框 中 选择 分 割 曲 线 的 方法 ， 最 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 2-88 所 示 。 
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图 2-87 按 圆 弧 长 段 数 分 割 曲线 


口 在 拐角 上 

该 方式 是 在 拐角 处 ( 即 一 阶 不 连续 点 ) 分 割 样 条 曲线 ( 拐角 点 是 样 条 曲线 节 段 的 结束 
点 方向 和 下 一 节 段 开始 点 方向 不 同 而 产生 的 点 )。 选 择 该 选项 后 ， 选 择 要 分 割 的 曲线 ， 系 
统 会 在 样 条 曲线 的 拐角 处 分 割 曲 线 ， 如 图 2-89 所 示 。 


3 
上 “ 
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、 类 型 
1 选取 ] 
2、 结 点 
该 选项 SE 四 


曲线 人 人 





ss]s 号 可 | 








图 2-88 在 结 点 处 分 割 曲 线 








图 2-89 按 在 拐角 上 分 割 曲 线 





曲线 长 度 用 来 指定 弧 长 增 量 或 总 弧 长 方式 以 改变 曲线 的 长 度 ， 它 同样 具有 延伸 弧 长 或 
修 章 弧 长 的 双重 功能 。 利 用 编辑 曲线 长 度 可 以 在 曲线 的 每 个 新 点 处 延伸 或 缩短 一 段 长 度 ， 
或 使 其 达到 一 个 双重 曲线 长 度 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “编辑 曲线 ”一 “曲线 长 度 ” 按 和 钮 
加 ， 打 开 “ 曲 线 长 度 ” 对 话 框 ， 如 图 2-90 所 示 。 该 对 话 框 中 主要 选项 的 含义 如 下 : 


曲线 




















3. 设 置 参数 








人 人 人 


ED [ER [到 的 ] 

图 2-90 “曲线 长 度 ” 对 话 框 图 2-91 编辑 曲线 长 度 

> 长 度 : 该 列表 框 用 于 设置 缴 长 的 编辑 方式 ， 包 括 “ 增 量 ” 和 “全 部 ”两 种 方式 。 
如 选择 “全 部 ”， 则 以 给 定 总 长 来 编辑 选取 曲线 的 弧 长 ; 如 选择 “ 增 量 ”， 则 以 给 
定 孤 长 增加 量 或 减少 量 来 编辑 选取 曲线 的 孤 长 。 
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[NJ 
> 侧 : 该 列表 框 用 来 设置 修剪 或 延伸 方式 ， 包 括 “ 起 点 和 终点 ”和 “对 称 ” 两 种 方 
式 。 “起 点 和 终点 ”是 从 选取 曲线 的 起 点 或 终点 开始 修剪 及 延伸 ; “对 称 ” 是 从 选 
取 曲 线 的 起 点 和 终点 同时 对 称 修剪 或 延伸 。 
> 方法 : 该 列表 框 用 于 设置 修剪 和 延伸 类 型 ， 包 括 “ 自 然 ”“ 线 性 ”和 “ 圆 形 ”3 
种 类 型 。 


> 限制 : 该 面板 主要 用 于 设置 从 起 点 或 终点 修剪 或 延伸 的 增 量 值 。 

要 编辑 曲线 长 度 ， 首 先 要 选取 曲线 ， 然 后 在 “延伸 ”面板 中 接受 系统 默认 的 设置 ， 并 
在 “开始 ”和 “结束 ”文本 框 中 分 别 输入 增 量 值 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 2-91 
所 示 。 





拉 长 曲线 主要 用 来 移动 几何 对 象 ， 并 拉 伸 对 象 。 如 果 选 取 的 是 对 象 的 端点 ， 其 功能 是 
拉 伸 该 对 象 ， 如果 选取 的 是 对 象 端点 以 外 的 位 置 ， 其 功能 是 移动 该 对 象 。 单 击 选项 卡 “ 曲 
线 ”一 “更 多 ”一 “ 拉 长 曲线 ”按钮 句 ， 打开“ 拉 长 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 2-92 所 示 。 

要 拉 长 曲线 ， 首 先 在 绘图 工作 区 中 直接 选取 要 编辑 的 对 象 ， 然 后 利用 “ 拉 长 曲线 ”对 
话 框 设 定 移动 或 拉 伸 的 方向 和 距离 。 其 中 ， 移动 或 拉 伸 的 方向 和 距离 可 在 “ 拉 长 曲线 ”的 
对 话 框 中 通过 两 种 方式 来 设 定 。 


第 一 种 是 在 “XC 增 量 *” “YC 增 量 ” 和 “ZC 增 量 ” 文 本 框 中 输入 XC、YC、ZC 坐标 


轴 方 向 移动 或 拉 伸 的 位 移 即 可 ， 拉 长 效果 如 图 2-93 所 示 。 第 二 种 方法 是 在 “ 拉 长 曲线 ”对 
话 框 中 单 击 “点 到 点 ”按钮 ， 在 设 定 一 个 参考 点 ， 然 后 设 定 一 个 目标 点 ， 此 时 系统 会 以 该 
参考 点 至 目标 点 的 方向 和 距离 来 移动 或 拉 伸 对 象 。 


2. 输 入 
参数 


1. 选 取 该 曲线 


















































XC 增 量 | 0.0000l| 
YC 增 里 | 0.0000l| 
ZC 增 量 [0.00000 
| 重 置 值 | 
点 到 点 
[本 [和 二 [用 | [SR | [取消 ~ 
EPE 
图 2-92 “ 拉 长 曲线 ”对 话 框 图 2-93” 拉 长 YC 轴 向 效果 


Be 


视频 文件 


素材 \ 第 2 章 \ 电 锤 手 柄 .prt 


视频 \2.4 创建 电 狂 手柄 曲面 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 电 锤 手柄 曲面 ， 如 图 2-94 所 示 。 该 曲面 是 电 锤 壳 体 的 主要 特征 , 它 
的 设计 效果 间接 影响 电 锤 的 操作 ， 创 建 手柄 曲面 特征 便于 操作 者 手 握 和 沿 钻 口 方 向 施 力 。 
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CY EE 

由 于 电 锤 手柄 曲面 为 非 规则 曲面 ， 不 能 通过 扫 掠 工具 来 完成 ， 所 以 必须 首先 绘制 手柄 
各 个 规 面 的 曲线 。 绘 制 这 些 蕉 面 的 前 提 是 创建 边界 基准 点 ， 并 创建 各 边界 点 对 应 的 基准 面 
为 参照 。 从 而 通过 创建 的 截面 作为 交叉 曲线 创建 网 格 曲面 ， 设 计 流 程 如 图 2-95 所 示 。 





通过 网 格 曲面 创建 曲面 


图 2-9$ 电 锤 手柄 设计 流程 图 


2.4.2 具体 设计 步骤 


全 创建 电 链 头 部 拉 介 实体 ， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”-， “特征 ”-，“ 拉 伸 ” 曾 按 锂 ， 在 
“ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 图 标 , 以 XZ 平面 为 草图 平面 绘制 如 图 2.96 所 示 的 草图 , 退回“ 拉 
伸 ” 对 话 框 后 ， 设 置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 0 和 24.5， 如 图 2-96 所 示 。 


02) 创建 电 锤 杆 拉 伸 实体 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”六 按 钮 ， 在 “ 拉 
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伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 以 电 锤 头 部 端面 为 草图 平面 绘制 如 图 2-96 所 示 的 草图 ， 返 回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 后 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 37， 如 图 2-97 所 示 。 
























































图 2-97 ”创建 电 锤 杆 拉 伸 体 


(8 绘制 电 狂 底 部 轮 廊 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 贺 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 分 别 绘制 如 图 2-98 和 图 2-99 所 示 的 底部 
轮 廊 草图 。 
104 创建 边界 基准 点 1 和 基准 点 2。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “点 ”十 按钮 ， 打开“ 点 ” 
对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 在 曲线 / 边 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 边界 
点 的 直线 ， 然 后 在 对 话 框 中 设置 U 向 参数 为 0.6， 如 图 2-100 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 另 
一 条 直线 上 的 基准 点 2。 


人 加 创建 连接 线段 1。 单 击 选项 卡 “ 拘 线 ”一 “直线 ”按钮 打开“ 直线 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 两 个 基准 点 ， 如 图 2-101 所 示 。 

06) 截面 曲线 段 。 单 击 选项 卡 “曲线 ” - “派生 的 曲线 ” 二 “截面 曲线 ” 团 按 钮 ， 打 
开 “ 和 截面 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 剖 切 的 曲线 ， 并 选择 YZ 平面 为 剖 切 平面 ， 创 
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建 两 个 基准 点 ， 如 图 2-102 所 示 。 








图 2-98 ”绘制 电 锤 底部 外 轮廓 图 2-99 ”绘制 电 锤 底部 内 轮廓 








镶 选择 点 (1) 


终点 或 方向 
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KK 祖 定 3 蕊 应 用 习 [取消 











图 2-101 创建 连接 线段 1 
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在 “类 型 ” 下 拉 列 表 中 选择 “点 在 曲线 / 边 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 边界 点 的 圆 弧 ， 


AAA 


在 工作 区 中 选择 上 步骤 基准 点 和 直线 的 端点 ， 如 图 2-104 所 示 。 
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2-102 





43.17332: mm 二 
1 Tm 
00000r mm 





人 和 人 和 人 


EE 十 习 [取消 了 








2-103 创建 边界 基准 点 3 


然后 在 对 话 框 中 设置 U 向 参数 百分比 为 0.3， 如 图 2-103 所 示 。 





截面 曲线 





(8B 蚀 建 连接 线段 2。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ”一 “直线 ”按钮 打开“ 直线” 对话 框 
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2-104 





连接 线段 2 
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全 创建 其 他 连接 线段 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”~ “直线 ” 友 按 钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 依次 连接 各 个 边界 的 基准 点 ， 如 图 2-105 所 示 。 


要 | 直线 Ej 


起 点 人 






选择 点 (1) 








支持 平面 

平面 选项 

限制 Y 
设置 人 





延伸 至 视图 边界 

















2-105 连接 其 他 线段 


例 创建 基准 平面 . 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 并 设置 角度 为 90， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 参 
考 平 面 ， 选 择 连接 线段 为 通过 轴 ， 如 图 2-106 所 示 。 按 照 同样 的 方法 创建 其 他 边界 的 基准 
平面 ， 


要 | 基准 平面 








选择 线性 对 象 (1) 
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2-106 创建 基准 平面 


伍 绘制 截面 1. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 基准 平面 ] 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-107 所 示 的 截面 1 轮 砌 草图 
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图 2-107 ”绘制 截面 1 


旨 绘制 截面 2. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-108 所 示 的 截面 2 轮廓 草图 . 





人 A 二 
全 
< 





图 2-108 ”绘制 截面 2 


4 绘制 被 面 3. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-109 所 示 的 截面 3 轮廓 草图 





2-109 绘制 截面 3 


(0 绘制 截面 4, 单 击 选项 卡 “ 池 页 2 “草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 基准 平面 4 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-110 所 示 的 截面 4 轮 慷 草图 。 
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图 2-110 ”绘制 截面 4 


绘制 埠 面 5。 单 击 选项 卡 “ 主 页 一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 基准 平面 5 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-111 所 示 的 截面 5 轮廓 草图 。 





图 2-111 绘制 截面 5 


优 么 制 衣 面 6. 单 二 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 基准 平面 6 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-112 所 示 的 截面 6 轮 廊 草 图 ， 





图 2-112 ”绘制 截面 6 


全 绘制 窟 面 7. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 基准 平面 7 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-113 所 示 的 截面 7 轮 廊 草图 . 





eeeeeeeeseseeeeseseseessee 由 
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2-113 绘制 截面 7 


人 外》 创建 有 看 平面 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平面 ” 按 





图 2-114 创建 有 界 平面 
19) 创建 曲线 网 格 曲面 1]。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 量 按 


钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 手柄 中 间 的 三 个 截面 为 主 曲线 ， 
选择 底面 轮廓 曲线 为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 2-115 所 示 。 














2-115 创建 曲线 网 格 曲面 1 


人 创建 曲线 网 格 曲面 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 
钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 手柄 上 侧面 的 三 个 截面 为 主 曲线 ， 


CN 第 2 章 构造 和 编辑 曲线 医 。; 


选择 底面 轮 慷 线 为 交 又 曲线 , 并 选择 两 端的 连接 曲面 设置 相 切 连续 性 , 创建 方法 如 图 2-116 
所 示 。 


要 | 通过 曲 续 网 格 
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2-116 ”创建 曲线 网 格 曲 面 2 


WD》 创建 曲线 网 格 曲面 3， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 
钮 ,打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ,在 工作 区 中 依次 选择 手柄 下 侧面 的 5 个 截面 为 主 曲 线 ， 
选择 底面 轮 慷 线 为 交 又 曲线 , 并 选择 两 端的 连接 曲面 设置 相 切 连续 性 , 创建 方法 如 图 2-117 
所 示 。 电 锤 手柄 曲面 创建 完成 。 


厅 | 青 过 明 丝 网 将 








四] 全 部 应 用 
第 一 主线 串 
姑 选择 面 G] 
最 后 主线 申 


选择 面 上 
第 一 交叉 线 串 


最 后 交叉 线 串 


管线 
奏 出 曲面 选项 
设置 
预览 











| 最 后 主线 
串 相 切面 


2-117 创建 曲线 网 格 曲面 3 
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原始 文件 i 
素材 第 2 章 \ 弯 头 管道 -final.prt 
视频 文件 : 视频 \2.5 创建 这 头 管道 曲面 .mp4 


本 实例 是 创建 二 修 案头 千 


道 曲 面 ， 如 图 2-118 所 示 。 在 创建 曲面 的 实践 过 程 中 ， 曲 面 
和 曲线 是 


紧密 相连 的 。 ee 人 2 要 式 亲 生生 因 间 可 雪 恒 夫 达 
过 曲面 和 曲线 结合 ， 先 创建 部 分 曲面 


计 曲 面 ， 而 所 给 定 的 线 框 是 不 能 创建 整个 曲面 的 。 通 


Se ee 





到 2-118 课 头 管 记 
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虽然 本 实例 给 出 了 的 截面 线 框 和 5 引导 线 ， 但 是 通过 扫 掠 出 来 的 曲面 不 能 达到 设计 要 
求 。 应 首先 扫 掠 中 间 的 曲面 ， 通 过 基准 平面 将 交叉 曲线 投影 到 扫 掠 曲面 上 ， 并 连接 两 冰 蕉 


面 和 扫 掠 曲面 间 的 曲线 。 最 后 通过 网 格 曲面 创建 出 两 端的 曲面 即 可 完成 本 实例 , 如 图 2-119 
所 示 。 





创建 基本 线 杠 创建 扫 掠 曲面 创建 及 连接 相交 曲线 | 


Di 


创建 网 格 曲面 2 创建 及 连接 相交 曲线 2 创建 网 格 曲面 1 
2-119 弯 头 管道 设计 流程 图 
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第 2 章 构造 和 编辑 曲线 医 3 





(和 创建 扫 掠 曲 面 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “ 扫 掠 ”按钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 如 图 2-120 所 示 。 
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2-120 创建 扫 掠 曲面 


(四 仿 移 管道 端面 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “同步 建 模 ”一 “移动 面 ”按钮 打开“ 移 
动 面 ”对 话 框 ， 在 “运动 ”下 拉 列 表 中 选择 “距离 ”选项 ， 并 设置 距离 为 25。 在 工作 区 中 
选择 管道 的 端面 ， 如 图 2-121 所 示 。 

















2-121 偏 移 管道 端 


多 师 和 面 
人 四 创建 基准 坐标 系 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 CSYS” 按 钮 ， 打 
开 “ 基 准 CSYS” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 引导 线 的 端点 ， 如 图 2-122 所 示 。 

全 创建 相交 曲线 1. 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”~ “相交 曲线 ”图 按 钮 ， 


打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 管道 外 表面 为 第 一 组 面 ， 选 择 上 步骤 所 创建 坐 
标 系 的 XZ 平面 和 XY 平面 为 第 二 组 面 ， 如 图 2-123 所 示 。 
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到 2-122 ”创建 基准 坐标 系 1 图 2-123 创建 相交 曲线 1 


(网 创建 样 条 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “艺术 样 条 ” 澡 按 钮 ， 打 开 “ 艺 术 样 条 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆 角 和 矩形 边 的 中 点 和 上 步骤 所 创建 的 相交 曲线 端点 ， 并 设置 与 相 
交 曲 线 德 连续 性 为 G1， 如 图 2-124 所 示 。 














2-124 创建 样 条 曲线 


人 创建 由 线 网 格 曲面 1， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 控 
钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 管道 的 两 个 截面 为 主 曲线 ， 选 择 
样 条 曲线 为 交叉 曲线 , 并 设置 与 管道 曲面 的 连续 性 为 G1( 相 切 ), 创建 方法 如 图 2-125 所 示 。 
第 一 主线 
串 相 切面 
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CN 第 2 章 构造 和 编辑 曲线 医 。， 


(入 创建 基准 坐标 系 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~ “基准 CSYS” 按 钮 ， 打 
开 “ 基 准 CSYS” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 管道 端面 圆心 ， 如 图 2-126 所 示 。 

08) 创建 相交 曲线 2。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ” 划 按 钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 管道 外 表面 为 第 一 组 面 ， 选 择 上 步骤 所 创建 坐 
标 系 的 YZ 平面 和 XY 平面 为 第 二 组 面 ， 如 图 2-127 所 示 。 








ol 5575 [5 [x 
类 型 人 
做 考 CSYS 人 竺 1. 选 择 第 

















2-126 创建 坐标 系 2 2-127 创建 相交 曲线 2 


( 国 绘制 端面 相 切 直 线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “直线 ” 吧 按 钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 圆 的 4 个 象限 点 ， 绘 制 长 度 为 27 的 4 条 相 切 直线 ， 如 图 2-128 
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图 2-128 绘制 端面 相 切 直线 


4 拆 接 曲 线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ”号 按钮 ， 打 开 
“桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 管道 上 的 相交 曲线 和 上 步骤 所 创建 的 相交 直线 ， 并 
在 对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 2-129 所 示 。 

1 创建 曲线 网 格 曲面 >。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 
钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 管道 的 两 个 截面 为 主 曲线 ， 选 择 
桥接 曲线 为 交叉 曲线 , 并 设置 与 管道 曲面 的 连续 性 为 G1( 相 切 ), 创建 方法 如 图 2-130 所 示 。 
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弯 头 管道 曲面 创建 完成 。 
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2-130 创建 网 格 曲面 2 


终 文件 : 素材 \ 第 2 章 \ 手 机 上 帝 曲 面 .prt 
视频 文件 : 视频 \2.6 创建 手机 上 序曲 面 .mp4 





本 实例 创建 如 图 2-131 所 示 的 手机 上 碗 曲面 。 在 创建 直板 手机 碗 体 时 应 当 尽 可 能 突出 
结构 简洁 大 方 ， 同 时 体现 方便 操作 等 特点 。 该 充 体 就 是 在 这 样 的 要 求 下 创建 完成 ， 壳 体 表 
面 屏 幕 部 分 稍微 倾 笠 ， 这 样 便于 使 用 者 观看 屏幕 ， 按 键 部 分 表面 相对 趋 于 平面 ， 便 于 使 用 
者 按键 。 
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2-131 手机 上 过 造型 效果 





该 手机 为 对 称 的 曲面 ， 所 以 只 需要 创建 一 半 曲 面 镜像 即 可 。 首 先 创建 外 壳 上 下 表面 ， 
以 及 绘制 外 壳 侧面 的 轮廓 线 。 然 后 通过 投影 曲线 工具 将 轮廓 线 投影 到 上 下 表面 上 ， 并 利用 
修剪 工具 将 其 修剪 。 最 后 绘制 手机 壳 侧 面 的 曲线 网 格 , 并 通过 曲线 网 格 创建 手机 侧面 曲面 ， 
镜像 曲面 即 可 完成 该 手机 上 壳 曲 面 的 创建 ， 如 图 2-132 所 示 









创建 外 壳 基本 曲面 绘制 外 壳 侧面 轮廓 投影 轮廓 曲线 





镜像 曲面 创建 侧面 网 格 曲面 绘制 曲线 网 格 


图 2-132 ”手机 上 过 设计 流程 图 





2.6.2 时 


py 创建 外 完 拉 伸 表 面 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 到 按 钮 ， 覃 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 以 YZ 平面 为 草图 平面 绘制 如 图 2-133 所 示 的 草图 ， 返 回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 后 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 40 和 0， 如 图 2-133 所 示 。 
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2-133 ”创建 外 壳 拉 伸 表 面 


6 纺 亨 建 基准 平面 ， 单 击 选项 卡 “主页 ”-， “特征 ” “基准 平面 ” 吕 ] 按 钮 ， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 设置 距离 为 20， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 
参考 平面 ， 如 图 2-134 所 示 。 

的 经 市 手机 轮 廊 线 ， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-135 所 示 的 草图 ， 

















[之 司 [ 取 内 





图 2-134 创建 基准 平面 图 2-135 ”绘制 手机 轮廓 线 


《办 投影 轮 廊 曲线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ”加 按钮， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 外 轮廓 线 ， 将 其 投影 到 上 下 两 个 
表面 上 ， 选 择 手 机 屏幕 轮廓 线 投影 到 上 表面 上 ， 如 图 2-136 所 示 。 

《四 在 面 上 偏 置 的 曲线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “在 面 上 偏 置 曲线 ” 
按钮 打开“ 在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 表面 的 投影 外 轮 廉 线 ， 向 内 仿 
置 3， 如 图 2-137 所 示 。 
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2-136 投影 轮廓 曲线 
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设置 














六 


[本 [ 职 六 ] 








图 2-137 在 面 上 偏 置 的 曲线 
06) 修剪 片 体 。 单 击 选项 卡 页 2 “特征 ” es “更 多 ” es “修剪 片 体 ” 按钮 ， 打 


开 “ 修 剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 表面 为 目标 面 ， 分 别 选 择 轮 廓 线 和 屏幕 轮廓 线 
为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 2-138 所 示 。 
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三 三 三 万/ 


《 咏 截面 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “截面 曲线 ” 围 按 钮 ， 打 开 
“截面 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 下 轮 廊 线 和 上 表面 ， 并 选择 YZ 平面 为 剖 切 平面 ， 
创建 截面 曲线 和 点 ， 如 图 2-139 所 示 。 























胡 | 截面 曲线 

类 型 人 
| | 图 选 定 的 平面 品 
要 齐 切 的 对 象 人 
齐 切 平面 人 
YY 选择 平面 (1) 向 | 
指定 平面 
设置 Vv 
预览 Y| 
人 入 和 | 

[ 丰 











Ny 1. 选 择 该 曲 
. 、| 面 和 曲线 
2-139 ”截面 曲线 


《四 绘制 说 面相 切 直 线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “直线 ”了 了 按钮， 打开“ 直线” 对话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 手机 侧面 边界 点 ， 绘 制 长 度 为 3 的 3 条 相 切 直线 ， 如 图 2-140 所 示 。 





图 2-140 ”绘制 相 切 直线 


人 9 桥接 曲线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ”路 按钮 ， 打 开 
“桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 表面 边界 曲线 和 上 步骤 创建 的 相 切 直 线 ， 并 在 对 
话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 2-141 所 示 。 按 同样 的 方法 绘制 其 他 的 两 条 桥 
接 曲 线 。 

















2-141 桥接 曲线 
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CN 第 2 章 构造 和 编辑 曲线 医 。; 


例 创建 拉 介 片 体 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”-*， “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 
选择 手机 截面 的 两 条 桥接 曲线 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 10 各 0， 如 图 2-142 所 示 。 
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回 ] 开放 轮 廊 智 能 体积 
布尔 
拔 模 
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预览 
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[S 定 志 [取消 


图 2-142 ”创建 拉 促 片 体 


k 短 创建 曲线 网 格 曲面 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲍 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ,在 工作 区 中 依次 选择 桥接 曲线 为 主 曲 线 ， 选 择 上 下 轮廓 线 
为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 其 相连 曲面 的 连续 性 为 G1( 相 切 )， 创 建 方法 如 图 2-143 所 示 。 


他 | 青 过 曲 续 网 格 


sh 最 后 主线 
第 一 主线 叮 
Y 选举 面 (1) 图 串 相 切 面 


最 后 主线 府 

多 造 泽 而 (1) 
第 交叉 线 中 
狐 选 泽 面 0 
最 后 交叉 线 串 











和 崖 绪 
输出 曲面 选项 
设置 





预 点 











2-143 ”创建 曲线 网 格 曲面 


《加 创建 镜像 体 。 选择 菜单 按钮 中 的 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 体 ”选项 ， 打 
开 “ 镜 像 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 所 有 曲面 为 目标 面 ， 选 择 XZ 面 为 镜像 平面 ， 如 图 
2-144 所 示 。 

(二 和 终 合 曲面 .选择 菜单 按钮 中 的 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 终 
合 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手机 侧面 为 目标 片 体 ， 选 择 手机 党 其 他 所 有 面 为 刀具 ， 如 图 
2-145 所 示 。 
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2-145 ”缝合 曲面 





(4 缝合 曲面 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “加 厚 ” 按 钮 ， 打开 “加 
厚 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手机 片 体 ， 设 置 偏 置 厚度 为 1.2， 如 图 2-146 所 示 。 手 机 上 老 
体 曲 面 创建 完成 。 





2-146 ”加 厚 曲 面 





第 3 重 ， 
由 曲线 创建 曲面 


学 习 目 标 : 


曲线 生成 平面 

直 纹 曲面 

通过 曲线 组 

通过 网 格 曲线 

要 掠 曲 面 

剖 切 曲面 

案例 实战 一 一 创建 照相 机 外 上 这 模型 
案例 实战 一 -创建 轿车 外 过 曲面 


VV VV VV VV VY 
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三 三 三 万/ 


利用 曲线 构建 曲面 骨架 进而 获得 曲面 是 最 音 用 的 曲面 构造 方法 ，UG NX 10 提供 了 包 
括 直 纹 面 、 通 过 曲线 、 通 过 曲线 网 格 、 扫 掠 以 及 截面 体 等 多 种 曲线 构造 曲面 工具 ， 所 获得 
的 曲面 全 参数 化 , 并 且 曲 面 与 曲线 之 间 有 关联 性 。 即 当 构 造 曲 面 的 曲线 进行 编辑 、 修 改 后 ， 
曲面 会 自动 更 新 ， 主 要 适用 于 大 面积 的 曲面 构造 。 

本 章 主 要 介绍 曲线 生成 平面 、 直 纹 面 、 通 过 曲线 组 、 通 过 曲线 网 格 、 扫 掠 曲面 和 训 切 
曲面 ， 最 后 还 佐 以 实例 ， 为 读者 详细 讲解 由 曲线 创建 曲面 的 流程 和 方法 。 





平面 在 曲面 设计 中 经 常会 用 到 ， 常 常用 于 生成 分 割 面 或 产品 的 底面 。 在 UG NX 10 中 
“曲线 成 片 体 ”和 “有 界 平 面 ” 工 具 都 可 以 在 一 个 平面 上 生成 由 曲线 围 成 的 平面 。 


3.1.1 曲线 成 片 体 


使 用 “曲线 成 片 体 ”工具 可 以 将 曲线 特征 生成 片 体 特征 ， 所 选取 的 曲线 必须 是 封闭 的 ， 
而 且 其 内 部 不 能 相互 交叉 。 单 击 选项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 一 “更 多 ”一 “曲线 成 片 体 ” 
fG 按 钮 ， 将 打开 “从 曲线 获得 面 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 包含 “ 按 图 层 循环 ”和 “警告 
个 复 选 框 ， 它 们 的 操作 方法 相同 ， 启 用 任何 一 个 复 选 框 后 单 击 “ 确 十 ”按钮 ， 并 选取 图 中 
的 曲线 对 象 ， 然 后 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 生成 片 体 ， 生 成 片 体 的 效 
果 如 图 3-1 所 示 。 


其 伯 造 择 万 法 
根 舌 名 柠 蕊 季 


选 租 霸 口 
2. 单 击 该 按钮 
> 











图 3-1 曲线 生成 片 体 


3.1.2 有 界 平面 


有 界 平 面 与 曲线 成 片 体 在 生成 平面 效果 上 很 相似 。 与 曲线 成 片 体 不 同 的 是 : 有 界 平 面 
可 以 通过 过 滤器 选择 单条 在 平面 上 相连 县 封闭 的 曲线 形成 平面 ， 有 界 平 面 生 成 的 平面 与 曲 
线 关 联 ， 而 曲线 成 片 体 生成 的 曲面 与 曲线 没有 关联 性 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 
“更 多 ”一 “有 界 平面 ”按钮 ， 将 打开 “有 界 平 面 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 中 包含“ 平 截 面 ” 
和 “预览 ”两 个 选项 组 ,选择 “ 平 截面 ”选项 组 ,在 工作 区 中 选取 要 创建 片 体 的 曲线 对 和 象 ， 


上 


oo 


VAN 


然后 单 击 “ 确 定 





把 有 选择 过 源 器 “加 区 在 工作 部 件 内 部 了 e] 由 








网- 多 信人 | 呈 - 
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”按钮 即 可 生成 有 界 平面 ， 效 果 如 图 3-2 所 示 。 






选择 该 
曲线 > 





有 界 平面 





直 纹 曲面 是 通过 两 条 蕉 面 曲线 串 生成 的 片 体 或 实体 。 其 中 通 
线 串 ， 它 可 以 由 多 条 连续 的 曲线 、 体 边界 或 多 个 体 表面 组 成 ( 
是 片 体 )， 也 可 以 选取 曲线 的 点 或 端 卡 作为 第 一 


3.2.1 参数 


过 的 曲线 轮廓 就 称 为 截面 
这 里 的 体 可 以 是 实体 也 可 以 
个 截面 曲线 串 。 单 击 选项 卡 "曲面 "…" 曲 面 ， 
一 "更 多 "“ 直 纹 ” 反 按钮 ， 打 开 “ 直 纹 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 “对 齐 ”列表 框 中 可 以 
使 用 以 下 两 种 对 齐 方式 来 生成 直 纹 曲 面 。 


“参数 ”方式 是 将 截面 线 串 要 通过 的 点 以 相等 的 参数 间隔 隔 开 ， 使 每 条 曲线 的 整个 长 
度 完 全 被 等 分 ， 此 时 创建 的 曲面 在 等 分 的 间隔 点 处 对 齐 。 如 有 果 人 整个 剖面 线 上 包含 直线 ， 则 


用 等 弧 长 的 方式 间隔 点 ， 如 果 包 含 曲线 ， 则 用 等 角度 的 方式 间隔 点 ， 如 图 3-3 所 示 。 







指定 原始 曲线 
对 齐 
门 保 娘 形 状 
对 齐 
设置 





关 选择 曲线 (0) 























预览 
入 入 入 
确定 应 用 
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“根据 点 ”是 将 不 同 外 形 的 截面 线 串 则 的 点 对 齐 ， 如 果 选 是 的 截面 线 串 包含 任何 尖锐 
的 拐角 ， 则 有 必要 在 拐角 处 使 用 该 方式 将 其 对 齐 ， 如 图 3-4 所 示 。 


角 选择 曲线 (1) 


i 指定 原 驻 曲 宇 









































3-4 ”根据 点 创建 曲面 





通过 曲线 组 方法 可 以 使 一 系列 截面 线 串 ( 大 致 在 同一 方向 ) 建立 片 体 或 者 实体 。 截 面 
线 串 定义 了 曲面 的 U 方向 ， 蕉 面 线 可 以 是 曲线 、 体 边界 或 体 表 面 等 几何 体 。 此 时 直 纹 形状 
改变 以 穿 过 各 截面 ， 所 生成 的 特征 与 截面 线 品 相关 联 ， 当 截面 线 串 编辑 修改 后 ， 特 征 目 动 
更 新 。 通 过 曲线 创建 曲面 与 直 纹 面 的 创建 方法 相似 ， 区 别 在 于 : 直 纹 面 只 使 用 两 条 截面 线 
串 ， 并 且 网 条 终 外 之 问 总 是 相连 的 ， 而 通过 曲线 组 最 多 可 人 允许 使 用 150 # 条 截面 线 串 。 

单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ” 写 按 钮 ， 打开 “通过 曲线 组 ”对 话 
框 ， 如 图 3-5 所 示 ， 该 对 话 框 中 常用 面板 及 选项 的 功能 如 下 和 用 述 


331 带 续 全 





该 面板 中 可 以 根据 生成 的 片 体 的 实际 意义 ， 来 定义 边界 约束 条 件 ， 以 让 它 在 第 一 条 堆 
面 线 串 处 和 一 个 或 多 个 被 选择 的 体 表面 相 切 或 者 等 曲率 过 渡 。 


3 .3 .2 输出 曲面 选项 


在 “输出 曲面 选项 ”面板 中 可 设置 补 片 类 型 、 构 造 、V 向 封闭 和 其 他 参数 设置 。 


3 
。 


oo 
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> 构造: 


以 提 


补 片 类 型 ， 


关 型 ， 
类型 ， 


则 系统 会 自动 计算 


第 3 草 由 曲线 创建 曲面 


用 来 设置 生成 单 面 片 、 多 面 片 或 者 匹配 类 型 的 片 体 。 er 


V 向 阶 次 ， 其 数值 等 于 截面 线 数 量 减 1; “多 个 ” 


则 用 户 可 以 自己 定义 V 向 阶 次 ， 但 所 选择 的 截面 数量 至 少 本 V Ww 外 次 


部 曲线 的 连续 性 


该 选项 用 来 设置 生 成 的 世面 符合 各 条 曲线 的 程度 ， 具 体 包 括 “ 法 向 ”“ 样 
条 点 ”和 “简单 ”3 种 类 型 。 其 


是 通过 对 曲线 的 数学 方程 进行 简化 ， 


> V 向 封闭 : 局 用 该 复 选 框 ， 并 且 选 择 封 闭 的 截面 线 ， 则 系统 自动 创建 出 封闭 的 实 


体 。 
六。 垂直 于 终止 截面 : 启用 该 复 选 框 后 ， 所 创建 的 曲面 会 重 直 于 终止 截面 。 


> 设置 : 该 面板 如 图 3-6 所 示 ， 用 来 设置 生成 曲面 的 调整 方式 ， 同 直 纹 面 基本 一 样 。 












































通过 曲线 组 SD 立 区 
截面 Y 
连续 性 和 

闫 全 部 应 用 

第 一 截面 [9 ( 相 切 ) Ea 

类 选择 面 (0) 

最 后 截面 BD 

类 选择 面 (0) 

流向 设置 
对 齐 和 体 类 型 实体 

对 齐 可 [网 保留 形状 

输出 曲面 选项 人 放样 | 

补 片 类 型 己 重新 构建 下  _ _ 避 
门 V 向 封闭 阶 次 | 3 闭 
构造 公差 人 
设置 CGO( 位置 ) | 0.0010| 
预览 G1( 相 切 ) | 0.0500| 

取消 
图 3-5 曲线 组 ”对 话 框 图 3-6 “设置 ”面板 





置 ) 
率 ) 表 示 相 对 公差 0.1 或 10%。 





取 第 一 
EE 


该 选项 组 主要 用 来 控制 重建 曲面 相对 于 输入 曲线 的 精度 的 连续 性 公差 。 其 中 G0 ( 
表示 用 于 建 模 预 设置 的 距离 公差 ，G1( 相 切 ) 表 示 用 于 建 模 了 


位 


页 设置 的 角度 公差 ，G2( 曲 


过 曲线 组 创建 曲面 与 直 纹 面 方法 类 似 ， 这 里 以 “参数 ”方式 为 例 ， 在 绘图 区 依次 选 


一 条 截面 线 串 和 其 他 截面 线 由 | 并 选择 “参数 ”对 齐 方式 ， 接 受 默认 的 其 他 设置 ， 


确定 ”按钮 ， 如 图 3-7 所 示 。 
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使 用 “通过 曲线 网 格 ” 工 具 可 以 使 一 系列 在 两 个 方向 上 的 蕉 面 线 串 建立 片 体 或 实体 。 
截面 线 串 可 以 由 多 段 连续 的 曲线 组 成 。 这 些 线 串 可 以 是 曲线 、 体 边界 或 体 表面 等 几何 体 。 
其 中 构造 曲面 时 应 该 将 一 组 同方 向 的 截面 线 串 定义 为 主 曲线 ， 而 男 一 组 大 致 环 直 于 主 曲线 
的 截面 线 串 则 为 形成 曲面 的 交叉 线 。 由 通过 曲线 网 格 生 成 的 体 相关 联 ( 这 里 的 体 可 以 是 实 
体 也 可 以 是 片 体 )， 当 截面 线 边 界 修改 后 ， 特 征 会 目 动 更 新 。 

单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 归 按钮 ， 打开 “通过 曲线 网 格 ” 
对 话 框 ， 如 图 3-8 所 示 。 该 对 话 框 中 主要 选项 的 含义 及 功能 如 下 所 述 。 









王 过 曲线 网 格 可 立 芝 
， 主 曲 色 A|| | 在 列表 框 中 











回 慰 增加 曲线 
不 扣 新 系 才 
| | 列表 





交叉 曲线 


| 在 列表 框 中 
类 选择 曲线 (0) ~- 增加 曲线 
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图 3-7 通过 曲线 组 创建 曲面 图 3-8 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 


首先 展开 该 对 话 框 中 的 “ 主 曲线 ”面板 中 的 丈 表 框 ， 选 取 一 条 曲线 作为 主 曲线 。 然 后 
依次 单 击 “添加 新 集 ” 站 按钮， 选取 其 他 主 曲 线 ， 创 建 方法 如 图 3-9 所 示 。 


选取 主 曲 线 后 ， 展 开 “ 交 叉 曲 线 ” 面 板 中 的 列表 框 ， 并 选取 一 条 曲线 作为 交叉 曲线 。 
然后 依次 单 击 该 面板 中 的 “添加 新 集 ” 产 按钮， 选取 其 他 交叉 曲线 将 显示 曲面 创建 效果 ， 
创建 方法 如 图 3-9 所 示 。 
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厅 | 前 过 曲线 网 格 
主 曲线 
选择 曲线 (1) 
指定 原始 曲线 
添加 新 集 









交叉 曲线 


指定 原始 曲线 


添加 新 集 
列表 





持续 
向 厨 法 


























图 3-9 ”指定 主 曲 线 与 交叉 曲线 创建 曲面 


3.4.3 着 重 


该 选项 用 来 控制 系统 在 生成 曲面 时 更 靠近 主 曲线 还 是 交叉 曲线 , 或 者 在 两 者 中 间 它 只 
有 在 主 曲线 和 交叉 曲线 不 相交 的 情况 下 才 有 意义 ， 具 体 包 括 以 下 3 种 方式 : 

> 两 者 恬 是 : 完成 主 曲线 ， 交 叉 曲 线 选取 后 ， 如 果 选 择 该 方式 ， 则 生成 的 曲面 会 位 
于 主 曲线 和 交叉 曲线 之 间 ， 如 图 3-10 所 示 。 

> 主线 串 : 如 果 选 择 “ 主 线 串 ”方式 创建 曲面 ， 则 生成 的 曲面 仅 通过 主 曲 线 ， 效 果 
如 图 3-11 所 示 。 

> 交叉 线 串 : 如 果 选 择 “ 交 叉 线 串 ” 方 式 创建 曲面 ， 则 生成 的 曲面 仅 通过 交叉 曲线 ， 
效果 如 图 3-12 所 示 。 











图 3-10 “两 者 皆 是 ”生成 图 3-11 “主线 串 ” 生 成 图 3-12 “交叉 线 串 ”生成 
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3.4.4 重新 构建 
该 选项 用 于 重新 定义 曲线 和 交叉 曲线 的 次 数 ， 从 而 构建 与 周围 曲面 光 顺 连接 的 曲面 ， 
包括 以 下 3 种 方式 
> 无 : 在 曲面 生成 时 不 对 曲面 进行 指定 次 数 。 
> 手工 : 在 曲面 生成 时 对 曲面 进行 指定 次 数 ， 如 果 是 主 曲线 ， 则 指定 主 曲 线 方向 的 
次 数 ， 如 果 是 横向 ， 则 指定 横向 线 串 方向 的 次 数 。 
> 高 级 : 在 曲面 生成 时 系统 对 曲面 进行 自动 计算 指定 最 佳 次 数 ， 如 果 是 主 曲 线 ， 则 
指定 主 曲线 方向 的 次 数 ， 如 果 是 横向 ， 则 指定 横向 线 串 方向 的 次 数 。 





扫 掠 曲面 是 通过 将 曲线 轮廓 以 预先 描述 的 方式 沿 空间 路 径 延 伟 ， 从 而 形成 新 的 曲面 。 
该 方式 是 所 有 曲面 创建 中 最 复杂 、 最 强大 的 一 种 ， 它 需要 使 用 引导 线 串 和 截面 线 串 两 种 线 
串 。 延 促 的 轮廓 线 为 截面 线 ， 路 径 为 引导 线 。 

引导 线 可 以 由 单 段 或 多 段 曲线 组 成 ， 引 导线 控制 了 扫描 特征 沿 着 V 方向 ( 扫描 方向 ) 
的 方位 和 尺寸 大 小 的 变化 。 引 导线 可 以 是 曲线 ， 也 可 以 是 实体 的 边 或 面 。 在 利用 “ 扫 掠 ” 
创建 曲面 时 ， 组 成 每 条 引导 线 的 所 有 曲线 之 加 必须 相 切 过 渡 ， 引 导线 的 数量 最 多 为 3 条 。 
单 击 选项 卡 “ 主 页 一 “曲面 一“ 扫 拆 ” 有 按钮， 打开 “ 扫 掠 ”对 话 框 ， 如 图 3-13 所 


示 。 该 对 话 框 中 弟 用 选项 的 功能 及 含义 如 下 所 述 。 


吝 所 六 EiE: 


























点 稀 YY|| | 引导 线 参 数 
引号 二 {最高 4 条 ) vy 站 - 
| 页 面板 截面 线 为 开口 
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口 fs 从 ED 
对 六 Ee od 
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图 3-13 “ 扫 掠 ”对 话 框 图 3-14 ”开口 和 闭口 的 截面 线 
pe a 
区 面 


. 


oo 


VAN 


面 。 组 成 的 每 条 截面 线 的 所 有 曲线 段 之 间 不 一 


定 是 相 切 过 渡 (一 阶 导 数 连 
AS 截面 线 不 必 交 


内 的 曲线 数量 可 以 不 同 ， 一 


最 多 可 以 选择 150 条 。 有 具体 包括 闭口 和 开口 两 种 
3-14 所 示 。 
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， 但 必须 
顺 ， pa 稚 面 线 


如 图 


引导 线 可 以 由 多 个 或 者 单个 曲线 组 成 , 控制 曲面 V 方向 的 学 围 和 尺寸 变化 ,可 以 选取 


样 条 
为 以 下 3 种 情况 


1. 一 条 引导 


一 条 引导 线 不 能 完全 控制 截面 的 大 小 和 方向 变化 的 趋势 ， 需 要 进一步 指 
方向 。 在 “方位 ”列表 框 中 ， 提 供 了 固定 、 面 的 法 向 、 矢 量 方向 、 另 一 条 曲线 、 
方向 7 种 方式 。 当 指定 一 条 引导 


线 


AP 呈 
月 L 7 


ee 实体 边 绿 和 面 的 边 绿 等 。 引 导线 最 多 可 选取 3 条 ， 并 且 需 要 G1 连续 ， 可 以 分 


Ra 


I ~ 


导线 串 时 ， RE 


Oh 在 对 话 框 的 “缩放 ”列表 框 中 提供 了 恒定 、 
倒 圆 功能、 另 一 条 曲线 、 一 个 点 、 面 积 规律 和 周 长 规律 6 种 方式 。 


we 都 是 在 选 定 规 面 线 或 引 
的 基础 上 ， 通 过 参数 选项 设置 来 实现 其 功能 的 。 现 以 “固定 ”的 定位 方式 和 
放 方 式 为 例 来 介绍 创建 扫 掠 曲面 的 操作 方法 ， 在 “截面 ”和 
项 中 依次 定义 规 面 和 一 条 引导 线 ， 最 后 单 击 


站 是 ” 





截面 位 置 
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对 齐 

定位 方法 
方向 
缩放 方法 
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图 3-15 利用 一 条 引导 


线 创建 扫 掠 曲面 


2. 两 条 引导 线 


使 用 两 条 引导 线 可 以 确定 截面 线 沿 引导 线 扫 近 的 方向 趋势 ， 但 是 
在 [1 


. 


导线 
的 纺 


“引导 线 ” 面 板 的 “列表 ” 选 
“确定 ”按钮 即 可 ， 效 果 如 图 3-15 所 示 。 


尺寸 可 以 改变 。 首 先 
截面 ”面板 的 “你 表 ”选项 中 分 别 定义 截面 线 ， 然 后 按照 同样 方法 定义 两 条 引导 线 ， 
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创建 方法 如 图 3-16 所 示 。 
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3-16 利用 两 条 引导 线 创 建 扫 掠 曲面 


3. 三 条 引导 线 

使 用 三 条 引导 线 完 全 确定 了 截面 线 被 扫 掠 时 的 方位 和 尺寸 变化 ， 因 而 无 需 另 外 指定 方 
向 和 比例 。 这 种 方式 可 以 提供 截面 线 的 剪 切 和 不 独立 的 轴 比 例 。 这 种 效果 是 从 三 条 彼此 相 
关 的 引导 线 的 关系 中 衍生 出 来 的 。 


使 用 短线 可 以 进一步 控制 蕉 面 线 的 扫 斥 方向 。 当 使 用 一 条 截面 线 时 ， 硝 线 会 影响 扫 探 
的 长 度 。 该 方式 多 用 于 两 条 不 均匀 参数 的 曲线 间 的 直 纹 曲面 创建 ， 当 状 柱 线 垂 直 于 每 条 堆 
面 线 时 ， 使 用 的 效果 最 好 。 

沿 着 疹 线 扫 拯 可 以 消除 引导 参数 的 影响 ， 更 好 地 定义 曲面 。 通常 构造 疹 线 是 在 某 个 平 
行 方 向 流动 来 引导 ， 在 湖 线 的 每 个 点 处 构造 的 平面 为 截面 平面 ， 它 垂直 于 该 点 处 冰 线 的 切 
线 。 一 般 由 于 引导 线 的 不 均匀 参数 化 而 导致 扫 掠 体形 状 不 理想 时 才 使 用 硝 线 。 


截面 位 置 是 指 截面 线 在 扫 拯 过 程 中 相对 引导 线 的 位 置 ， 这 将 影响 扫 斥 曲 面 的 起 始 位 
置 。 在 “截面 位 置 ”下 拉 列 表 中 有 “ 沿 引 导线 任何 位 置 ”和 “引导 线 末 端 ” 两 个 选项 。 选 
择 “ 沿 引导 线 任何 位 置 ” 选 项 ， 蕉 面 线 的 位 置 对 扫 掠 的 轨迹 不 产生 影响 ， 即 扫 掠 过 程 中 只 
根据 引导 线 的 轨迹 来 生成 扫 控 曲面， 如 图 3-17 所 示 。 选 择 “ 引 导线 末 疹 ”选项 ， 在 扫 掠 过 
程 中 ， 扫 拯 曲 面 从 引导 线 的 末端 开始 ， 即 引导 线 的 末 羡 是 扫 拯 曲面 的 起 始 闻 ， 如 图 3-18 
所 示 。 
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Guide 1 





图 3-18 ”引导 线 末 端 





对 齐 方 法 是 指 截 面 线 串 上 连续 点 的 分 布 规律 和 截面 线 串 的 对 齐 方式 。 当 指定 截面 线 申 
后 ， 系 统 将 在 截面 线 串 上 产生 一 些 连 接点 ， 然 后 把 这 些 连接 点 按照 一 定 的 方式 对 齐 。 选 择 
“参数 ”选项 ， 系 统 将 在 用 户 指 定 的 截面 线 串 上 等 参数 分 布 连接 点 。 等 参数 的 原则 是 ， 如 
果 截 面 线 串 是 直线 ， 则 等 距离 分 布 连接 点 ， 如 果 截 面 线 串 是 曲线 ， 则 等 弧 长 在 曲线 上 分 布 
点 。" 人 参数” 对齐 方 式 是 系统 默认 的 对 齐 方 式 。 选 择 “ 圆 弧 长 ”选项 ， 系 统 将 在 用 户 指 定 
的 截面 线 串 上 等 弧 长 分 布 连 接点 。 


ep 









如 果 在 创建 扫 掠 曲面 时 只 选择 了 一 条 引导 线 , 则 可 以 通过 “ 扫 掠 ”对 话 框 “定位 方法 ” 
选项 组 的 “方位 ”下 拉 列 表 选 择 不 同 的 定位 方法 对 扫描 过 程 中 截面 的 方位 进行 控制 。 下 面 
分 别 介绍 7 种 定位 方法 。 

1. 固定 


采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 , 曲面 的 规 面 线 始终 与 引导 线 保 持 固定 的 角度 。 打 开 扫 
掠 ” 对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 规 面 和 引导 线 。 黑 认 “ 规 面 位 置 ”和 “缩放 ”下 拉 绚 表 中 
的 选项 ， 选 择 “ 定 位 方法 ”下 拉 询 表 中 的 “固定 ”选项 ， 如 图 3-19 所 示 。 
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[7 
2， 面 的 法 回 


采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 ， 扫 掠 局 部 坐标 系 的 Y 方向 沿 所 选 曲面 的 法 线 方向 。 打 
开 “ 扫 掠 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 截面 和 引导 线 。 默 认 “ 截 面 位 置 ”和 “缩放 ”下 拉 


列表 中 的 选项 ， 选 择 “ 定 位 方法 ”下 拉 列 表 中 的 “ 面 的 法 向 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 法 
向 的 定位 面 ， 如 图 3-20 所 示 。 


ER 
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引 S 酌 (电池 x 订 ) v 
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图 3-20 利用 “ 面 的 法 向 ”方式 创建 扫 掠 曲面 
3. 矢量 万 疝 


采用 此 种 方式 创建 扫 护 曲面 时 , 扫 近 局 部 坐标 系 的 方向 沿 所 选 的 矢量 。 打开 “ 扫 掠 ” 
对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 截面 和 引导 线 。 上 默认 “截面 位 置 ” 和 “缩放 ”下 拉 列 表 中 的 选 


项 ， 选 择 “ 定 位 方法 ”下 拉 列 表 中 的 “矢量 方向 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 矢量 方向 ， 如 
3-21 所 示 。 


截面 
引号 线 (最 争 3 条 ) 
































图 3-21 利用 “ 秋 量 方向 ”方式 创建 扫 掠 曲面 
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4. 另 一 条 曲线 

采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 , 扫 掠 局 部 坐标 系 的 YY 方向 由 引导 线 和 所 选 控 制 曲 线 上 
对 应 点 的 连 线 确定 。 打 开 “ 扫 掠 ” 对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 截面 和 引导 线 。 默 认 “ 堆 面 
位 置 ” 和 “缩放 ”下 拉 列 表 中 的 选项 ， 选 择 “ 定 位 方法 ”下 拉 列 表 中 的 “ 男 一 条 曲线 ” 选 
项 ， 并 在 工作 区 中 选择 另 一 条 曲线 ， 如 图 3-22 所 示 。 











图 3-22 ”利用 “ 另 一 条 曲线 ”方式 创建 扫 掠 曲面 


5 “修志 

采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 , 扫 掠 局 部 坐标 系 的 Y 方向 由 引导 线 上 的 点 和 所 选 点 的 
连 线 确定 。 打 开 “ 扫 掠 ” 对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 截面 和 引导 线 。 上 默认 “ 鹤 面 位 置 ”和 
“缩放 ”下 拉 列 表 中 的 选项 ， 选 择 “ 定 位 方法 ”下 拉 列 表 中 的 “一 个 点 ”选项 ， 并 在 工作 
区 中 选择 一 个 定位 点 ， 如 图 3-23 所 示 。 
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6. 角度 规律 

采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 , 可 以 控制 扫 掠 时 截面 线 绕 引 导线 旋转 的 角度 。 打 开 “ 扫 
掠 ” 对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 截面 和 引导 线 。 默 认 “ 和 截面 位 置 ” 和 “缩放 ”下 拉 列 表 中 
的 选项 , 选择 “定位 方法 ”下 拉 列 表 中 的 “角度 规律 选项 , 并 在 对 话 框 中 设置 角度 为 60， 
如 图 3-24 所 示 。 
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图 3-24 利用 “角度 规律 ”方式 创建 扫 护 曲面 


7. 强制 万 向 

采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 ， 需 要 指定 一 个 方向 来 固定 扫 掠 局 部 坐标 系 的 立方 向 ， 
截面 线 在 扫 掠 过 程 中 保持 平行 。 打 开 “ 扫 掠 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 截面 和 引导 线 。 
默认 “截面 位 置 ” 和 “缩放 ”下 拉 菜 单 中 的 选项 ， 选 择 “ 定 位 方法 ”下 拉 列 表 中 的 “强制 
方向 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 强制 的 曲线 方向 ， 如 图 3-25 所 示 。 
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如 果 在 创建 扫 拯 曲面 时 选择 了 一 条 引导 线 ， 则 可 以 通过 选择 “ 扫 扩 ”对话 框 “缩放 方 


法 ”选项 组 中 的 “缩放 ”下 拉 列 表 中 选择 不 同 的 缩放 方法 来 控制 扫 掠 曲面 的 生成 。' 缩 放 ” 
下 拉 列 表 中 包括 6 种 缩放 方法 ， 下 面 分 别 介绍 
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1. 恒定 


采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 ， 曲 面 沿 引 导线 的 截面 线 的 缩放 比例 是 
打开 “ 扫 掠 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 蕉 面 和 5 引导 线 。 默 认 
下 拉 列 表 中 的 选项 ， 选 择 “ 缩 放 ” 下 拉 列 表 中 的 
中 输入 0.6， 如 图 3-26 所 示 。 


一 个 恒定 的 值 。 
截面 位 置 ”和 “定位 方法 ” 
恒定 ”选项 ， 并 在 “比例 因子 ”文本 框 
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图 3-26 利用 “恒定 ”方式 创建 扫 掠 曲面 
2. 倒 圆 功能 


ne ee eo ai 并 且 中 间 部 分 
采用 线性 或 三 次 函数 变化 规律 确定 。 打 开 “ 扫 掠 ” 对 话 杠 后， 在 工作 区 中 选择 截面 和 引导 
线 。 默 认 ae 和 “定位 方法 ”下 拉 菜 单 中 的 选项 ,选择 “缩放 ”下 拉 列 表 中 的 “ 倒 


圆 功 能 ”选项 ， 在 “ 倒 圆 削 数 ”下 拉 丈 表 中 选择 “三 次 ”选项 ， 并 在 “起 点 ”和 “终点 ” 


文本 框 中 分 别 输入 1.0 和 0.2， 如 图 3-27 所 示 。 
3. 男 一 条 曲线 


采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 ,缩放 比例 由 引导 线 与 所 选 控制 曲线 对 应 点 之 间 的 距离 
确定 。 设 引导 线 的 起 点 与 所 选 控制 曲线 的 起 点 之 间 的 距离 为 a， 引 导线 上 任 一 点 与 所 选 控 
制 曲线 上 相应 点 的 距离 为 b， 则 扫 掠 时 该 点 处 的 缩放 比例 为 bla。 打 开 “ 扫 掠 ” 对 话 框 后 
在 工作 区 中 选择 蕉 面 和 5 引导 线 。 默 认 “ 蕉 面 位 置 ” 和 “定位 方法 ”下 拉 人 多 表 中 的 选项 ， 选 
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择 “ 缩 放 ” 下 拉 绚 表 中 的 “ 另 一 条 曲线 - 


所 示 。 


4. 


采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 ， 缩 放 比 例 由 引导 线 与 所 选 点 之 间 的 距离 确定 。 设 引导 
线 的 起 点 与 所 选 点 之 间 的 距离 为 a， 引 导线 上 任 一 点 与 所 选 点 的 距离 为 b， 则 扫 掠 时 该 点 
处 的 缩放 比例 为 bla。 打 开 “ 扫 掠 ” 对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 蕉 面 和 引导 线 。 默 认 “ 稚 
面 位 置 ” 和 “定位 方法 ”下 拉 列 表 中 的 选项 ， 
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图 3-27 利用 “ 倒 圆 功能 ” 


截面 

引导 线 (最 多 3 条 ) 
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截面 进项 



































图 3-28 利用 “ 另 一 条 曲线 ”方式 创建 扫 掠 曲面 


_ 个 占 


AAA 


并 在 工作 区 中 选择 一 个 点 ， 如 图 3-29 所 示 。 
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选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 


一 条 曲线 ， 如 图 3-28 

















方式 创建 扫 掠 曲面 


选择 “缩放 ”下 拉 丈 表 中 的 “一 个 点 ”选项 ， 


CO 第 3 章 由 曲线 创建 曲面 医 。 


截面 
引导 线 ( 最 多 3 根 ) 




















图 3-29 利用 “一 个 点 ”方式 创建 扫 掠 曲面 
5. 面积 规律 


采用 此 种 方 陈 创建 扫 掠 曲面 时 ， 可 以 控制 曲面 沿 引 导线 的 蕉 面 线 的 面积 变化 规律 ， 但 
面积 规律 只 适用 于 封闭 的 扫 控 截面 线 。 打 开 “ 扫 护 ” 对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 巩 面 和 引 
导线 。 上 默认“ 截面 位 置 ” 和 “定位 方法 ”下 拉 菜 单 中 的 选项 ， 选 择 “ 缩 放 ” 下 拉 列 表 中 的 
“面积 规律 ”选项 ， 在 “规律 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “线性 ”"， 并 在 “起 点 ”和 “终点 ” 


文本 框 中 分 别 输入 1000 和 10， 如 图 3-30 所 示 。 
pi 时 | 其 


中 导 疆 《 呈 务 了 示 》 








图 3-30 利用 “面积 规律 ”方式 创建 扫 掠 曲面 


6. 周 长 规律 


采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 ， 可 以 控制 曲面 沿 引 导线 的 截面 线 的 周 长 变 化 规律 。 打 
开 “ 扫 掠 ” 对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 截面 和 3 引 导线 。 默 认 “ 和 截面 位 置 ” 和 “定位 方法 ” 
下 拉 菜 单 中 的 选项 ， 选 择 “ 缩 放 ” 下 拉 列 表 中 的 “ 周 长 规律 ”选项 ， 并 在 “起 点 ”和 “ 终 
点 ”文本 框 中 分 别 输入 50 和 180， 如 图 3-31 所 示 。 
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图 3-31 利用 “ 周 长 规 律 ” 方 式 创 建 扫 掠 曲面 





与 扫 掠 曲面 类 似 ， 襄 切 曲 面 也 是 具有 一 定 规律 和 特征 的 曲面 。 襄 切 曲 面 的 特征 是 剖 切 
曲面 的 每 个 截面 都 与 用 户 指定 的 大 线 垂直 。 训 切 曲 面 的 每 个 截面 都 是 在 关 线 的 垂直 平面 内 
创建 的 。 与 寿 线 垂直 的 平面 和 用 户 指定 的 一 些 几 何 对 象 产生 一 些 交 点 ， 系 统 将 根据 这 些 交 
点 创建 一 个 截面 。 创 建 剖 切 曲面 最 天 键 的 要 素 是 选择 脊 线 和 指定 一 些 几 何 对 象 。 疹 线 的 选 

择 较 为 简单 ， 一 般 来 说 ， 奏 线 应 该 尽量 光滑 平顺 ， 否 则 生成 的 曲面 将 会 扭曲 ， 应 为 襄 切 曲 
面 的 每 个 蕉 面 都 是 在 背 线 的 垂直 平面 内 生成 的 。 

用 户 选 择 的 几何 对 象 相 对 寿 线 来 说 ， 稍 向 复杂 一 些 ， 这 不 仅 因 为 用 户 可 以 选择 的 几何 
对 和 象 非常 多 ， 如 曲线 、 边 、 实 体 边 缘 、Rho 值 、 冬 率 、 半 径 值 、 角 度 、 相 切 和 桥接 等 ， 还 
因为 这 些 几 何 对 象 之 间 的 组 合 构成 了 多 达 20 种 截面 生成 方式 。 

用 户 除 了 可 以 选择 截面 的 生成 方式 外 ， 还 可 以 指定 生成 的 蕉 面 类 型 (U 向 ) 和 拟 合 类 
型 (V 向 )， 这 些 类 型 也 在 一 定 程度 上 影响 蕉 面 的 形状 。 





在 创建 剖 切 曲面 之 前 , 首先 介绍 一 些 剖 切 曲 面 的 基本 概念 ， 如 截面 特征 , 包括 开始 边 、 
顶点 、Rho 和 终止 边 等 ， 此 外 还 有 U 同和 YV 癌 等 基本 概念 


1. 截面 特征 


截面 特征 包括 开始 边 、 终 止 边 、 矢 柱 线 、 顶 点 、 顶 线 、Rho、 肩 点 、 和 斜率 、 圆 角 、 半 

径 、 圆 缴 、 角 度 、 圆 、 相 切 和 桥接 等 ， 它 们 构成 了 截面 体 的 基本 特征 ， 同 时 也 提供 了 一 些 
构建 截面 线 的 数据 。 一 般 来 说 ， 一 个 二 次 截面 线 需要 提供 5 个 数据 ， 例 如 开始 边 、 起 始 边 
和 斜率 控制 、 肩 点 、 终 止 边 和 端点 斜率 控制 可 以 构成 一 个 二 次 截面 线 ，5 个 点 也 可 以 构成 一 
个 二 次 截面 线 。 这 些 截面 特征 有 些 是 用 户 比 较 容 易 理解 的 ， 有 些 是 有 下 面 
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仅 对 用 户 比 较 阳 生 的 几 个 截面 特征 或 概念 进行 介绍 。 

DD Rho 

Rho 是 控制 二 次 曲线 的 一 个 重要 参数 ， 它 控制 了 截面 线 的 弯曲 程度 ， 如 图 3-32 所 示 。 
ADC 是 一 个 典型 的 二 次 截面 曲线 ， 其 中 A 和 C 构成 了 截面 体 的 起 始 边 和 终止 边 ， 也 就 是 
规 面 线 的 起 始点 和 终止 点 ，4B 和 BC 是 该 二 次 截面 曲线 的 两 条 切线 ， 交 于 点 B， 即 为 截面 
线 的 项 点 。D 是 截面 线 的 肩 边 ， 也 就 是 截面 线 的 肩 点 ，Rho 的 值 为 DE 与 BE 的 比值 ， 由 
此 可 知 Rho 的 取 值 学 围 是 大 于 0 小 于 1。 系 统 默认 的 Rho 值 为 0.5。 从 图 中 可 以 看 出 ，Rho 
值 越 大 ， 和 截面 线 的 弯曲 程度 越 大 。 

口 “ 顶 线 

顶 线 是 截面 线 在 肩 点 处 的 切线 , 如 图 3-33 所 示 , 它 也 可 以 构建 一 个 二 次 截面 线 提供 一 
个 数据 。 通 过 项 线 、 开 始 边 、 终 止 边 、 和 斜率 、 圆 角 和 顶点 等 规 面 特征 也 可 以 构建 一 个 二 次 
截面 线 。 





图 3-32 Rho 值 图 3-33” 顶 线 


口 桥接 

桥接 是 一 种 创建 二 次 截面 线 的 方式 ， 它 可 以 根据 两 个 曲面 和 两 条 曲线 来 桥接 两 个 曲 
面 ， 从 而 创建 一 个 截面 体 。 如 图 3-34 所 示 为 根据 两 个 曲面 和 两 个 边 桥接 而 成 的 截面 体 。 

2. UU 向 和 V 辣 

在 构建 截面 体 时 ， 系 统 会 根据 U 向 和 YY 向 来 创建 截面 体 。 一 般 来 说 ， 截 面 线 的 方向 
为 U 向 ， 与 截面 线 大 臻 垂直 的 方向 为 VY 向 ， 该 方向 也 是 截面 线 的 控制 方向 。 图 3-35 所 示 
为 截面 体 的 U 向 和 YV 向 。 


3. 消 线 


肴 线 在 截面 体 中 占据 着 非常 重要 的 地 位 ， 它 不 仅 可 以 控制 截面 体 大 体 走向 或 者 控制 方 
向 ， 而 且 还 可 以 决定 截面 体 的 长 度 。 在 肴 线 的 每 个 点 处 都 存在 垂直 于 疹 线 的 平面 、 起 始 边 
和 终止 边 等 构建 截面 的 几何 体 ， 它 们 与 疹 线 的 生 直 平面 会 产生 交点 ， 系 统 将 根据 这 些 交点 
来 创建 截面 形状 ,同时 系统 还 根据 兰 线 的 长 度 来 决定 截面 体 的 长 度 。 图 3-36 所 示 为 起 始 边 、 
终止 边 、 肩 线 、 顶 线 和 养 线 ， 根 据 这 些 数据 生成 一 个 二 次 截面 体 。 从 图 可 以 看 出 ， 截 面体 
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在 与 湖 线 的 平面 内 创建 ， 和 而 且 肴 线 控制 截 面体 的 长 度 。 





rrr 





图 3-34 桥接 图 3-35 ”截面 体 的 如 向 和 YV 向 





图 3-36 ” 疹 线 


生成 方式 是 指 创 建 截面 曲线 的 方式 。 上 一 三 的 基本 概念 提 到 ， 一 个 二 次 截面 线 需要 提 
供 5 个 数据 ， 这 些 数 据 可 以 是 一 坚 几何 对 象 ， 如 曲线 、 点 、 圆 级 和 圆 等 ， 也 可 以 是 一 些 数 
值 ， 如 Rho 值 、 笠 率 、 角 度 和 半径 等 ， 还 可 以 是 一 些 几 何 关 系 ， 如 相 切 和 桥接 等 ， 这 些 数 
据 可 以 相互 结合 ， 构 成 一 种 创建 截面 曲面 的 方式 。 

人 在 UG NX 10 中 , 单 击 选 项 卡 “ 曲 面 一 “曲面 ”一 “更 多 ' 一 “ 襄 切 曲面 ”多 按 钮 
或 “ 训 切 曲面 工具 条 ” 黎 按 钮 ， 均 可 调用 创建 训 切 曲面 的 功能 ， 创 建 剖 切 曲面 共有 20 种 
方法 ， 下 面 分 别 介绍 。 


1 。 病 点 -顶点 - 肩 点 

采用 “端点 -顶点 - 肩 点 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 以 
选择 的 第 三 条 曲线 为 终点 曲线 ， 经 过 所 选择 的 肩 点 曲线 ， 并 且 曲 面 在 起 点 和 终点 处 的 斜 永 
通过 所 选择 的 项 点 曲线 定义 。 打 开 “ 割 切 曲 面 ” 对 话 杠 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 痕 点 
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-顶点 - 肩 点 ”选项 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引 导线 、 终 止 曲线 、 顶 线 、 肩 曲线 和 疹 线 ， 
创建 方法 如 图 3-37 ee 
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图 3-37 “端点 -顶点 - 肩 点 ” 方式 创建 剖 切 曲面 





与 提 示 : “端点 "、“ 顶 点 ”和 “ 肩 点 ”等 称谓 中 的 “点 ”实际 上 是 创建 截面 体 曲面 的 控制 曲线 。 之 
所 以 称 为 “点 *， 是 因为 在 创建 截面 体 曲面 的 过 程 中 ， 每 条 曲线 对 于 每 条 截面 线 就 表现 为 一 个 点 . 


2. 端点 -斜率 - 肩 挟 


采用 “端点 -斜率 - 肩 点 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 以 
选择 的 第 证 经 过 所 选择 的 肩 点 曲线 ， 并 且 曲 面 在 起 点 和 终点 处 的 斜率 
ee 打开 “ 襄 切 曲面 ”对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 疹 点 -斜率 
- 肩 点 ”选项 ,在 工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引 导线 、 终 止 引导 线 、 起 始 笠 率 曲 线 、 终 止 和 斜率 曲 
线 、 肩 0 创建 方法 如 图 3-38 所 示 。 
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图 3-38 “端点 - 冬 率 - 肩 点 ”方式 创建 剖 切 曲面 
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3. 圆 角 - 肩 点 
用 “ 圆 角 - 肩 点 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 个 曲面 上 的 曲线 为 起 点 曲线 ， 
a et en 经 过 所 选择 的 肩 曲 线 ， 并 且 创 建 的 曲面 与 所 选 
ea 打开 “着 切 曲面 ”对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 角 - 肩 点 ” 选 
， 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 、 起 始 面 、 终 止 面 、 肩 曲线 和 疹 线 ， 创 
i 到 3-39 所 示 。 
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图 3-39 “ 圆 角 - 肩 点 ”方式 创建 剖 切 曲面 


4. 端点 -顶点 -Rho 

采用 “端点 -项 点 -Rho” 这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 个 曲线 为 起 点 曲线 ， 以 选 
Et 曲面 在 起 点 曲线 和 终点 曲线 处 的 斜率 通过 所 选择 的 顶点 曲线 

义 ， 并 且 通 过 Rho 值 可 以 控制 创建 曲面 的 规 面 线形 状 。 打 开 “ 刘 切 曲 面 ”对 话 框 后 ， 在 
a “端点 -顶点 -Rho” 选 项 , 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引 导线 、 终 止 曲线 、 


顶 线 和 肴 线 ， 创 建 方 法 如 图 3-40 所 示 。 
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图 3-40 ” “端点 -顶点 -Rho” 方 式 创建 冲 切 曲面 
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5. 端点 -斜率 -Rho 
采用 “端点 -斜率 -Rho” 这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 个 曲线 为 起 点 曲线 ， 以 选 
的 第 三 条 曲线 为 终点 曲线 ， 曲 面 在 起 点 曲线 和 终点 曲线 处 的 斜率 通过 两 条 控制 曲线 定 
义 ， 并 且 通 过 Rho 值 可 以 控制 创建 曲面 的 截面 线形 状 。 打 开 “ 齐 切 曲面 ”对 话 框 后 ， 在 类 
型 下 拉 列 表 中 选择 “ 痕 点 -斜率 -Rho ”选项 , 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引导 线 、 终 止 引 导线 、 
起 始 和 斜率 曲线 、 终 止 竹 率 曲线 和 疹 线 ， 创 建 方法 如 图 3-41 所 示 。 
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图 3-41 “端点 -斜率 -Rho” 方 式 创建 冲 切 曲面 


6. 圆 角 -Rho 

采用 “ 圆 角 -Rho” 这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 个 曲面 上 的 曲线 为 起 点 曲线 ， 
以 选择 的 第 二 个 曲面 上 的 曲线 为 终点 曲线 , 并 且 通 过 Rho 值 可 以 控制 创建 曲面 的 截面 线形 
状 。 打 开 “ 齐 切 曲面 ”对 话 框 后， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 角 -Rho” 选项， 在 工作 区 中 
分 别 选 择 起 始 引 导线 、 终 止 引导 线 、 起 始 面 、 终 止 面 和 背 线 ， 创 建 方法 如 图 3.42 所 示 。 
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图 3-42  “ 圆 角 -Rho” 方 式 创 建 剖 切 曲面 
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pa 并 点 -顶点 -高 宫 显 示 


采用 “端点 -顶点 -高 党 显示 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 
以 选择 的 第 二 条 曲线 为 终点 曲线 ， 曲 面 在 起 点 曲线 和 终点 曲线 处 的 斜率 通过 所 选择 的 顶点 
曲线 定义 ， 并 且 曲 面 的 截面 线 与 两 条 项 线 对 应 点 的 连 线 相 切 。 打 开 “ 齐 切 曲面 "对话 框 后 ， 
在 类 型 下 拉 人 列表 中 选择 “ 疾 点 -项 点 -高 之 显示 ”选项 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引导 线 、 
终止 引导 线 、 顶 线 、 开 始 高 亮 显示 曲线 、 结 束 高 亮 显 示 曲 线 和 疹 线 ， 创 建 方法 如 图 3-43 
所 示 。 
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图 3-43 “端点 -顶点 -高 亮 显示 ”方式 创建 剖 切 曲面 
8. 站 点 -斜率 -高 亮 显 示 
采用 “端点 -和 任 率 -高 亮 显示 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 
以 选择 的 第 三 条 曲线 为 终点 曲线 ， 曲 面 在 起 点 曲线 和 终点 曲线 处 的 斜率 通过 两 条 控制 曲线 


定义 ， 并 且 曲 面 的 截面 线 与 两 条 顶 线 对 应 点 的 连 线 相 切 。 打 开 “ 章 切 曲 面 ”对 话 框 后 ， 在 
类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 妆 点 -斜率 -高 亮 显 示 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引 导线 、 终 
止 引 导线 、 起 始 和 斜率 曲线 、 终 止 冬 率 曲线 、 开 始 高 腕 显示 曲线 、 结 束 高 党 显示 曲线 和 疹 线 ， 
创建 方法 如 图 3-44 所 示 。 

9. 圆 角 -高 完 显 示 

采用 “ 圆 角 -高 亮 显 示 ” 这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 个 曲面 上 的 曲线 为 起 点 曲 
线 ， 以 选择 的 第 二 个 曲面 上 的 曲线 为 终点 曲线 ， 并 且 曲 面 的 截面 线 与 两 条 顶 线 对 应 点 的 连 
线 相 切 。 打 开 “ 齐 切 曲面 ”对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选 树 “ 圆 角 - 高 亮 显 示 ” 选 项 ， 在 
工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 、 起 始 面 、 终 止 面 、 开 始 高 亮 显示 曲线 、 结 束 
高 亮 显 示 曲 线 和 疹 线 ， 创 建 方法 如 图 3-45 所 示 。 
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图 3-44 “端点 -斜率 -高 亮 显示 ”方式 创建 剖 切 曲面 
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图 3-45  “ 圆 角 -高 亮 显示 ”方式 创建 剖 切 曲面 


10. 四 点 -斜率 

采用 “四 点 -斜率 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 以 选择 的 
ny 曲线 在 起 点 曲线 处 的 和 糙 率 通过 一 条 控制 曲线 定义 ， 并 且 曲 面 还 通 

两 条 选择 的 内 部 曲线 。 打开“ 齐 切 曲面 "对话 框 后 , 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “四 点 -斜率 ” 
在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引导 线 、 内 部 引导 线 、 起 始 笠 率 引 导 曲 线 和 
疹 线 ， 创 建 方法 如 图 3-46 所 示 。 
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图 3-46 “四 点 -和 斜率 ”方式 创建 剖 切 曲面 


11.， 五 点 


采用 “五 点 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 以 选择 的 第 五 
条 曲线 为 终点 曲线 ， 并 且 曲 面 还 通过 3 条 选择 的 内 部 曲线 。 打 开 “ 襄 切 曲面 ”对 话 框 后 ， 
在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “五 点 ”选项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 、 内 
部 引导 线 和 疹 线 ， 创 建 方法 如 图 3-47 所 示 。 
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图 3-47 “五 点 ”方式 创建 剖 切 曲面 


12. 三 点 - 圆 牟 


采用 “三 点 - 圆 弧 ”这 种 方式 创建 的 曲面 , 截面 线 通过 选择 的 3 条 曲线 的 圆 缴 。 打 开 “ 剂 
切 曲 面 ”对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “三 点 - 圆 缴 ”选项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 
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导线 、 终 止 引导 线 、 内 部 引导 线 和 短线， 创建 方法 如 图 3-48 所 示 。 






Y 选 泽 终 上 引 寻 线 (1) 


内 部 引导 钴 














图 3-48 “三 点 - 圆 缴 ”方式 创建 剖 切 曲面 


13， 二 点 -半径 

采用 “二 点 -半径 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 可 以 在 两 条 选择 的 曲线 之 间 创 建 半径 为 设 定 
值 的 圆 弧 曲面 。 打 开 “ 训 切 曲 面 ” 对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “二 点 -半径 ”选项 ， 
在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引导 线 和 疹 线 ， 并 在 “半径 规律 ”选项 组 中 设置 半 
径 值 ， 半 径 值 要 大 于 两 条 选择 的 曲线 间 弦 长 的 1/2。 创 建 方法 如 图 3-49 所 示 。 






起 妈 上 导线 


镶 选择 终止 引导 钱 (1) 

















wy 选择 区 线 (1) | 

反 符 

设置 W 

预览 Vv 
肖 





图 3-49 “二 点 -半径 ”方式 创建 剖 切 曲面 


14. 冰点- 斜率- 圆 趾 
采用 “端点 -斜率 - 圆 缴 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 以 
选择 的 第 三 条 曲线 为 终点 曲线 ， 曲 面 在 起 点 曲线 处 的 斜率 通过 一 条 控制 曲线 定义 ， 并 且 曲 
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面 的 截面 线 为 圆 缴 。 打 开 “ 齐 切 曲 面 ” 对 话 杠 后， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 妆 点 - 笠 率 - 圆 
级 ”选项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 、 起 始 笠 率 曲 线 和 疹 线 ， 创 建 方 
法 如 图 3-50 所 示 。 
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图 3-50 “端点 -斜率 - 圆 缴 ”方式 创建 剖 切 曲面 


15. 点 -半径 -角度 - 圆 弧 

采用 “点 -半径 -角度 - 圆 听 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 曲面 上 的 边线 为 起 点 曲线 
并 与 选择 的 曲面 相 切 ， 曲 面 的 截面 线 为 圆 弧 ， 并 且 可 以 设置 圆 缴 的 半径 和 角度 。 打 开 “ 训 
切 曲 面 ”对 话 框 后， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “点 -半径 -角度 - 圆 弧 ”选项 ， 在 工作 区 中 分 别 
选择 起 始 引 导线 、 起 始 面 稍 线 ， 并 在 “半径 规律 ”和 “角度 规律 ”选项 组 中 设置 参数 ， 
创建 方法 如 图 3-51 所 示 。 


























图 3-51 “点 -半径 -角度 - 圆 缴 ”方式 创建 剖 切 曲面 
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16. 圆 

采用 “点 -半径 -角度 - 圆 驱 ”方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 始 引 导线 ， 曲 
面 的 截面 线 为 整 出 ， 并 且 可 以 设置 圆 的 半径 。 打 开 “ 刘 切 曲 面 ” 对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 人 列 
表 中 选择 “ 圆 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引导 线 和 凑 线 ， 并 在 “半径 规律 ”选项 组 
中 设置 参数 ， 创 建 方法 如 图 3-52 所 示 。 
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图 3-52 “ 圆 ” 方 式 创 建 剖 切 曲面 


17. 圆 相 切 

采用 “点 -半径 -角度 - 圆 弧 ”方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 始 引 导线 ， 与 
选择 的 曲面 相 切 ， 曲 面 的 规 面 线 为 圆 驱 ， 并 且 可 以 设置 圆 弧 半径。 打开 “ 训 切 曲面 ”对 话 
框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 相 切 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引 导线 、 起 始 面 
和 疹 线 ， 并 在 “半径 规律 ”选项 组 中 设置 人 参数， 创建 方法 如 图 3-53 所 示 。 
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图 3-53  “ 圆 相 切 ” 方 式 创 建 剖 切 曲 面 
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18. 端点 -斜率 -三 次 

采用 “端点 -斜率 -三 次 ”方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 Re 以 选择 
的 第 三 条 曲线 为 终点 曲线 ， 曲 面 在 起 点 曲线 和 终点 曲线 处 的 笠 率 通过 两 条 控制 曲线 定义 ， 
并 且 曲 面 的 规 面 线 是 三 次 的 。 打 开 “ 剂 切 曲 面 ”对 话 框 后 ， 在 类 ore 冰 点 
- 冬 率 -三 次 ”选项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 、 起 始 和 斜率 曲线 、 终 止 


和 斜率 曲线 和 凑 线 ， 创 建 方法 如 图 3-54 所 示 。 
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3-54 “站 点 - 笠 率 -三 次 ”方式 创建 剖 切 曲面 


19. 圆 角 -桥接 
用 “ 圆 角 -桥接 ”方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 个 曲面 上 的 曲线 为 起 点 曲线 ， 以 选 
py 打开 “ 剂 切 曲面 ”对 话 杠 后， 在 类 型 下 拉 人 列表 中 选择 “ 圆 角 -桥接 ”选项 ， 在 
工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 、 起 始 面 、 终 止 面 和 寿 线 ， 创 建 方法 如 图 3-55 
所 示 。 
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图 3-55 “ 圆 角 -桥接 ”方式 创建 剖 切 曲面 
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20.， 线性 - 相 切 

采用 “ 圆 角 - 桥 接 ” 方 式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 并 且 与 选择 的 
曲面 相 切 或 成 一 定 的 角度 。 打 开 “ 剂 切 曲 面 ”对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “线性 - 
相 切 ”选项 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引 导线 、 起 始 面 和 瑚 线 ， 并 在 “角度 规律 ”选项 组 
中 设置 角度 参数 ， 创 建 方法 如 图 3-56 所 示 。 
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3-56 “线性 - 相 切 ”方式 创建 剖 切 曲面 


吉林 第 3 章 \ 昭 相机 外 过 .pr 


视频 文件 视频 \3.7 创建 照相 机 外 壳 模 型 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 照相 机 外 壳 模 型 ,效果 如 图 3-57 所 示 。 该 模型 的 形状 不 规则 ， 如 果 
按照 特征 建 模 进行 创建 较 难 实现 。 但 是 如 果 通过 特征 建 模 和 上 自由 曲面 建 模 结 合 ， 便 可 以 快 
速 获 得 该 模型 的 曲面 设计 效果 。 





3-57 照相 机 外 过 模型 
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本 实例 是 一 个 综合 型 的 实例 ， 它 将 使 用 到 通过 曲线 网 格 、 有 界 平 面 、 边 倒 圆 、 拔 模 、 


拉 伸 等 建 模 工 具 。 首 先 通过 基本 的 线 框 创建 照相 机 的 基本 形状 ， 并 将 实体 转化 为 壳 体 。 然 


后 利用 拉 伸 、 拔 模 等 工具 创建 出 镜头 等 其 他 附件 结构 。 最 后 在 壳 体 表面 创建 出 拉 伸 的 字体 
即 可 完成 该 实例 的 创建 ， 如 图 3-58 所 示 。 


和 






创建 基本 线 框 


创建 网 格 曲 面 创建 弹头 拉 伸 体 
创建 拉 伸 字体 创建 侧面 孔 创建 闪光 灯 孔 
图 3-58 ”照相 机 外 壳 设 计 流 程 图 
97 人 原 设 计 业 台 








@, 会 制 外 壳 截 面 草 图 1。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ”| 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-59 所 示 的 草图 。 


ke 
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图 3-59 ”绘制 外 壳 截面 草图 1 
02 创建 基准 平面 ] . 单 击 选项 卡 “主页 寺 i »” > 
“基准 平面 ” 对话 杠 ,在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 
在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 参考 平面 ， 如 图 3-60 he 


“基准 平面 ”[ 按 钮 ， 打 开 
菜 一 距离 ”选项 ， 并 设置 距离 为 80， 
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图 3-60 创建 基准 平面 1 


03) 绘制 外 壳 截 面 草 图 2 . 单 击 选项 卡 人 一 “草图 ” 剧 | 控 钮 ， 打开 “创建 草图 ” 
对 话 框 ,在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 1 为 草图 平面 ,绘制 如 图 3-61 所 示 的 草图 。 
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图 3-61 ”绘制 外 壳 截 面 草图 2 


(@ 驳 创建 样 条 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ”一 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ”如 按钮 ， 打开 “ 艺 
术 样 条 ”对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 截面 草图 的 端点 ,绘制 如 图 3-62 所 示 样 条 曲 
线 。 按 同样 方法 绘制 另 一 段 样 条 曲线 . 
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人 6 罗 创建 外 过 曲面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 钮 ， 打 
开 “ 通 过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 两 个 截面 曲线 为 主 曲线 ， 选 择 样 条 曲线 


为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 3-63 所 示 。 
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图 3-63 ”创建 外 壳 曲 面 


06) 绘制 直线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ” 一 > “用 线 ” 别 按 甸 ， 打开 “直线 ” 对 话 框 ， 人 
作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 两 个 基准 点 ， 如 图 3-64 所 示 。 


起 点 选项 
选择 点 (1) 


终点 或 方向 

















3-64 








绘制 直线 


( 创建 有 界 平面 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平面 ”按钮 
将 打开 “有 界 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 外 这 的 端面 和 内 侧面 的 轮廓 线 ， 分 别 创建 3 


个 有 界 平面 ， 如 图 3-65 所 示 。 


(@ 国 维 合 曲面 选择 菜单 按钮 “插入 ”~ “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 缝 合 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 内 侧面 为 目标 片 体 , 选择 壳 体 其 他 所 有 面 为 刀具 ， 如 图 3-66 所 示 . 





可 以 输入 更 大 的 终 合 公差 使 其 实体 化 。 


oo 


提 示 : 在 UG NX 建 模 时 ， 缝 合 封闭 的 曲面 系统 会 自动 实体 化 封闭 的 空间 ， 但 如 果实 体 化 不 成 功 ， 
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ANWANI 第 3 章 由 曲线 创建 曲面 医 。， 




















图 3-65 ”创建 有 界 平面 图 3-66 ”缝合 曲面 
《图 创建 边 倒 贺 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 


倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 5， 在 工作 区 中 选择 克 体 端面 的 两 个 
边缘 线 ， 如 图 3-67 所 示 。 


























图 3-67 创建 边 倒 圆 1 


(0) 创建 元 体 。 单 击 选项 卡 0 一 “特征 ” -3 “ 抽 壳 ” 由 下 按钮 ， 打开 “ 抽 老 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选中 澡 体 的 内 侧面 为 要 穿 透 的 面 ， 设 置 元 体 厚 度 为 2， 如 图 3-68 所 示 。 
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人 短 创建 基准 平面 2， 单 击 选项 卡 “主页 ”~ “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 设置 距离 值 为 
40， 选 择 XZ 平面 为 参考 平面 ， 设 置 方向 为 了 轴 ， 如 图 3-69 所 示 。 
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图 3-69 ”创建 基准 平面 2 


12) 创建 镜头 拉 伸 体 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”中 按钮， 在 打开 的 
“ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 畴 图 标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 
图 3-70 所 示 的 圆 形 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 
距离 值 为 0 和 “直至 下 一 个 ">， 并 在 工作 区 中 选择 外 考 曲 面 为 结束 目标 ， 如 图 3-70 所 示 。 
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图 3-70 创建 镜头 拉 伸 体 


ff3) 创建 剪 切 拉 伸 体 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 拉 伸 ”[ 按钮 , 在 打开 的 “ 拉 
促 ” 对 话 框 中 单 击 “草图 ”| 轿 图 标 ， 选 择 ( 11 ) 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 
图 3-71 Ne “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ” 选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 
距离 值 为 0 和 “贯通”， 选 择 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 3-71 所 示 。 


3 
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图 3-71 创建 剪 切 拉 伸 体 
例 创建 边 例 圆 2. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 贺 ” 鸭 校 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 国 形 ， 半 径 为 5， 在 工作 区 中 选择 镜头 和 党 体 交 接 
的 边缘 线 ， 如 图 3-72 所 示 。 












































图 3-72 创建 边 倒 圆 2 


15) 创建 闪光 灯 孔 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
仲 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 图 标 ,选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-73 所 示 的 矩形 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 25， 
选择 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 3-73 所 示 。 

16) 创建 拔 模特 征 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拔 模 ” 灰 校 钮 ， 打 开 “ 拔 模 ” 
对 话 框 ， 选 择 “类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 边 ” 选 项 ， 设 置 拔 模 方 向 为 YY 轴 正 向 ， 选 择 矩 形 
孔 内 侧 边 为 国定 边 ， 并 设置 拔 模 “角度 ”为 30， 如 图 3-74 所 示 。 





oooooooeeooeeeees 
名 » 


Donoooeooosooeeooes 


\ 几 、 、 


设计 从 入 门 到 精通 /7111 





















































人 人 人 


K 访 定 [多 用 | 三 取消 | 














图 3-74 创建 拔 模特 征 


人 鲍 创 建 边 例 辆 3， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 园 ” 椰 校 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 1， 在 工作 区 中 选择 矩形 孔 的 棱 边 ， 
如 图 3-75 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 边 倒 圆 4， 如 图 3-76 所 示 。 






















































图 3-75 创建 边 倒 圆 3 图 3-76 创建 边 倒 圆 4 
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由 创 建 内 仙 拔 模 和 边 倒 圆 。 按照 步 骤 (16) 和 步骤 (17 ) 的 方法 和 参数 值 ， 创 建 另 
一 天 形 孔 内 侧 的 拔 模 和 边 倒 圆 ， 创 建 效果 如 图 3-77 所 示 。 





图 3-77 ”创建 内 侧 拔 模 和 边 倒 圆 


例 ) 创建 侧面 孔 1. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 图 标 ， 选 择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 60 和 80， 选 
择 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 3-78 所 示 。 
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图 3-78 创建 侧面 孔 1 


(20) 创建 侧面 了 筷 2。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ J 按钮 ,在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 图 标 ， 选 择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-79 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 90 和 
70， 选 择 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 3-79 所 示 。 

(2 创建 装饰 字 定 位 线 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 轩 按 钮 ， 打 开 “创建 草 图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 镜头 圆柱 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-80 所 示 的 草图 。 
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图 3-80 ”创建 装饰 字 定 位 线 


(22 创建 文本 1。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “曲线 ”一 “文本 ”按钮 打开“ 文本 ”对 
话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “在 曲线 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 文本 
定位 线 ， 在 “文本 属性 ”选项 组 文本 框 中 输入 : Maco， 设 置 “文本 框 ” 选项 组 中 的 尺寸 参 
数 ， 如 图 3-81 所 示 。 
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图 3-81 创建 文本 1 
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(23) 创建 文本 拉 伸 体 L 单 击 选项 卡 le = “特征 ” es “ 拉 伸 ” 加 按钮 ， 打开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ,选择 工作 区 中 上 步骤 创建 的 文本 为 截面 ,选择 拉 伸 方 向 为 了 轴 方 向 , 设置 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 为 0 和 “直至 选 定 对 梨 ”， 如 图 3-82 所 示 。 























图 3-82 ”创建 文本 拉 伸 体 1 


4 创建 偏 置 曲面 。 单 击 选项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 工序 ”一 “ 偏 置 曲面 ”按钮 ， 打 开 
“ 偏 置 曲面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 壳 体 的 外 侧 表面 ， 设 置 偏 置 距离 为 1， 如 图 3-83 所 














图 3-83 ”创建 偏 置 曲面 


(25) 修剪 文本 拉 伸 体 1。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 
剪 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 字体 拉 伸 体 为 目标 ,选择 偏 置 曲面 为 刀具 ， 如 图 3-84 所 示 。 
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(26) 创建 文本 2 单 击 选项 卡 “曲线 ” = “曲线 ” a “文本 ” 按钮 ， 选择 Wl 下 
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拉 列 表 中 的 “在 曲线 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 (21 ) 创建 的 文本 定位 线 ， 在 “文本 
属性 ”选项 组 的 文本 框 中 输入 : ZOOM， 设 置 “文本 框 ” 选 项 组 中 的 尺寸 参数 ， 如 图 3-85 
所 示 。 
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图 3-85 创建 文本 2 
全 创建 文本 拉 伸 体 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 


伸 ” 对 话 框 ,选择 工作 区 中 上 步骤 创建 的 文本 为 截面 ,选择 拉 伸 方向 为 Y 轴 方 向 , 设置“ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 为 0 和 “直至 选 定 ”， 如 图 3-86 所 示 。 


























图 3-86 ”创建 文本 拉 伸 体 2 


全 修剪 文本 拉 仲 体 1 单 击 选 项 卡 “主页” 一“ 特征” 一“ 修 前 体 ”选项 ， 打 开 “ 修 
剪 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 字体 拉 伸 体 为 目标 ， 选 择 步 骤 (24) 创建 的 偏 置 曲面 为 刀 
具 ， 如 图 3-87 所 示 。 照 相机 外 党 模型 创建 完成 。 
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图 3-87 ”修剪 文本 拉 伸 体 2 


原始 文件 ， ”| 素材 \ 第 3 章 \ 轿 车 外 过 曲面 .prt | 
素材 第 3 章 \ 轿 车 外 过 曲面 -final.prt 
视频 文件 ， ”| 视频 \3.8 创建 轿车 车 身 曲面 .mp4 


本 实例 创建 一 个 轿车 外 过 曲面 , 效果 如 图 3-88 所 示 。 该 轿车 车 身 外 这 表面 由 光滑 的 曲 
面 构 成 ， 这 样 能 减少 汽车 在 高 速 行驶 时 的 风阻 。 车 和 喘 线条 由 以 往 的 直线 改 为 波浪 形 线条 ， 
使 辆 车 车 身 更 灵活 、 时 尚 o 此 外 ， 访 轿车 外 训 把 车 身 腰 疆 次 化， 使 整 车 显得 更 加 玲 下 。 快 
形 轿车 造型 优雅 ， 线 条 简练 ， 精 巧 灵 活 ， 极 富 动 感 和 活力 。 在 设计 该 轿车 车 身 时 ， 重 点 是 
掌握 利用 “ 害 切 曲面 ”工具 来 创建 车 身 曲面 。 





图 3-88 ”轿车 外 壳 曲 面 设计 效果 
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CS TE 


在 设计 该 轿车 车 身 外 碗 时 , 采用 先 局 部 后 整体 , 再 由 整体 到 细节 的 思路 方法 进行 设计 。 
首先 利用 “通过 曲线 组 ”工具 创建 车 身 侧面 以 及 前 后 翼 子 板 的 曲面 。 然 后 ， 利 用 “ 剖 切 曲 
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面 ” 和 “桥接 曲面 ”工具 连接 各 个 曲线 组 曲面 ， 并 对 其 镜像 、 缝 合 和 修剪 ， 完 成 车 身 曲面 
的 创建 。 最 后 ， 利 用 “ 训 切 曲面 、“ 修 剪 体 ”“ 拉 像 体 "、“ 补 片 ” 等 工具 创建 轿车 的 项 盖 
即 可 完成 该 轿车 外 壳 的 设计 ， 如 图 3-89 所 示 。 
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”创建 及 镜像 侧面 曲面 


图 3-89 ”轿车 外 壳 曲 面 设计 流程 图 


B62 磊 体 设计 岂 红 


全 创建 车 脸 出 线 组 曲面 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ”按钮 ， 
打开 “通过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 车 脸 前 部 的 曲线 组 ， 如 图 3-90 所 示 。 
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前 后 楼 子 板 的 曲线 组 


打开 “通过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 创建 车 身 侧 面 、 车 尾 、 
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曲面 ， 如 图 3-91 所 示 。 





图 3-91 创建 车 身 曲线 组 曲面 


人 入 创建 发 动机 音 曲 面 。 单 击 选项 卡 “ 曲 面 ”一 “曲面 ”一 “ 剖 切 曲面 ” 须 按 钮 ， 打 
开 “ 剖 切 曲 面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 次 曲线 ”选项 , “ 模 态 ”下 拉 列 
表 中 选择 “Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 前 脸面 起 始 面 ， 前 桔子 板 为 终止 面 ， 并 在 工 
作 区 中 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 和 少 线 ， 如 图 3-92 所 示 。 
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图 3-92 ”创建 发 动机 蝇 曲 面 


全 桥接 前 脸 和 侧面 曲面 。 单 击 选项 卡 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “桥接 ” 靶 按 钮 ， 打 开 
“桥接 曲面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 依次 选取 前 脸 为 边 1， 车 身 侧面 为 边 2， 如 图 3-93 所 示 。 

合剂 切 前 脸 前 端 曲面 。 单 击 选项 卡 “ 曲 面 ”一 “曲面 ”一 “ 剖 切 曲面 ” 殴 按 钮 ， 打 
开 “ 剖 切 曲 面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 次 曲线 ”选项 , “ 模 态 ”下 拉 列 
表 中 选择 “Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 发 动机 盖 为 起 始 面 ， 桥 接 曲 面 为 终止 面 ， 并 
在 工作 区 中 选择 起 始 引 和 导线、 终止 引导 线 和 状 线 ， 如 图 3-94 所 示 。 
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图 3-93 ”桥接 前 脸 和 侧面 曲面 
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图 3-94 训 切 前 脸 前 闫 曲面 


下 切 前 脸 后 端 册 面 。 单 击 选项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 ”一 “ 剖 切 曲面 ”器 按钮 ， 打 
开 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 次 曲线 ”选项 ,，“ 模 态 ” 下 拉 列 
表 中 选择 “Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 前 翼 子 板 为 起 始 面 ， 车 身 侧面 为 终止 面 ， 并 
在 工作 区 中 选择 起 始 引导 线 、 终 止 引 导线 和 瑚 线 ， 如 图 3-95 所 示 。 


全 训 切 前 后 翼 子 板 曲 面 。 单 击 选项 卡 “曲面 ” 一 “曲面 ”一 “ 剂 切 曲面 ” 顺 按 钮 ， 
打开 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 次 曲线 ”选项 , “ 模 态 ”下 拉 
列表 中 选择 “Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 衣 桶 子 板 为 起 始 面 ， 后 辟 子 板 为 终止 面 ， 
并 在 工作 区 中 选择 起 始 引 寻 线 、 终 止 引 导线 和 和 痛 线 ， 如 图 3-96 所 示 。 
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图 3-9$ 训 切 前 脸 后 端 曲 面 
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图 3-96， 剂 切 前 后 屠 子 板 曲面 


人 @ 桥接 侧面 和 车 尾 曲面 。 单 击 选项 卡 “曲面 ”一 “曲面 ”~ “桥接 ” 荧 按 钮 ， 打 开 
“桥接 曲面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 依次 选取 车 身 侧 面 为 第 一 主 面 ， 车 尾 曲面 为 第 二 主 面 ， 如 


图 3-97 所 示 。 
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全 刘 切 行李 箱 曲面 。 单 击 选项 卡 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 剖 切 曲面 ” 膨 按 钮 ， 打 开 
“ 齐 切 曲面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 次 曲线 ”选项 , “ 模 态 ”下 拉 列 表 
中 选择 “Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 后 翼 子 板 为 起 始 面 ， 车 尾 为 终止 面 ， 并 在 工作 
区 中 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 和 天线 ， 如 图 3-98 所 示 。 
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图 3-98 ”关切 行李 箱 曲 面 


人 四 刘 切 侧面 贺 角 曲面 。 单 击 选项 卡 “曲面 ” 一 “曲面 ”一 “ 剖 切 曲面 ” 顺 按 钮 ， 打 
开 “ 剖 切 曲 面 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 次 曲线 ”选项 , “ 模 态 ”下 拉 殉 
表 中 选择 “Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 前 收 子 板 为 起 始 面 ， 后 喜 子 板 为 终止 面 ， 并 
在 工作 区 中 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 和 养 线 ， 如 图 3-99 所 示 。 按照 同样 的 方法 创建 其 
他 3 个 剖 切 侧面 圆 角 曲面 ， 如 图 3-100 所 示 。 
的) 镜像 车 身 另 一 仙 曲 面 。 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 
选项 ， 打 开 “ 抽 取 几 何 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 中 央 的 平面 为 镜像 平面 ， 右 侧 的 车 身 
侧面 曲线 为 目标 ， 如 图 3-101 所 示 。 
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图 3-99 剂 切 侧面 圆 角 曲 面 
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3-100 剂 切 其 他 侧面 圆 角 曲 面 





3-101 ”镜像 车 身 男 一 侧 曲 面 





缝合 车 身 曲 面 。 选 择 菜单 按钮 中 的 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 
“缝合 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 前 后 翼 子 板 剖 切 曲 面 为 目标 片 体 ， 选 择 其 他 的 所 有 曲面 
为 刀具 ， 设 置 公差 值 为 0.1， 如 图 3-102 所 示 。 




















3-102 ”缝合 车 身 曲 面 
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便 》 创建 车 轮 剪 切 拉 伸 体 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 校 钴 ， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 车 轮 孔 草图 ， 设 置 开 始 和 结束 的 “距离 ” 值 分 别 为 1200 
和 -1200， 并 选择 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 3-103 所 示 。 








图 3-103 ”创建 车 轮 剪 切 拉 伸 体 


多 创 建 前 窗 曲 面 . 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打 开 “ 通 
过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 前 禄 曲面 的 曲线 组 ， 如 图 3-104 所 示 。 


他 | 一 过 曲线 组 


























3-104 ”创建 前 窗 曲 面 


43) 创建 后 窗 曲 面 。 单 击 选项 卡 “主页 ” = “直面 ” 本 “通过 曲线 组 ” 选项 ， 打开 “ 通 
过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 后 窗 曲 面 的 曲线 组 ， 如 图 3-105 所 示 。 

便桥 接 前 后 窗 曲 面 。 单 击 选项 卡 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “桥接 ”于 按 钮 ， 打 开 “ 桥 
接 曲 面 ? 对 话 框 , 在 工作 区 依次 选取 前 窗 曲 面 为 第 一 主 面 , 后 窗 曲 面 为 第 二 主 面 , 如 图 3-105 
所 示 。 


45) 直 纹 曲面 。 创建 车 脸 曲 线 组 曲面 。 单 击 选项 卡 “主页” ee “曲面 ” 、 “更 多 ” 、 
“ 直 纹 面 ” 按钮， 打开 “ 直 纹 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 车 身 侧 面 的 两 条 曲线 ， 如 图 3-106 
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3-106 ” 直 纹 曲面 


46) 创建 侧 窗 曲 面 。 单 击 选项 卡 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 剖 切 曲面 ” 久 按 钮 ， 打 开 “ 剖 
切 曲 面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 次 曲线 ”选项 , “ 模 态 ”下 拉 列 表 中 选 
择 “Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 车 顶 面 为 起 始 面 ， 侧 面板 为 终止 面 ， 并 在 工作 区 中 
选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 和 珍 线 ， 如 图 3-107 所 示 。 按 同样 方法 创建 其 他 侧 窗 曲 面 ， 
如 图 3-108 所 示 。 
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3-108 创建 其 他 侧 窗 曲 面 


俩 镜像 另 一 仙 窗 曲面 . 选择 菜单 按钮 中 的 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 
选项 ， 打 开 “ 抽 取 几 何 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 中 央 的 平面 为 镜像 平面 ， 右 侧 的 车 身 
侧面 曲线 为 目标 ， 如 图 3-109 所 示 。 


胞 寞 几何 村 





3-109 ”镜像 男 一 侧 窗 曲面 


他 去 合 车 项 和 车 窗 曲 面 。 选 择 菜单 按钮 中 的 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “ 终 合 ”选项 ， 
打开 “缝合 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 前 窗 面 为 目标 片 体 ， 选 择 其 他 的 所 有 曲面 为 刀具 ， 
设置 公差 值 为 0.1， 如 图 3-110 所 示 。 轿 车 外 过 曲面 创建 完成 。 
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学 习 目标 ;| 


VV VV VV VV VV VV VYVyYV 


桥接 曲面 
倒 圆 曲面 
延伸 曲面 
规律 延伸 
缝合 曲面 
修 瘟 曲面 
过 渡 曲 面 
N 边 曲 面 


轮廓 线 弯 边 


抽取 曲面 
偏 置 曲 面 


大 致 偏 置 曲面 
案例 实战 一 创建 MP3 耳机 外 壳 
案例 实战 一 创建 手柄 套 管 外 壳 
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由 曲面 构造 曲面 是 在 其 他 片 体 或 曲面 的 基础 上 进行 构造 曲面 。 它 是 将 已 有 的 面 作为 基 
面 ， 通 过 各 种 曲面 操作 再 生出 一 个 新 的 曲面 。 此 类 型 曲面 大 部 分 都 是 参数 化 的 ， 通 过 参数 
化 关联， 再 生 的 曲面 随 着 基 面 改变 而 改变 。 这 种 方法 对 于 特别 复杂 的 曲面 非常 有 用 ， 这 是 
因为 复杂 曲面 仅仅 利用 基于 曲线 的 构造 方法 比较 困难 ， 而 必须 倍 助 于 曲面 片 体 的 构造 方法 
才能 够 获得 。 

本 草 主 要 介绍 桥接 曲面 、 延 伸 曲 面 、 规 律 延伸 、 缝 合 曲面 、 修 更 曲面、 过 渡 曲 面 、N 
边 曲 面 、 轮 廓 线 弯 边 、 倒 圆 曲 面 、 偶 置 曲面 、 大 致 俩 置 曲面 等 内 容 ， 最 后 还 佐 以 实例 ， 为 
读者 详细 讲解 由 曲面 创建 曲面 的 创建 流程 和 方法 。 





使 用 “桥接 ” 工具 可 以 使 用 一 个 片 体 将 两 个 修剪 过 或 未 修剪 过 的 表面 之 间 的 空隙 补 足 、 
连接 ， 还 可 以 用 来 创建 两 个 合并 面 的 片 体 ， 从 而 生成 一 个 新 的 曲面 。 若 要 桥接 两 个 片 体 ， 
则 这 两 个 面 都 为 主 面 。 若 要 合并 两 个 面 ， 则 这 两 个 面 分 别 为 主 面 和 侧面 。 单 击 选项 卡 “ 曲 
面 ”一 “曲面 ”一 “桥接 曲面 ”按钮 过， 打开 “桥接 曲面 ”对 话 框 。 

要 创建 桥接 曲面 ， 依 次 在 工作 区 选取 两 个 边 ， 然 后 设置 连续 方式 并 单 击 “确定 ”按钮 
即 可 ， 效 果 如 图 4-1 所 示 。 


夸 | 斩 世 曲面 







镶 选择 边 1 01) 

















图 4-1 创建 桥接 曲面 





倒 圆 曲面 是 指 通过 指定 的 两 组 曲面 后 ， 根 据 硝 线 、 稚 面 关 型 、 相 切 曲 线 等 数据 控制 倒 
圆 曲 面 的 形状 。 倒 圆 曲 面 和 桥接 曲面 均 可 以 连接 两 组 曲面 ， 桥 接 曲 面 为 从 两 组 曲面 的 边缘 
线 延 伸 ， 其 边缘 线 是 固定 的 。 而 倒 圆 曲面 会 根据 形状 控制 数据 适当 调整 曲面 边缘 线 ， 且 其 
控制 方式 更 为 灵活 ， 在 产品 设计 中 使 用 非常 频繁 。 在 UG NX 10 中 倒 圆 曲面 主要 包括 : 圆 
角 曲 面 、 面 倒 圆 角 、 软 倒 圆 角 。 男 外 在 实体 建 模 中 常用 到 “ 边 倒 圆 ”工具 ， 也 能 实现 一 些 
曲面 的 倒 圆 ， 创 建 方法 相对 容易 ， 本 小 市 不 再 介绍 。 
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圆 角 曲面 功能 可 以 在 两 组 曲面 之 间 创 建 半径 为 凋 数 或 可 变 的 圆 角 曲面 ,创建 的 圆 角 曲 
面 与 所 选择 额 参 考 曲 面相 切 。 值 得 注意 的 是 : 利用 圆 角 曲面 创建 的 曲面 是 非 参数 化 的 。 单 
击 选项 卡 “ 曲 面 ”一 “曲面 "一 “ 圆 角 ” 饥 按 钮 ， 打 开 “ 圆 角 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 
两 组 要 创建 圆 角 的 曲面 ， 然 后 选择 它们 的 相交 线 为 脊 线 ， 并 设置 圆 角 曲面 的 起 始点 和 半径 
参数 ， 具 体操 作 方 法 如 图 4-2 所 示 。 


| = 总 


2. 单 击 该 按钮 | sa Fswed| 





图 4-2 ”创建 圆 角 曲面 


面倒 圆 是 对 实体 或 片 体 边 指定 半径 进行 倒 圆 角 操 作 ， 并 且 使 倒 圆 面相 切 于 所 选取 的 平 
面 。 利 用 该 方式 创建 倒 圆 角 需 要 在 一 组 曲面 上 定义 相 切线 串 。 该 倒 圆 工具 和 “ 边 倒 圆 ” 工 
具有 些 类 似 。 单 击 “ 面 倒 圆 ” 当 按 钮 ， 在 打开 的 “面倒 圆 ” 对 话 框 中 提供 了 以 下 两 种 创建 
面倒 圆 特 征 的 方式 。 创 建 方法 如 图 4-3 所 示 。 

1. 滚动 球 

滚动 球面 倒 圆 是 指使 用 一 个 指定 半径 的 假想 球 与 选择 的 两 个 面 集 相 切 形成 倒 圆 特征 。 
选择 “类 型 ”面板 中 的 “滚动 球 ” 选 项 , “面倒 圆 ” 对 话 框 被 激活 ， 各 面板 选项 的 含义 介 
绍 如 下 。 

> 面 链 : 该 面板 用 来 指定 面倒 圆 所 在 的 两 个 面 ， 也 就 是 倒 圆 角 在 两 个 选取 面 的 相交 

部 分 。 其 中 第 一 个 选项 组 用 于 选择 面倒 圆 第 一 组 倒 圆 角 的 面 ， 第 二 个 选项 组 用 于 
选择 第 二 组 倒 圆 角 的 面 。 

> 横 截 面 : 在 该 面板 中 可 以 设置 横 截 面 的 形状 和 半径 方式 ， 横 截面 的 形状 分 为 “ 贺 

形 ” 和 “二 次 曲线 ”两 种 方式 。 创 建 面 倒 圆 特征 ， 可 以 依次 选取 要 面倒 圆 的 两 个 
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面 链 ， 然 后 在 “ 横 截 面 ” 面 板 中 的 “形状 ”下 拉 列 表 中 选择 倒 圆 的 形状 样式 ， 设 
置 圆 角 的 参数 ， 如 图 4-3 所 示 是 以 圆 形 创建 的 面倒 圆 特 征 。 

> ”约束 和 限制 几何 体 : 在 该 面板 中 可 以 通过 设置 重合 边 和 相 切 曲 线 来 限制 面倒 圆 的 
形状 。 利 用 “选择 重合 边 ”工具 指定 陡峭 边缘 作为 圆 面 的 相 切 截面 ， 利 用 “选择 
相 切 曲线 ”工具 指定 相 切 控制 线 来 控制 圆 角 半径 ， 从 而 对 面倒 圆 特征 进行 约束 和 


限制 操作 。 









4. 设 置 圆 








| 角 参 数 
Ty 


4-3 “ 圆 形 ” 圆 角 效果 


2. 扫 拯 截面 

扫 掠 截面 是 指定 圆 角 样 式 和 指定 的 凑 线 构成 的 扫描 截面 ， 与 选择 的 两 面 集 相 切 进 行 倒 
圆 角 。 其 中 疹 线 是 曲面 指定 同 向 断面 线 的 特殊 点 集合 所 形成 的 线 。 也 就 是 说 ， 指 定 堕 线 
就 决定 了 曲面 的 问 面 产生 的 方向 。 其 中 端面 的 U 线 必须 垂直 于 硝 线 。 

选择 “类 型 ”面板 中 的 “ 扫 掠 截面 ”选项 ， 并 依次 选取 要 进行 面倒 圆 的 两 个 面 链 ， 然 
后 在 “ 横 截 面 ”面板 中 单 击 “ 选 择 任 线 ” 岗 按钮 ， 在 工作 区 中 选取 短线 并 设置 圆 角 参数 即 
可 ， 创 建 方法 如 图 4-4 所 示 。 
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软 倒 圆 是 沿 着 相 切 控制 线 相 切 于 指定 的 面 。 软 倒 圆 与 面倒 圆 的 选项 和 操作 类 似 ， 不 同 
之 处 在 于 面倒 圆 可 指定 倒 圆 类 型 及 半径 方式 ， 而 软 倒 圆 则 根据 两 相 切 曲 线 以 及 形状 控制 参 
数 来 决定 倒 圆 的 形状 。 软 倒 圆 与 面倒 圆 相 比 ， 前 者 更 具有 艺术 美化 效果 ， 从 而 避免 了 有 些 
面倒 圆 外 形 的 采 板 。 这 一 点 对 工业 造型 设计 有 特殊 的 意义 ， 使 设计 的 产品 具有 良好 的 外 观 
形状 。 单 击 “ 软 倒 圆 ” 按 钮 同 ， 打 开 “ 软 倒 圆 ”对 话 框 , “选择 步骤 ”选项 组 用 来 设置 软 
倒 圆 的 各 个 参考 值 ,“ 光 顺 性 ”选项 组 用 于 设置 圆 角 的 光滑 度 。 其 余 选 项 组 用 于 设置 圆 角 
的 其 他 控制 参数 ， 它 们 的 功能 及 用 法 分 别 介 绍 如 下 : 


1. 选择 步骤 


该 选项 包括 4 个 按钮 ， 分 别 代表 创建 软 倒 圆 的 4 个 步骤 。 可 以 依次 单 击 这 些 按钮 ， 选 
取 与 倒 圆 面 相 切 的 两 个 面 组 ， 并 指定 相 切 曲线 ， 即 可 创建 软 倒 圆 。 
> 第 一 组 : 该 按钮 用 于 选择 软 倒 圆 的 第 一 面 ， 可 选取 实体 或 片 体 上 的 一 个 或 多 个 面 


作为 第 一 个 平面 。 
> 第 二 组 : 该 按钮 用 于 选择 软 倒 圆 的 第 二 面 ， 可 选取 实体 或 片 体 上 的 一 个 或 多 个 面 
作为 第 二 个 平面 。 


> 第 一 相 切 曲线 : 该 按钮 用 于 选取 第 一 平面 上 的 相 切 曲线 ， 可 选取 第 一 个 平面 上 的 
曲线 作为 相 切 曲线 ， 使 之 成 为 倒 圆 面 的 边缘 。 
> 第 二 相 切 曲线 : 该 按钮 用 于 选取 第 二 平面 上 的 相 切 曲线 ， 可 选取 第 二 个 平面 上 的 
曲线 作为 相 切 曲线 ， 使 之 成 为 倒 圆 面 的 边缘 。 
创建 倒 圆 角 特 征 ， 必 须 首先 选取 与 倒 圆 面相 切 的 两 个 面 组 ， 并 指定 相 切 曲线 。 
2. 光 顺 性 
该 选项 组 用 于 控制 软 倒 圆 的 截面 形状 。 实 际 上 ， 软 倒 圆 可 以 看 成 是 由 位 于 稍 线 法 向 平 
面 上 无 穷 多 签 截 面 曲线 组 成 的 。 该 选项 组 包含 “匹配 切 矢 ”与 “匹配 曲率 ”两 个 单 选 按钮 。 
> 匹配 切 和 失 : 该 单 选 按钮 使 倒 圆 面 与 邻接 的 被 选 面 相 切 匹 配 ， 此 时 截面 形状 为 椭圆 
曲线 ， 且 Rho 和 和 焉 斜 选项 以 灰色 显示 。 
> 匹配 曲率 : 该 单 选 按 钮 使 倒 圆 面 与 邻接 的 被 选 面 采用 曲率 连续 的 光滑 过 渡 方 法 ， 
此 时 可 用 Rho 和 Skew 这 两 个 选项 来 控制 倒 角 的 形状 。 
3. Rho 
该 选项 用 于 设置 曲面 拱 高 与 弦 高 之 比 ，Rho 必须 大 于 0 且 小 于 1， 若 Rho 越 接近 0， 
则 倒 圆 面 越 平坦 ， 否 则 就 越 尖 锐 。 
4. 至 斜 
该 选项 用 于 设置 斜率 ， 它 必须 大 于 0 且 小 于 1，Skew 越 接 近 0， 则 倒 角 面 顶 端 越 接 近 
于 第 一 面 集 ,， 否则 越 接近 于 第 二 面 集 。 在 一 般 情 况 下 , 不 必 关 心 Rho 与 Skew 的 精确 含义 ， 
只 要 知道 它们 的 控制 趋势 即 可 。 
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用 于 定义 软 倒 圆 的 脊柱 线 串 ,可 以 选择 曲线 或 买 体 边 绿 作为 硝 柱 线 。 单 击 “ 定 义 疹 线 - 
按钮 ， 打 开 “ 奏 线 ” 对 话 框 ， 然 后 在 绘图 区 中 选取 有 邓 条 曲线 或 实体 边 作为 倒 圆 的 丛 线 。 
4-5 所 示 束 是 按照 上 述 步 又 选取 直线 为 脊 线 创建 的 软 倒 圆 。 










附着 方法 


光 硕 性 
图 匹配 切 拓 
〇 匹配 曲率 


Rho 


5. 单 击 
该 按钮 





图 4-5 利用 “定义 背 线 ”选项 创建 软 倒 圆 特征 





， 提 示 : 在 选取 第 一 组 和 第 二 组 面 时 ， 工 作 区 中 会 示意 面 的 法 向 方向 箭头 ， 并 且 “ 选 择 步 又” 按钮 
下 面 的 “法 向 反 向 ”按钮 会 激活 ， 单 击 此 按钮 改变 法 向 方向 使 得 法 向 方向 朝向 要 创建 的 倒 圆 角 内 侧 ， 
否则 系统 会 警报 圆 角 半径 过 大 ，。 





延伸 主要 用 于 扩大 曲面 片 体 。 该 选项 用 于 在 已 经 存在 的 片 体 ( 或 面 ) 上 建立 延伸 片 体 。 
延伸 通常 采用 近似 方法 建立 ,但 是 如 有 果 原 始 面 是 B- 曲 面 , 则 延伸 结果 可 能 与 原来 曲面 相同 ， 
也 是 B- 曲 面 。 单 击 选 项 上 不 “曲面 一 “曲面 ”一 “延伸 曲面 ”各 按钮 ， 打开 “延伸 曲面 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 包括 了 以 下 两 种 延伸 方式 。 


a 


相 切 曲面 是 指 延伸 曲面 与 已 有 面 、 边 绿 或 扎 角 等 基 面 相 切 。 具体 包括 “ 按 长 度 ” 和 “ 技 
百分比 ”两 个 选项 。 这 里 以 “ 按 长 度 ” 为 例 介绍 其 操作 方法 ， 首 先 选择 要 延伸 的 边线 ， 然 
后 设置 延伸 方法 为 “ 相 切 ， 距 离 选择 “ 按 长 度 ” 并 设置 长 度 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 
创建 方法 如 图 4-6 所 示 。 
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图 4-6 创建 “ 相 切 ”的 延伸 曲面 


4.3.2 圆 形 


利用 该 选项 延伸 出 的 落体 各 处 具有 相同 的 曲率 ， 并 依照 原来 落体 圆 缴 的 曲率 延伸 ， 延 
伸 方 向 与 原 薄 体 在 边界 处 的 方向 相同 。 具 体 包括 “固定 长 度 和 “百分比 ”两 个 选项 。 以 
“固定 长 度 ” 选 项 为 例 介绍 其 操作 方法 。 选 择 该 选项 ， 然 后 选取 曲面 和 边线 ， 并 设置 延伸 
参数 即 可 ， 延 伸 效 果 如 图 4-7 所 示 。 
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4-7” 圆 形 延伸 曲面 
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钮 ， 打 开 “ 规 律 延 促 ” 对 话 框 ， 如 图 4-8 所 示 。 该 对 话 框 中 主要 面板 及 选项 的 功能 及 含义 
如 下 : 
> 和 拓 量 : 用 于 定义 延伸 面 的 参考 方向 。 
> 面 : 用 于 选择 规律 延伸 的 参考 方式 选择 该 选项 时 ， 选 择 面 将 是 激活 的 。 
> 规律 类 型 : 列表 框 用 来 选择 一 种 控制 延伸 角度 的 方法 ， 同 时 要 在 下 面 的 规律 值 中 
输入 大 约 的 数值 。 
> 沿 状 线 的 值 : 用 于 在 基准 曲线 的 两 边 同 时 延伸 曲面 。 
> 角度 规律 : 列表 框 用 来 选择 一 种 控制 延伸 角度 的 方法 ， 同 时 要 在 下 面 的 规律 值 中 
输入 大 约 的 数值 ; 
> 着 线 : 选择 一 条 曲线 来 定义 局 部 用 户 坐 标 系 的 原点 。 
要 利用 “规律 延伸 ”工具 延伸 曲面 ， 首 先 选取 曲线 和 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 指 定 新 的 位 
置 ”按钮 周 ， 并 指定 坐标 ， 接 着 设置 长 度 参 数 和 角度 参数 即 可 ， 效 果 如 图 4-9 所 示 。 
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4-8 “规律 延伸 ”对 话 框 4-9 规律 延伸 曲面 效果 





缝合 都 是 将 多 个 片 体 修补 从 而 获得 新 的 片 体 或 实体 特征 。 该 工具 是 将 具有 公共 边 的 多 
个 片 体 缝合 在 一 起 ， 组 成 一 个 整体 的 片 体 。 封 闭 的 片 体 经 过 笑 合 能 够 变 成 实体 。 单 击 “ 缝 
合 ” 咒 按钮 ， 在 打开 的 “缝合 ”对 话 框 中 提供 了 创建 缝合 特征 的 两 种 方式 ， 具体 介绍 如 下 。 


该 方式 是 指 将 具有 公共 边 或 具有 一 定 缝隙 的 两 个 片 体 缝合 在 一 起 组 成 一 个 整体 的 片 
体 。 当 对 具有 一 定 缝 际 的 两 个 片 体 进行 缝合 时 ， 两 个 片 体 间 的 最 短 距离 必须 小 于 缝合 的 公 
至 值 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 “ 片 体 ”选项 ， 然 后 依次 选取 目标 片 体 和 工具 片 体 进 行 缝合 操 
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作 ， 创 建 方法 如 图 4-10 所 示 。 

















图 4-10 利用 片 体 创建 缝合 特征 


该 方式 用 于 缝合 选择 的 实体 。 要 缝合 的 实体 必须 是 具有 相同 形状 、 面 积 相 近 的 表面 。 
该 方式 尤其 适用 于 无 法 用 “ 求 和 ”工具 进行 布尔 运算 的 实体 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 的 “ 实 
体 ” 选 项 ， 然 后 依次 选取 目标 平面 和 工具 进行 缝合 操作 ， 创 建 方法 如 图 4-11 所 示 。 
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图 4-11 利用 实体 创建 缝合 特征 





修剪 曲面 功能 可 以 将 曲线 或 曲面 作为 边界 ， 对 已 存在 的 目标 曲面 进行 修剪 。 当 选择 曲 
线 作为 修剪 的 边界 时 ， 曲 线 可 以 在 目标 曲面 上 ， 也 可 以 在 目标 曲面 外 ， 这 时 通过 指定 投影 
方向 来 去 项 修剪 的 边界 。 在 UG NX 10 中 可 以 通过 “修剪 体 ”和 “修剪 片 体 ” 两 个 工具 
来 修剪 曲面 ， 下 面 分 别 介 绍 。 
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该 工具 是 利用 平面 、 曲 面 或 基准 平面 对 实体 进行 修 瘟 操 作 。 其 中 这 些 修 草 面 必须 完全 
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通过 实体 ， 否 则 无 法 完成 修剪 操作 。 修 前 后 仍然 是 参数 化 实体 ， 并 保留 实体 创建 时 的 所 有 
参数 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ” 按 钮 ， 打开“ 修剪 体 ” 对 话 框 ， 选 取 
要 修剪 的 实体 对 象 ， 并 利用 “选择 面 或 平面 ”工具 指定 基准 面 和 曲面 。 该 基准 面 或 曲面 上 
将 显示 绿色 矢量 箭头 ， 矢 量 所 指 的 方向 就 是 要 移 除 的 部 分 ， 可 单 击 “ 方 向 ”按钮 网 ， 反 向 
选择 要 移 除 的 实体 ， 效 果 如 图 4-12 所 示 。 
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图 4-12 创建 修剪 体 





和 


Us ee | 


修剪 片 体 是 通过 投影 边界 轮廓 线 修剪 片 体 。 系 统 根据 指定 的 投射 方向 ， 将 一 边界 ( 该 
边界 可 以 使 用 曲线 、 实 体 或 片 体 的 边界 、 实 体 或 片 体 的 表面 、 基 准 平 面 等 ) 投射 到 目标 片 
体 ， 剪 切 出 相应 的 轮廓 形状 。 结 果 是 关联 性 的 修剪 片 体 。 

单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ” 写 按钮 ， 打开 “修剪 片 体 ” 
对 话 框 。 该 对 话 框 中 的 “目标 ”面板 是 用 来 选择 要 修剪 片 体 ;“ 边 界 对 象 ” 面 板 用 来 执行 
修剪 操作 的 工具 对 象 ， 通 过 选中 “区 域 ”面板 中 的 “放弃 ”或 “保留 ” 单 选 按 钮 ， 可 以 控 
制 修 剪 片 体 的 保持 或 舍弃 ， 创 建 方法 如 图 4-13 所 示 。 
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图 4-13 ”修剪 片 体 
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过 渡 曲 面 功能 是 可 以 在 两 张 或 多 张 曲 面 的 交叉 处 创建 连接 所 选 截 面 的 曲面 。 但 在 创建 
过 渡 曲 面 时 ， 选 择 的 截面 线 不 能 是 封闭 的 。 单 击 选 项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 一 “更 多 ”一 
“过 渡 ” 《按钮 ， 打开“ 过 渡 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 3 个 曲面 边缘 的 边线 组 ， 创 
建 方 法 如 图 4-14 所 示 。 











7 
选取 该 
曲线 








图 4-14 创建 过 渡 曲 面 





N 边 曲 面 可 以 通过 选取 一 组 封闭 的 曲线 或 边 创建 曲面 。N 边 曲 面 的 曲面 小 片 体 之 间 虽 
然 有 缝隙， 但 不 必 移 动 修剪 或 变化 的 边 ， 就 可 以 使 生成 的 N 边 曲面 保持 光滑 。N 边 曲 面 有 
两 种 创建 方式 ， 已 修剪 和 三 角形 。 三 角形 补 片 方式 ， 可 以 设置 创建 的 曲面 与 所 选 边界 约束 
曲面 之 间 的 连续 性 。 

N 边 曲 面 功能 试图 创建 一 个 或 多 个 面 来 覆盖 光 顺 的 、 简 单 的 环 区 域 。 这 个 操作 不 会 总 
是 成 功 的 ， 这 取决 于 该 环 的 形状 和 外 部 约束 。 如 果 此 功能 失败 ， 可 以 先 尝试 创建 曲面 而 不 
指定 任何 的 外 部 边界 面 约束 ， 还 可 以 尝试 简化 封闭 环 ， 比 如 定义 一 个 光 顺 的 、 贺 的、 平缓 
的 环 来 巷 代 具有 复杂 形状 的 环 。 


采用 “已 修 费 ”方式 创建 N 边 曲 面 时 ， 系 统 基 于 所 选 的 封闭 曲线 创建 单 张 曲面 。 且 修 
勇 的 单 片 体 方式 可 以 采用 3 种 方式 控制 曲面 的 U、YV 方向 : 丕 线 、 矢 量 和 面积 。 本 书 以 “ 疹 
线 ” 为 例 介 绍 其 创建 方法 。 单 击 选项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 一 “N 边 曲 面 ” 莱 按 钮 ， 打 开 
“NN 边 曲面 ”对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “已 修 间 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 外 部 
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环 曲 线 、 约 束 面 ， 在 “UV 方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 珍 线 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 珍 线 ， 
创建 方法 如 图 4-15 所 示 。 




















图 4-15 利用 “已 修剪 ”创建 N 边 曲 面 


采用 三 角形 补 片 方式 创建 N 边 曲 面 时 , 系统 基于 所 选 的 封闭 曲线 创建 多 个 三 角形 补 片 
组 成 曲面 ， 并 且 组 成 曲面 的 三 角形 补 片 相交 于 一 点 ， 该 点 称 为 N 边 曲 面 的 公共 中 心 点 。 三 
角形 N 边 曲面 的 形状 控制 可 以 通过 调节 X_、Y、Z 和 中 心平 缓 滑 块 的 数值 来 修改 N 边 曲面 
的 曲面 形状 。 单 击 选 项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 ”一 “N 边 曲面 ” 富 按 钮 ， 打 开 “N 边 曲面 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 外 部 环 曲线 、 约 束 面 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “三 角形 ” 选 
项 ， 创 建 方法 如 图 4-16 所 示 。 
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轮廓 线 弯 边 创建 曲面 的 方法 是 用 户 指定 基本 边 作为 轮廓 线 弯 边 的 基础 ， 指 定 一 个 曲面 
作为 基 面 ， 指 定 一 个 矢量 作为 轮廓 线 灾 边 的 方向 ， 系 统 将 根据 这 些 基本 线 、 基 本 面 和 矢量 
方向 ， 并 按照 一 定 的 寓 边 规律 生成 轮廓 线 玖 边 曲面 。 

矢量 方向 可 以 是 用 户 指 有 是 的 矢量 ,也 可 以 是 基本 面 的 法 线 ， 还 可 以 是 坐标 轴 的 正 负 方 
向 。 沦 边 规 律 主 要 有 两 种 : 一 种 是 根据 距离 和 角度 ， 另 一 种 是 指定 半径 。 此 外 ， 还 可 以 选 
择 轮 廓 线 这 边 的 输出 类 型 ， 输 出 类 型 有 “ 圆 角 和 人迹 边 ”“ 仪 管道 ”和 “ 仅 变 边 " ， 这 些 选 项 
将 决定 输出 地 轮廓 线 弯 边 曲面 的 形状 。 

单 击 选项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “轮廓 线 弯 边 ” 恒 按钮 ， 打 开 “ 轮 廓 线 
弯 边 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 询 表 中 包括 了 三 种 方式 : 基本 型 、 绝 对 于 型 和 视 交 于 型 ， 
下 面 分 别 介绍 。 


下 8 入 其 末 型 


创建 基本 型 轮廓 弯 边 时 不 需要 已 存在 的 轮廓 线 弯 边 ， 可 以 在 曲面 的 边线 或 曲线 上 进行 
窗 边 操作 ， 弯 边 的 参考 方向 可 以 是 曲面 法 向 也 可 以 是 用 户 自 定 义 的 矢量 。 打开“ 轮廓 线 弯 
边 ” 对 话 框 后 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “基本 尺寸 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 基本 曲线 
和 基本 面 ， 并 确定 参考 方向 ， 创 建 方法 如 图 4-17 所 示 。 





创建 视觉 委 型 轮廓 线 灾 边 时 需要 已 存在 的 轮 亡 线 寓 边 作为 参考 ， 并 且 可 以 设置 创建 的 
轮廓 线 玖 边 与 参考 轮廓 线 灾 边 之 间 的 视 党 丢 。 打 开 “ 轮 廓 线 区 边 ” 对 话 框 后 ， 在 “类 型 ” 
下 拉 人 列表 中 选择 “绝对 委 s” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 基本 曲线 和 基本 面 ， 并 设置 参考 方向 和 
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图 4-18 创建 绝对 缝隙 型 轮廓 线 弯 边 


CT 
4.9.3 视觉 差 型 


创建 绝对 缝隙 型 轮廓 线 亚 边 时 需要 已 存在 的 轮廓 线 亚 边 作为 人 参考， 并 且 可 以 设置 创建 
的 轮廓 线 垩 边 与 参考 轮廓 线 亚 边 之 间 的 间隙 值 ， 间 隙 值 定义 为 两 弯 边 间 的 最 小 距离 。 打 开 


“轮廓 线 弯 边 ”对 话 框 后 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 视 竞 和 才 ”选项 


， 在 工作 区 中 选择 


基本 曲线 和 基本 面 ， 并 设置 参考 方向 和 弯 边 参数 ， 创 建 方法 如 图 4-19 所 示 。 
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2. 选 取 该 





3. 选 取 该 
曲面 
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该 工具 可 以 通过 复制 一 个 面 、 一 组 面 或 一 个 实体 特征 来 创建 片 体 或 实体 。 该 工具 充分 
利用 现 有 实体 或 片 体 来 完成 设计 工作 ， 并 且 通 过 抽取 生成 的 特征 与 原 特征 具有 相关 性 。 单 
击 “ 抽 取 几 何 体 ”不 按钮 ， 打开 “抽取 ”对 话 框 ， 该 方式 可 以 将 选取 的 实体 或 片 体 表面 抽 
取 为 片 体 。 选 择 需要 抽取 的 一 个 或 多 个 实体 面 或 片 体 面 并 进行 相关 设置 ， 即 可 完成 抽取 面 
的 操作 。 

选择 “类 型 ”面板 中 的 “ 面 ” 选 项 ，“ 抽 取 ” 对 话 框 被 激活 。 在 “设置 ”面板 中 ， 启 
用 “国定 于 当前 时 间 戳 记 ” 复 选 枉 ， 则 生成 的 抽取 特征 不 随 原 几何 体 变 化 而 变化 ， 茶 用 该 
复 选 框 , 则 生成 的 抽取 特征 随 原 几何 体 变 化 而 变化 , 时 间 有 顺序 总 是 在 模型 中 其 他 特征 之 后 : 
“隐藏 原先 的 ” 复 选 框 用 于 控制 是 否 隐 源 原 曲面 或 实体 ;“ 删 除 孔 ” 复 选 框 用 于 删除 所 选 
表面 中 的 内 孔 。 在 激活 的 “ 面 选项 ”下 拉 丈 表 中 包括 4 种 抽取 面 的 方式 ， 具 体 介 绍 如 下 。 


ZI 
4.104 单个 面 


利用 该 选项 可 以 将 实体 或 片 体 的 某 个 单个 表面 抽取 为 新 的 片 体 .图 4-20 所 示 为 选取 圆 
柱 的 端面 并 启用 “隐藏 原先 的 ” 复 选 框 时 创建 的 片 体 效果 。 在 “曲面 类 型 ”下 拉 列 表 中 包 
括 以 下 3 种 抽取 生成 曲面 类 型 。 
















门 虹 除 孔 
门 使 用 父 部件 的 显示 属性 | 
曲面 类 型 [与 原先 相同 ” 辆 |= 


人 和 人 人 入 | 
| 攻 确 定 引 [应 用 ] | 取消 | 


图 4-20 ”抽取 单个 面 
> 与 原先 相同 : 用 此 方式 抽取 与 原 表面 具有 相同 特征 属性 的 表面 。 
> 三 次 多 项 式 : 用 此 方式 抽取 的 表面 接近 但 并 不 是 完全 复制 ， 这 种 方式 抽取 的 表面 
可 以 转换 到 其 他 CAD、CAM 和 CAE 应 用 中 . 
> 一 般 B 曲面 : 用 此 方式 抽取 的 曲面 是 原 表 面 的 精确 复制 ,很 难 转 换 到 其 他 系统 中 。 
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利用 该 选项 可 以 选取 实体 或 片 体 的 某 个 表面 ， 其 他 与 其 相连 的 表面 也 会 目 动 选中 ， 将 
这 组 表面 提取 为 新 的 片 体 。 图 4-21 所 示 为 选取 与 砍 部 圆柱 体 痕 面 相连 的 曲面 并 启用 “隐藏 
原先 的 ” 复 选 框 时 创建 的 片 体 效 果 。 





人 由 























门 员 除 孔 
门 使 用 余部 件 的 显示 届 性 
曲面 类 型 [与 原先 相同 四 | 


八 信 信 | 





[确定 漳 [应 用 |( 取消 | 











4-21 抽取 相 邻 面 


利用 该 选项 可 以 将 实体 特征 所 有 的 曲面 抽取 为 片 体 ,图 4-22 所 示 为 选取 实体 特征 的 所 
有 曲面 开启 用 “隐藏 原先 的 ” 复 选 框 时 创建 的 片 体 效果 。 


安 | 抽取 几何 体 iox 

























[与 原先 相同 ”加 |= 


入 人 入 八 | 
上 确定 沁 [ 应 用 ] 取消 | 














图 4-22 ”抽取 实体 的 所 有 曲面 
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利用 该 方式 可 以 选取 实体 或 片 体 的 某 个 表面 ， 然 后 选取 其 他 与 其 相连 的 表面 ， 将 这 组 
表面 抽取 为 新 的 片 体 。 它 与 “ 相 邻 面 ”方式 的 区 别 在 于 相 邻 面 是 将 与 对 象 表面 相 邻 的 所 
有 表面 均 抽 取 为 片 体 ， 而 面 链 是 根据 需要 依次 选取 与 对 象 表 面相 邻 的 表面 ， 并 且 还 能 够 成 
链条 选取 与 其 相 邻 的 表面 连接 的 面 ， 抽 取 为 片 体 。 

图 4-23 所 示 为 依次 选取 图 中 小 圆柱 的 圆柱 与 其 相 令 的 面 链 并 启用 “隐藏 原 先 的 ” 复 选 
杠 时 创建 的 片 体 效 果 。 





2. 启 用 该 
复 选 框 
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图 4-23 ”利用 面 链 抽取 片 体 





偏 置 用 于 在 实体 或 片 体 的 表面 上 建立 等 距离 偏 置 面 ， 或 边 距 偏 置 面 ， 边 距 偏 置 面 需 要 
在 片 体 上 定义 4 个 点 ， 并 且 分 别 输入 4 个 不 同 的 距离 参数 ， 通 过 法 向 偏 置 一 定 的 距离 来 建 
立 偏 置 面 。 其 中 指定 的 距离 称 为 偏 置 距离 ， 已 有 面 称 为 基 面 。 它 可 以 选择 任何 类 型 的 单一 
面 或 多 个 面 进行 俩 置 操 作 。 单 击 选项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 工序 ”一 “ 偶 置 曲面 ”按钮 别 ， 
打开 “ 仿 置 曲面 ”对 话 框 。 要 创建 偏 置 曲面 ， 首 先 选取 一 个 或 多 个 欲 偏 置 的 曲面 ， 并 设置 
偏 置 的 参数 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 出 一 个 或 多 个 偏 置 曲面 ， 如 图 4-24 所 示 。 
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大 致 偏 置 是 指 从 一 组 面 或 片 体 上 创建 无 自 相交 、 陡 峭 边 或 拐角 等 偏 置 片 体 。 该 方式 不 
同 于 偏 置 曲面 的 操作 ， 它 可 以 对 多 个 不 平滑 过 渡 的 片 体 同时 平移 一 定 的 距离 ， 并 生成 单一 
的 平滑 过 渡 的 片 体 。 单 击 选项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 工序 ”一 “更 多 ”一 “大 致 偏 置 ” 公 按 
钮 ， 打 开 “ 大 致 偏 置 ” 对 话 框 。 

该 对 话 框 中 ,“ 偏 置 偏差 ”用 来 设置 偏 移 距离 值 的 变动 范围 ， 例 如 系统 默认 的 偏 置 距 
离 为 10， 偏 置 偏差 为 1 时 ， 系 统 将 认为 偏 移 距 离 的 范围 是 9~11;“ 步 距 ” 用 来 设置 生成 偏 
移 曲 面 时 进行 运算 时 的 步 长 ， 其 值 越 大 表示 越 精 细 ， 值 越 小 表示 越 粗 略 ， 当 其 值 小 于 一 定 
的 值 时 ， 系 统 可 能 无 法 产生 曲面 ;“ 曲 面 控 制 ” 用 来 设置 曲面 的 控制 方式 ， 只 有 在 选中 “ 云 
点 ” 单 选 按 钮 后 ， 该 选项 组 才能 被 激活 。 

创建 大 致 偏 置 曲面 时 ， 首 先 单 击 “ 偏 置 / 片 体 ” 内 按钮 ， 激 活 “CSYS 构造 器 ”选项 定 
义 坐 标 系 。 最 后 依次 设置 含 置 参数 即 可 ， 创 建 方法 如 图 4-25 所 示 。 
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图 4-25 大致 偏 置 曲面 


素材 \ 第 4 章 \MP3 耳机 外 壳 .prt 


视频 文件 : 视频 \4.13 创建 MP3 耳机 外 壳 .mp4 





本 例 是 一 款 MP3、MP4 等 常用 的 耳机 ， 如 图 4-26 所 示 。 该 耳机 外 过 由 耳机 壳 体 、 螺 


孔 、 导 线 孔 、 巴 人 台 等 结构 组 成 。 该 模型 比较 前 见 ， 结 构 看 似 较 简 单 易 做 ， 但 综合 了 实体 建 
模 和 曲面 建 模 。 通 过 本 实例 可 以 更 进一步 加 深 对 实体 建 模 和 曲面 建 模 的 应 用 , 着 重 掌握 修 
勇 睛 体 “ 修 筋 体 “ 含 置 面 " “缝合 ”等 工具 的 运用 。 
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4-26 ”MP3 耳机 模型 效果 


pe 人 人 | 
4.13.1 设计 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 首先 创建 出 耳机 的 基本 线 框 ， 以 及 创建 耳机 壳 的 网 格 曲面 。 然 
后 利用 “修剪 片 体 ”“ 扫 掠 ”“ 缝 合 "“ 加 厚 ” 等 工具 创建 出 基本 的 耳机 壳 体 ， 并 创建 出 耳 
机 棉 妆 的 导线 孔 。 最 后 利用 “ 拉 伸 "“ 修 前 体 "”“ 拆 分 体 "”“ 偏 置 面 ” 等 工具 创建 出 耳机 上 
的 螺 孔 和 凸 台 ， 即 可 创建 出 该 耳机 外 壳 模 型， 如 图 4-27 所 示 。 






= 
Co 
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创建 基本 线 框 


创建 凸 台 创建 螺 孔 特征 加 厚 及 剪 切 拉 伸 
4-27 MP3 耳机 外 壳 设 计 流 程 图 


4.13.2 具体 设计 步骤 


(01 创建 草图 和 基准 平面 1。 首先 以 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 以 坐标 系 中 心 为 
圆心 8615 的 圆 ， 然 后 利用 “基准 平面 ”工具 创建 XZ 平面 向 -Y 方向 平移 27 的 基准 平面 1， 
如 图 4-28 所 示 。 


02) 2 1 耳机 柄 截面 草图 ， 单 击 选项 卡 “也 2 > “草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 
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对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基本 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-29 所 示 的 草图 。 
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图 4-28 创建 草图 和 基准 平面 1 图 4-29 ”绘制 耳机 柄 截面 草图 


03) 绘制 直线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ” 一 > “直线 ” 按钮 ， 打开 名 对 话 框 ， 栓 示 
作 区 中 绘制 耳机 柄 截面 和 中 15 贺 上 样 条 曲线 的 4 条 相 切 线 ，915 圆 上 的 相 切线 与 Z 轴 平 
行 ， 耳 机 柄 截面 线 上 的 相 切线 与 Y 轴 平 行 ， 如 图 4-30 所 示 。 
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图 4-30 ”绘制 直线 


人 台 绘制 耳机 柄 截面 草图 。 单 击 选项 卡 “曲线 ” 一 “艺术 样 条 ” 际 图 标 ， 打 开 “ 艺 术 
样 条 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 次 数 为 3， 在 工作 区 中 选择 耳机 柄 截面 和 办 15 圆 对 应 的 相 
切线 端点 ， 设 置 连续 性 为 G1 相 切 ， 如 图 4-31 所 示 。 按 照 同样 的 方法 绘制 其 他 3 条 样 条 曲 
线 。 

(05) 拉 伸 相 切 曲 面 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 病 按 钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 选择 工作 区 中 $15 圆 的 半圆 狼 ， 设 置 拉 伸 距离 为 2， 按照 同 样 的 方法 创建 其 他 3 个 
拉 伸 相 切 曲 面 。 如 图 4-32 所 示 。 
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图 4-31 绘制 艺术 样 条 曲线 








图 4-32” 拉 伸 相 切 曲 面 


6 创建 网 格 曲 面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ”图 按钮 ， 打 
开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 截面 线 为 主 曲线 ， 选 择 样 条 为 交叉 曲线 ， 
并 选择 对 应 的 相 切 面 设置 相应 的 G1 相 切 连续 ， 创 建 方法 如 图 4-33 所 示 。 
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人 号 镜像 机 休 曲 面 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”~ “特征 ”~ “镜像 特征 ” 玖 按钮 ， 打 开 “ 镜 
像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 为 目标 面 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 
镜像 平面 ， 如 图 4-34 所 示 。 





新 特征 全 可 诗 用 引用 
人 A 人 











r=] 
| 
图 4-34 ”镜像 机 体 曲 面 


6 四 拉 伸 曲面 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ”对 
话 框 ， 选 择 工作 区 中 $15 圆 ， 设 置 -Z 方向 拉 伸 的 距离 值 为 2， 如 图 4-35 所 示 。 











图 4-3$ 拉 伸 曲面 


09) 颖 合 机 体 曲 面 。 在 菜单 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合” 选项， 打开 “ 颖 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 目标 体 ， 选 择 其 他 曲面 为 工具 ， 如 图 4-36 所 示 。 





ee 


ON 第 4 章 由 曲面 创建 曲面 攻 。; 


10) 绘制 引 手 线 。 单 击 选项 卡 “ee” _S “草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-37 所 示 的 草图 。 





4-37 ”绘制 引导 线 


HD 创建 基准 平面 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”[ 按钮， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 和 方向 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
引导 线 的 端点 ， 如 图 4-38 所 示 。 


[oli Di XX 














图 4-38 创建 基准 平面 2 


f2) 绘制 扫 掠 截面 ] 单 击 选 项 卡 “主页 ” 本 “ 营 图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 曲面 2 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-39 所 示 的 草图 。 

俩 ;创建 基准 平面 3， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”- “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 和 方向 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
引导 线 的 另 一 端点 ， 如 图 4-40 所 示 。 

1 绘制 扫 掠 截面 >。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 曲面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-41 所 示 的 草图 。 

俩 扫 护 曲面。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”~ “要 掠 ” 习 按 钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 一 条 截面 线 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 “添加 新 集 ” 关 按钮 ， 选 择 另 一 
条 截面 线 ， 并 选择 引导 线 ， 如 图 4-42 所 示 。 
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图 4-39 ”绘制 扫 掠 截面 1 图 4-40 ”创建 基准 平面 3 





图 4-41 绘制 扫 掠 截面 2 
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图 4-42 ” 扫 掠 曲面 


全 修剪 于 机 柄 曲面 ， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 修 剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 耳机 柄 为 目标 片 体 ,选择 要 掠 曲面 为 边界 
对 象 ， 人 修剪 方法 如 图 4-43 所 示 。 


办 华 剪 扫 掠 曲面 。 单 击 选项 卡 “主页 而 ” 一 “特有 »” > “更 多 2 > “修剪 片 体 ” 按钮 ， 


打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 曲面 为 目标 片 体 ,选择 耳机 柄 为 边界 对 象 ， 
修剪 方法 如 图 4-44 所 示 。 
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图 4-43 ”修剪 耳机 柄 曲面 
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图 4-44 ”修剪 扫 掠 曲面 





f8) 缝合 曲面 。 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合 休 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 曲面 为 目标 体 ， 选 择 其 他 曲面 为 工具 ， 如 图 4-45 所 示 。 








图 4-45 缝合 曲面 


19) 加 厚 曲 面 。 单 击 选项 卡 “十 页” = “特征 ” = “更 多 ” 3 “加 厚 ” 按钮 ， 打开 “ 力 p 
厚 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 片 体 ， 设 置 向 内 偏 置 的 厚度 为 0.3， 如 图 4-46 所 示 。 
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图 4-46 ”加 厚 曲面 


后》 前 切 拉 仲 导线 孔 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 按 钮 ， 在 打开 的 
“ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 | 贺 图 标 ,， 选择 基 准 平面 1 为 草图 平面 ,绘制 如 图 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 5.6 和 0， 并 设 
置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 4-47 所 示 。 





3. 设 置 限 
制 参数 








图 4-47 剪 切 拉 伸 导线 孔 


) 平移 螺 孔 截面 .选择 菜单 接 钮 中 “编辑 ”一 “移动 对 象 ” 选项 ， 打 开 “ 移 动 对象 ， 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 ， 设 置 距离 、 角 度 和 副本 数 参数 ， 如 图 4-48 
所 示 ， 
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4-48 ”平移 螺 孔 截面 
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注 意 : 步骤 (20) 创建 的 草图 为 非 外 部 的 ， 所 以 不 会 出 现在 “部 件 导 航 器 ”中 。 可 以 在 “部 件 寻 
航 器 ”中 选择 步骤 (20) 创建 的 拉 伸 体 ， 单 击 鼠 标 石 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “使 草图 为 外 部 的 ” 
选项 ， 即 可 将 草图 外 置 到 “部 件 寻 航 器 ”中 。 


22) 拉 伸 孔 挡 板 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 的 平移 孔 蕉 面 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 1.1 和 
“直至 选中 对 象 ?>， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 曲面 为 结束 对 象 ， 并 在 对 话 框 中 设置 偏 置 参数 ， 
如 图 4-49 所 示 。 按 照 同一 方法 创建 另 一 拉 伸 孔 挡 板 。 
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图 4-49” 拉 伸 孔 挡 板 


乓 创建 这 例 国 1， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 加 ” 芳 校 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对话 框 ， 在 工作 区 选择 孔 的 边缘 线 , 设置 形状 为 园 形 ， 半 径 为 0.1， 如 图 4-50 所 示 。 

















图 4-50 ”创建 边 倒 圆 1 





全 拉 伸 肋 板 . 单 击 选 项 卡 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 打开 的 “ 拉 伸 ” 
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三 三 三 万/ 


对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 
话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 “直至 选 定 对 象 ?， 在 
工作 区 中 选择 内 侧面 为 结束 对 象 ， 并 在 对 话 框 中 设置 偏 置 参数 ， 如 图 4-51 所 示 。 
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图 4-51 拉 伸 肋 板 


全 蔓 切 拉 仲 螺 孔 , 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ， 选 择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-52 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 8， 并 设置 
布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 4-52 所 示 ， 





























图 4-52” 藤 切 拉 伸 螺 孔 


26) 拉 伸 曙 孔 柱 。 单 击 选项 卡 2 _> “特征 ” = “ 拉 伸 ” [按钮 ， 打开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ,在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 草图 为 截面 , 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “ 结 
束 ”的 距离 值 为 0 和 8， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 4-53 所 示 。 


8 修剪 螺 孔 柱 . 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ”按钮 国 ， 打 开 “ 修 前 
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体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 螺 孔 柱 为 目标 ， 选 择 步 又 (9) 创建 的 缝合 曲面 为 工具 ， 如 
图 4-54 所 示 ， 
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4-54 ” 修 勇 螺 孔 柱 


(28) 拉 伸 片 体 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 按钮， 在 打开 的 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ,选择 XY 平面 为 草图 平面 绘制 如 图 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 
话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 10 和 15， 如 图 4-55 所 示 。 
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(29) 创建 拆 分 体 。 单 击 选项 卡 人 ” “特征 ” > “更 多 ” ee “ 拆 分 体 ” 按钮 ， 打 
开 “ 拆 分 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 耳机 元 体 为 目标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 拉 伸 片 体 为 工 
具 ， 如 图 4-56 所 示 。 
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图 4-56 ”创建 拆 分 体 


全 仿 玫 面 .在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 偏 置 面 ” 选项 ， 打 开 “ 仿 
置 面 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 椭圆 形 的 曲面 , 设置 向 外 偏 置 距离 为 0.3， 如 图 4-57 所 示 。 
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图 4-57 偏 置 面 
8 仿 畦 面 上 曲面 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “在 面 上 偏 置 曲线 ” 按 
钮 ,打开 “ 面 中 的 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 椭圆 形 的 曲面 的 边缘 线 ， 设置 向 内 
偏 置 距离 为 0.4， 如 图 4-58 所 示 。 
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图 4-58 含 置 面 上 曲面 


人 求 和 实体 ， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ”按钮 ， 打 开 “ 求 和 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 椭圆 轮 康 实体 为 目标 ， 选 择 其 他 的 实体 为 工具 ， 如 图 4-59 所 示 ， 
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镶 选择 体 (1) 
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图 4-$9” 求 和 实体 


和) 创建 由 线 组 曲面 ， 单 击 选项 卡 “主页 ” “曲面 ”- “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打 开 
“通过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 偏 置 曲线 和 相交 曲线 ， 创 建 方法 如 图 4-60 
所 示 。 
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图 4-60 创建 曲线 组 曲面 











84 修剪 凸 台 6 单 击 选项 卡 “主页 ” = “特征 ” 一 > “修剪 7? 按钮 ， 打开 “ 修 前 体 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 耳机 壳 体 为 目标 , 选择 上 步骤 创建 的 曲面 为 工具 , 如 图 4-61 所 示 ， 
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三 三 三 万/ 


人 创建 边 合 加 2. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 的 边缘 线 ， 设 置 形 状 为 圆 形 ， 半 径 为 0.2， 如 图 4-62 
所 示 。MP3 耳机 党 体 创建 完成 。 


总 | 边 倒 圆 
要 倒 圆 的 边 

































图 4-62 ”创建 边 倒 圆 2 


素 林 \ 第 4 章 \ 手 柄 套 管 外 壳 -finalprt 
视频 文件 ， | 视频 \4.14 创建 手柄 套 管 外 壳 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 手柄 套 管 壳 体 模型 ， 如 图 4-63 所 示 。 该 模型 主要 用 于 运动 机 械 上 的 
手柄 、 吊 环 等 配件 。 该 模型 曲面 安全 美观 、 坚 实 耐 用 ， 是 现代 压铸 类 产品 的 发 展 趋势 。 其 
CAD 模型 创建 方法 也 比较 简单 ， 主 要 利用 曲线 、 曲 面 等 创建 出 曲面 模型 ， 然 后 通过 加 厚 完 


成 。 





图 4-63 ”手柄 套 管 外 过 模型 效果 
pg LA SF 
| 六 设 寺 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “和 蕉 面 曲线 “桥接 曲线 ”等 工具 创建 出 套 管 的 基本 线 
框 ， 以 及 利用 “通过 曲线 网 格 ” “缝合 “镜像 体 ” 等 工具 创建 这 体 的 网 格 曲面 ， 然 后 利用 


aeeeeeeeoeeeeeeeeseeeeeseseeeeeseeoesoeeeeeoeeoesoeeeeeeeoesseeeeeeeeeooeseeeeeoeseeeeeeesoeoeeeeeesoseeeeeeesoseeeeesoesosoeeeeeeooeoeeeeeoesseeeseeeeeseseeeeeoeeseeoseoesososeeeeeeoseeeeeseeeseseeeeoesesoeeeeeeeoeoeeeeeoeesoeeoeseeeeeeeseeeeeeeseeoseoeeeoeeoeseeeeeeeeeeeeeeeees 
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CO 第 4 章 由 曲面 创建 曲面 医 。， 


“修剪 片 体 ”“ 抽 取 ”“ 颖 合 ”“ 加 厚 ” 等 工具 创建 出 基本 的 套 管 基本 壳 体 ， 并 创建 出 剪 切 
拉 伸 孔 。 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 壳 体 上 的 边 倒 圆 ， 即 可 创建 出 该 手柄 套 管 外 壳 模 
型 ， 如 图 4-64 所 示 。 











Ky 
(( 
创建 基本 线 框 创建 网 格 曲 面 镜像 网 格 曲面 J 
本 pp” pp” E 和 


创建 圆 角 创建 剪 切 拉 伸 孔 修剪 及 加 厚 曲 面 


图 4-64 ”手柄 套 管 外 这 设计 流程 图 


4.14.2 具体 设计 步骤 


全 创建 基准 平面 1 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ “基准 平面 ” 口 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 中 
间 曲 线 的 端点 ， 如 图 4-65 所 示 。 


矶 | 基 淮 平面 























图 4-6$ 创建 基准 平面 1 


BB 截面 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”~ “截面 曲线 ” 围 按钮 ， 打 开 
“截面 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 两 个 椭圆 曲线 ， 选 择 基准 平面 1 和 YZ 平面 为 剖 切 
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平面 ， 如 图 4-00 所 示 。 


器 | 截面 曲线 





类 型 和 
日 
要 齐 切 的 对 象 
Y 过 则 对 象 2) 





齐 切 平面 

















图 4-66 截面 曲线 


03) 绘制 相 切 直 线 1。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “直线 ”到 按钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 绘制 中 间 曲 线 端点 和 剖 切 点 处 的 直线 ， 绘 制 方向 如 图 4-67 所 示 。 


态 | 直线 Ei: 





八 人 人 


[和 证 让 应 用 收取 消 | 














图 4-67 ”绘制 相 切 直线 1 





傅 扫 掠 曲面 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “ 扫 掠 ” 强 按 钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 中 间 的 半圆 为 规 面 ， 选 择 中 间 的 曲线 段 为 引导 线 ， 如 图 4-68 所 示 。 

















如 天 撤 x 
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设置 
预览 
wom AAA | 
确定 
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CO 第 4 章 ”由 曲面 创建 曲面 医 。， 


6 创 建 基准 平面 2， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 和 平面 / 面 ” 选项， 在 工作 区 中 先 
择 中 间 曲 线 的 端点 ， 并 选择 XZ 平面 为 平面 对 象 ， 如 图 4-69 所 示 . 

















图 4-69 ”创建 基准 平面 2 


6 国人 绘制 相 切 直 线 2. 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “直线 ”区 按钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 绘制 中 间 曲 线 剖 切 点 处 的 直线 ， 绘 制 方向 如 图 4.70 所 示 。 





























图 4-70 创建 相 切 直线 2 


全 标 接 曲 线 1， 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”~ “桥接 曲线 ” 俩 按钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 桥接 上 步骤 绘制 的 两 条 直线 ， 如 图 4-71 所 示 ， 

(8 拉 仲 相 切 曲面 。 单 击 选 项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 选择 工作 区 中 栅 圆 中 的 一 段 圆 约 ， 设 置 拉 伸 距 离 为 10， 按 照 同 样 的 方法 创建 其 他 
3 个 拉 伸 相 切 曲面 。 如 图 4-72 所 示 。 
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图 4-71 桥接 曲线 1 



































人 人 | 


[证 本 [ 应 用 -] [取消 











4-72 创建 拉 伸 相 切 曲 面 


人 鸯 创 建 相交 曲线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”~ “相交 曲线 ”图 控 钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 中 间 的 相 切 曲面 和 基准 平面 3， 如 图 4-73 所 示 。 
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CO 第 4 章 由 曲面 创建 曲面 医 。， 


4 桥 接 曲 线 2。 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ”上 旺 按 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 桥接 上 步骤 绘制 的 交叉 曲线 和 拉 伸 片 体 边缘 线 ， 并 在 
对 话 框 中 设置 形状 控制 参数 ， 如 图 4-74 所 示 。 








en 


1. 选 择 该 



























[ 相 切 幅 直 Ea 
|0 2 二 | 





























图 4-74 ”桥接 曲线 2 
全》 创建 网 格 曲面 1， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 截面 线 为 主 曲线 ， 选 择 样 条 为 交叉 曲 
线 ， 并 选择 对 应 的 相 切面 设置 相应 的 G1 相 切 连续 ， 创 建 方法 如 图 4-75 所 示 。 按 照 同样 的 
方法 创建 网 格 曲面 2， 如 图 4-76 所 示 。 
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Wi Ce | 


图 4-76 创建 网 格 曲 面 2 























人 辆 镜像 和 终 合 曲面 ， 先 利用 “缝合 ”工具 将 1/4 的 扫 掠 曲面 和 网 格 曲 面 颖 合 ， 然 后 
利用 “镜像 体 ”工具 两 次 镜像 ， 如 图 4-77 所 示 。 





图 4-77 镜像 和 缝合 曲面 


4 名 建 回转 片 休 ， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “旋转 ”前 按钮 ， 在 打开 的 “旋转 ”对 话 
框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 图 标 , 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-78 所 示 的 草 
图 ， 完 成 草图 回 到 “回转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 回转 中 心 ， 并 设置 回转 角度 ， 如 图 
4-78 所 示 。 
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AAA 第 4 草 由 曲面 创建 曲面 


鲍 抽取 片 体 ， 选择 菜单 按钮 “插入 ” “关联 复制 ”~ “抽取 几何 体 ” 选项， 打开 
< 抽取 几何 体 ” 对话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 体 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 外 
过 的 所 有 曲面 ， 创 建 方法 如 图 4-79 所 示 。 
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人 人 人 


ca CE Ci 











图 4-79 抽取 片 体 


俩 修剪 抽取 的 片 体 ， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 修 剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 抽取 的 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 回 转 曲面 为 
边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 4-80 所 示 。 











多 选择 区 域 (1) 
全 保持” 门 合 工 














图 4-80 ”修剪 抽取 的 片 体 


4 修剪 回转 的 片 体 ， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 修 剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 回转 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 抽 取 的 片 体 为 
边界 对 每， 修剪 方法 如 图 4-81 所 示 。 
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投影 方向 | 癌 土 直 于 面 Ea 
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贡 置 ma fs 
预览 Vv 























图 4-81 修剪 回转 的 片 体 


-~ 


颖 合 片 体 实体 化 ， 在 菜单 按钮 中 选择 i > “组 合体 ” 2 选项 ， al 
开 “ 颖 合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 回转 曲面 为 目标 体 ， 选 择 其 他 曲面 为 工具 ， 如 图 4-82 














| 0.5000| 


预览 YY 


ER [一 也 一 




















图 4-82 ”缝合 片 体 实体 化 


俩 加 厚 片 体 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”- “特征 ” “更 多 ” “加 厚 ” 按 钮 ， 打 开 “ 加 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 步骤 (12 ) 缝合 的 片 体 ， 设 置 向 内 偏 置 的 厚度 为 3， 并 设置 


民 ” 
布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 4-83 所 示 、 
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DO 第 4 章 由 曲面 创建 曲面 攻 。; 


49) 创建 剪 切 拉 伸 孔 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 辕 按钮， 在 打开 的 
“ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 辆 | 图标， 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-84 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 50 和 -50， 
并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 4-84 所 示 。 
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图 4-84 创建 筋 切 拉 伸 孔 
全 创建 边 倒 圆 . 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 恒 按 钮 ， 打 开 “ 边 个 
”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 孔 和 套 管 端面 边缘 线 , 设置 形状 为 国 形 ,半径 为 1， 如 图 4-85 
所 示 。 手柄 套 管 壳 体 模型 创建 完成 。 
































图 4-85 创建 边 倒 圆 
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四 点 曲面 

整体 突变 
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第 5 章 自由 曲面 医 。; 


ANNANIY 

目 由 曲面 造型 弟 用 于 产品 外 观 的 概念 设计 。 在 实际 的 曲面 建 模 中 ， 只 使 用 简单 的 特征 

建 模 方式 束 可 以 完成 曲面 产品 设计 的 情况 是 非常 少见 的 。 因 此 ， 队 前面 章 市 介绍 的 基本 曲 

面 创 建 方法 外 ， 还 可 以 通过 “上 自由 曲面 形状 ”工具 条 来 设计 或 创建 自由 曲面 外 形 。 
本 章 将 对 主要 的 自由 曲面 形状 及 另外 一 些 操作 功能 

面 、 艺 术 曲 面 和 样式 扫 报 等 。 


JTi 0 


进行 介绍 ， 包 括 整 体 突变 ， 四 点 曲 





在 曲面 上 的 曲线 是 指 在 所 选择 的 曲面 上 快速 创建 曲线 , 创建 的 曲线 是 阶 次 不 低 于 3 次 
的 样 条 曲线 ， 使 用 该 功能 可 以 为 过 渡 曲 面 或 贺 角 定义 相 切 控制 线 ， 也 可 以 定义 修 草 边线 。 
单 击 选项 不 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “曲面 上 的 曲线 ”三 按钮 ， 打 开 “ 曲 面 上 的 曲线 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 曲线 的 面 ， 并 绘制 样 条 ， 样 条 的 绘制 同样 可 以 通过 连续 性 设置 
与 面 上 的 曲线 相 切 ， 系 统 默认 设置 为 位 置 连 续 。 创 建 方法 如 图 5-1 所 示 。 


2 


























图 5-1 创建 曲面 上 的 曲线 





四 点 曲面 是 指 通过 4 个 不 在 同一 直线 上 的 点 来 创建 曲面 ， 创 建 的 曲面 过 这 4 个 点 。 点 


的 定义 顺序 决定 了 创建 的 曲面 形状 。 单 击 选 项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 ”一 “四 点 曲面 ”人 它 按 
钮 ， 打开“ 四 点 曲面 ”对 话 框 ， 然 后 在 模型 中 依次 选择 4 点， 便 可 创建 目 由 曲面 ， 改 变 点 


的 选择 顺序 ， 所 创建 的 曲面 将 不 同 ， 如 图 5-2 所 示 。 





整体 突变 是 指 通过 指 有 是 矩形 的 两 个 对 角 点 来 创建 切 始 矩形 曲面 ,然后 再 通过 对 和 矩形 曲 
面 进行 拉 长 、 折 弯 、 至 冬 、 扭 转 和 移 位 来 对 创建 的 初始 矩形 进行 修改 。 
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位 | 四 点 曲面 
曲面 拐角 人 


W 指定 点 1 此 1. 选 取 点 1 
指定 点 2 4. 选 取 点 4 


[> 


ro 3. 选 取 点 3 
2. 选 取 点 2 


AAA 
机 于 习 FE 有 便 下 .> 


5-2 通过 4 点 创建 曲面 
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指定 点 3 




















单 击 选项 卡 “曲面 ” “曲面” “更 多 ” “整体 突变 ” 疑 按钮， 打开 “点 ”对 话 
框 ， 通 过 “点 构造 器 ”在 工作 区 中 指定 两 点 作为 初始 矩形 曲面 的 两 个 对 角 点 ， 指 定 完毕 后 
系统 会 自动 创建 如 图 5-3 所 示 的 初始 矩形 曲面 ， 同 时 也 会 打开 “整体 突变 形状 控制 ”对 话 
框 ， 在 其 中 通过 对 “ 拉 长 "“ 折 弯 ”“ 牌 斜 " “扭转 ” 和 “ 移 位 ” 滑 标 的 调节 即 可 改变 初始 
矩形 曲面 的 形状 。 












5. 拖 动 滑 标 改变 rr 
初始 图 形 形 状 


em TE 
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| 2. 选 取 点 2 入 
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。 | 4 下 y > 
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5-3 ”整体 突变 创建 曲面 





变换 曲面 是 通过 动态 缩放 、 旋 转 或 平移 3 种 方式 来 改变 曲面 形状 的 。 这 3 种 方式 都 是 
围绕 控制 点 沿 XC、YC、ZC 轴 的 一 个 或 多 个 方向 不 同 程度 的 变形 。 单 击 选项 卡 “ 曲 面 - 
一 “编辑 曲面 ”一 “更 多 ”一 “变换 曲面 ”按钮 号， 打开 “变换 曲面 ”对 话 框 ， 此 时 若 选 
取 要 变换 的 曲面 ， 将 打开 “点 ”对 话 框 。 此 时 ， 根据 “点 ”对 话 框 中 的 提示 选取 变形 曲面 


oo 
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上 的 控制 点 ， 将 打开 “变形 曲面 ”( 二 ) 对 话 框 。 在 该 对 话 杠 中 可 以 对 曲面 进行 缩放 、 旋 
转 和 平移 3 种 变形 操作 。 
> 缩放 : 该 选项 以 等 比例 的 方式 来 动态 缩放 选取 的 曲面 , 它 可 以 沿 不 同 的 参考 轴 ( 色 
括 XC、YC、ZC ) 方向 来 单一 或 同时 变换 曲面 。 其 中 滑 块 数值 为 50 表示 不 变换 ， 
大 于 50 表示 放大 ， 小 于 50 表示 缩小 。 若 XC 轴 方 向 数值 为 55.7，YC 轴 方 向 的 
数值 为 36.8，ZC 轴 方 向 的 数值 为 0， 则 曲面 的 变换 效果 如 图 5-4 所 示 。 




































建 并 程 利 
门 第 入 
Or¥ 
生硬 | 元 目 3 且 的 所 
点 机 补 
ee 全 出 从 村 
1 杀 瑟 | 把 对 工作 沼 放 
用 X lon. Ooon 
忆 四 WW 
7 
0 饭 豆 
[ 柜 坪 庄 申 
忆 胡 EE 忆 [| 后 术 四 |[ 轨 表 | [而 是 二 [is 说 时 | [ 归 表 | 
Te 
5-4 利用 缩放 变换 片 体 
> 旗 转 : 旋转 是 将 曲面 围绕 选取 的 控制 行 单一 或 多 个 方向 旋转 操作 。 利 用 该 操 


作 可 以 使 曲面 在 X 轴 (或 陪 轴 、Z we 其 中 滑 块 的 数值 为 50 
表示 不 旋转 ,大 于 50 表示 正 向 ,小 于 50 负 向 旋转 。 车 XC 轴 滑 块 的 数值 为 34.1. 
其 他 轴 向 为 默认 选项 ， 其 旋转 效果 如 图 5-5 所 示 。 

> 平移 : 平移 是 将 曲面 以 选取 的 控制 点 为 起 点 ， 沿 单一 或 多 个 方向 进行 平移 操作 。 
利用 该 操作 可 以 将 曲面 在 X 轴 (或 了 轴 、Z 轴 ) 方向 上 进行 平移 。 其 中 滑 块 的 数 
值 为 50 表示 不 平移 ， 大 于 50 表示 正 向 ， 小 于 50 负 向 平移 。 若 XC 轴 滑 块 的 数 
值 为 35.9， 其 平移 效果 如 图 5-6 所 示 。 
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图 5-5 旋转 变换 片 体 图 5-6 平移 变换 片 体 
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艺术 曲面 可 以 通过 预先 设置 的 曲面 构造 方式 来 生成 曲面 ， 从 快速 简捷 地 生成 曲面 。 在 


UG NX 10 中 ,，“ 艺 术 曲 面 ”可 以 根据 所 选择 
的 主线 串 自动 创建 符合 要 求 的 B 曲面 。 在 生 
成 曲面 之 后 ， 可 以 添加 交叉 线 串 或 引导 线 串 
来 更 改 原来 曲面 的 形状 和 复杂 程度 。 

单 击 选项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 ”一 “ 艺 
术 曲 面 ” 确 按 钮 , 打开 “艺术 曲面 ”对 话 框 ， 
“艺术 曲面 ”对 话 框 的 形式 和 “通过 曲线 网 
格 ” 工 具 基 本 一 样 ， 其 操作 方法 也 很 相似 。 
两 者 的 不 同 点 在 于 : 艺术 曲面 不 一 定 要 选择 
交叉 曲线 也 可 以 自动 生成 曲面 ( 功能 类 似 
“通过 曲线 组 ”工具 )， 并 且 所 选择 的 主 曲 
线 不 能 为 点 。 相 比 之 下 “艺术 曲面 ”更 适合 
用 于 自由 曲面 造型 , “通过 曲线 网 格 ” 更 适 
合 在 已 有 网 格 基础 上 或 已 存在 的 点 、 面 的 边 图 5-7 创建 艺术 曲面 
上 创建 曲面 。 创 建 方 法 如 图 5-7 所 示 。 





产 院 "三 师 三 入 | 











曲面 变形 工具 能 对 曲面 进行 动态 的 变形 。 该 工具 可 以 通过 选择 不 同 的 方位 对 曲面 进行 


拉 长 、 弯 折 、 重 和 料 、 扭 转 和 移 位 操作 。 单 击 
选项 不 “曲面 ”一 “编辑 曲面 ”一 “更 多 ” 
一 “使 曲面 变形 ”按钮 , 打开 “使 曲面 变形 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 变形 的 曲面 后 ， 
将 打开 男 一 个 “使 曲面 变形 ”对 话 框 , 在 “中 
心 点 控制 ”选项 组 中 包括 5 个 选项 :“ 水 平 ” 
和 “ 坚 直 ”选项 用 来 指定 曲面 在 水 平 或 竖 直 
方向 上 发 生 的 变形 ，“V- 低 ”“V- 高 和 “V- 
中 间 ”选项 用 来 指定 曲面 从 曲面 V 较 小 、V 
较 大 和 中 间 位 置 开 始 变形 。 这 里 选择 “V- 低 ” 





1. 选 择 该 
片 体 Ne 


并 将 “ 拉 长 "“ 折 弯 "“ 牌 斜 "” “扭转 ”“ 移 位 ” ”| 全 和 二 
滑动 条 分 别 拖 动 到 80.4、50、50、71.9、30.7， ot 


0 图 5-8 所 示 。 L 
如 图 5-8 所 示 图 5-8 曲面 变形 
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样 陈 圆 角 是 将 相 切 或 曲率 约束 应 用 到 圆 角 的 相 切 曲线 ， 从 而 创建 出 平滑 过 渡 的 圆 角 曲 
面 ， 其 中 平滑 过 滤 的 相 邻 面 称 为 壁 。 单 击 选项 卡 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 样 陈 圆 角 ” 按 钮 
司 ， 打 开 “ 样 式 圆 角 ” 对 话 框 ， 如 图 
5-9 所 示 。 该 对 话 框 中 常用 选项 的 功能 













































及 侣 义 如 下 ， 

> 规律: 该 选项 是 通过 规律 控制 es Y 
相 切 的 方式 产生 圆 角 。 夫 面 方位 vy 

> ”曲线 : 该 选项 是 指 通过 曲线 生 | 
成 合用 。 CP | 

> 为 壁 1 选择 面 辆 : 单 击 该 按钮 ， 人 
选择 倒 圆 角 的 第 1 壁面 。 tess 

> 为 壁 2 选择 面 加 : 单 击 该 按钮， Te 
选择 倒 圆 角 的 第 2 壁面 。 rm ~ 

> ”中心 曲 线 网 : 单 击 “ 中 心 曲线 ” rr = 
按钮 ,选择 圆 角 面 所 在 的 中 心 mS 
线 即 壁面 交 线 。 

> 着 线 网 : 单 击 该 按钮 ， 选 取 贺 5-9 “样式 圆 角 ”对 话 框 
角 面 所 在 的 曲面 。 


创建 样式 圆 角 曲面 方法 为 ， 首先 选择 “规律 ”选项 ， 然 后 依次 选取 第 1 壁 、 第 2 壁 、 
中 心 曲 线 和 凑 线 。 选 取 壁 面 要 确定 中 心 曲线 方向 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 完成 创建 样 
式 圆 角 操 作 ， 创 建 方法 如 图 5-10 所 示 。 
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图 5-10 创建 样式 圆 角 
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样式 拐角 工具 可 以 在 3 张 圆 角 曲面 与 基本 曲面 的 投影 交点 处 创建 一 个 A 类 拐角 , 也 可 
以 在 实体 上 创建 样式 拐角 。 

单 击 选 项 卡 “ 曲 面 ” “曲面 ” “样式 拐角 ”9 按钮， 打开 “样式 拐角 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 分 别 选择 3 个 圆 角 曲 面 ， 并 选择 基本 面 。 在 “修剪 曲线 控制 ”选项 组 中 可 以 控 
制 圆 角 曲 面 之 间 修 剪 曲 线 的 创建 方式 。 通 过 “形状 控制 ”选项 组 可 以 对 拐角 的 顶部 基本 曲 
线 和 底部 桥接 曲线 等 进行 控制 ， 并 可 以 在 “方法 ”下 拉 莱 单 中 选择 “深度 ”“ 焉 斜 ”“ 相 切 


幅 值 ”和 “桥接 ”等 方式 进行 控制 ， 如 图 5-11 所 示 。 


3. 设 置 修 
剪 曲 线 控 











A 











蔓 曲 > 二 A 
lol 1. 依 次 选 
必 各 曲 线 1 站 加 和 和 择 曲面 
迟 葛 曲线 2| 相 切 连 续 Ee 
形状 控制 








内 部 曲线 “| 无 
曲线 控制 ”| 行 顶部 基本 曲线 
史 起 点 ”|62. 228 





人 
本 用 
SA 
ms 
Ey 












4. 设置 形状 r 
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图 5-11 创建 样式 拐角 





样式 扫 掠 是 指 通过 沿 一 条 或 两 条 引导 线 扫 掠 一 组 截面 线 创 建 A 类 曲面 。 和 “ 扫 掠 ” 曲 
面相 比 ,， "样式 扫 掠 ” 工具 提供 了 更 加 灵活 的 扫描 方式 。 “样式 扫 掠 ”内 置 了 多 种 扫 掠 方式 ， 
可 以 选择 不 同 的 扫 掠 方式 来 生成 扫 掠 曲面 。 样 式 扫 掠 可 以 最 多 选择 150 条 截面 线 ， 可 以 控 
制 截面 线 沿 引 导线 扫 掠 时 的 方向 ， 可 以 对 扫 掠 进行 旋转 和 比例 缩放 等 控制 。 

单 击 选项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “样式 扫 掠 ”有 绽 按 钮 ， 打 开 “ 样 式 扫 掠 ” 
对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “1 条 引导 线 ",， 并 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 。 
在 对 话 框 “ 扫 掠 属性 ”选项 组 中 可 以 设置 选择 截面 线 之 间 的 过 渡 方 式 ; 扫 掠 曲面 和 引导 线 
或 截面 线 间 的 固定 线 串 在 “截面 方位 ”和 “参考 ”下 拉 列 表 中 可 以 设置 沿 引导 线 时 截面 
的 方位 。 通 过 “形状 控制 ”选项 组 可 以 改变 扫 掠 的 位 置 ， 对 曲面 进行 旋转 ;改变 选择 截面 
处 曲线 的 深度 ; 沿 U 或 V 方向 对 扫 掠 曲面 进行 修剪 。 创 建 方法 如 图 5-12 所 示 。 
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视频 文件 : 视频 \5.10 创建 钓鱼 笔 支 架 模 型 .mp4 

本 实例 是 一 款 休 闲 钓鱼 竿 支架 实体 壳 模 型， 如 图 5-13 所 示 。 该 模型 整体 结构 相对 比较 
简单 ， 但 是 拐角 连接 处 是 比较 复杂 的 ， 控 制 难度 较 大 ， 必 须 利用 曲线 工具 绘制 满足 连续 性 
条 件 的 线 框 ， 才 可 以 创建 出 平滑 的 连接 。 通 过 本 实例 可 以 熟练 掌握 通过 现 有 曲面 创建 连续 
性 线 框 的 创建 方式 ， 将 特征 建 模 和 曲面 建 模 工 具 运 用 自如 。 








在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “基准 平面 “草图 "”“ 投 影 曲 线 ” 等 工具 创建 出 钓鱼 竿 
支架 的 基本 线 杠 ， 以 及 利用 “ 扫 扩 "“ 拉 伸 "”“ 边 倒 圆 ”等 工具 创建 支架 拐角 两 端的 定位 特 
征 。 利 用 “点 ”“ 桥 接 曲 线 "“ 直 线 "“ 相 交 曲 线 ”"”“ 曲 面 上 的 曲线 ”等 工具 创建 出 拐角 处 的 
曲线 。 最 后 利用 “通过 曲线 网 格 " “缝合 “镜像 体 ” 等 工具 创建 出 钓鱼 竿 支架 的 曲面 ， 并 
利用 “加 厚 ” 工 具 加 厚 曲 面 即 可 创建 出 本 实例 ， 如 图 5-14 所 示 。 
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| yx 
Wg WE 
创建 基本 线 框 创建 拉 伟 特 征 绘制 损 角 1 曲线 “一 自 








镜像 并 加 厚 曲 面 创建 网 格 曲面 绘制 拐角 2 曲线 
图 5-14 ”钓鱼 年 支 染 模型 设计 流程 图 


5.10.2 具体 设计 步 又 


(二 绘 制 支架 端面 截面 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-15 所 示 的 草图 。 

人 加 创建 拉 伸 片 体 . 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”图 标 贺 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 大 图 标 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 基准 平面 YZ 
平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制 如 图 所 示 尺 寸 的 草图 ， 返 回 拉 伸 对 话 框 后 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 ， 
设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 20 和 0， 如 图 5-16 所 示 。 
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图 $-1$ ”绘制 支架 端面 截面 图 5-16 创建 拉 伸 片 体 


(3 创建 投影 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ” 国 按 乌 ， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 如 图 5-17 所 示 的 草图 曲线 ， 将 其 投影 到 上 步 又 
中 的 拉 伸 表面 上 。 


( 国 创建 基准 平面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”加 按钮 ， 打 开 
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“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 和 方向 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
投影 曲线 的 端点 ， 如 图 5-18 所 示 。 
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5-17 创建 投影 曲线 


05) 绘制 扫 掠 截面 。 单 击 选 项 卡 “主页 ” 有 “草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-19 所 示 的 草图 。 
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图 $-18 创建 基准 平面 1 图 $-19 ”绘制 扫 掠 截面 


8 创 建 扫 掠 体 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “ 沿 引导 线 扫 掠 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 没 引导 线 扫 掠 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 如 图 5-20 所 示 。 


六 | 将 引 导线 扫 持 | 二 | 又 
重 面 











-入 人 从 


人 确定 沁 [ 应 用 [取消 | 














5-20 ”创建 扫 掠 体 


07) 创建 边 倒 圆 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 痢 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 
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圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 8， 在 工作 区 中 选 树 扫 掠 体 的 两 个 棱 边 。 
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图 5-21 创建 边 倒 圆 
08) 创建 相 切 曲面 。 单 击 选项 卡 wi Ee “特征 ” _s “ 拉 伸 ” [按钮 ， 打开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 步骤 (1) 绘制 的 截面 ， 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “ 结 
来 ”的 距离 值 为 5 和 0， 如 图 5-22 所 示 。 
09) 绘制 相 切 线 。 单 击 选项 卡 2 “> 剧 | 按 钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-23 所 示 的 草图 。 
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是 
5-22 ”创建 相 切 曲面 5-23 ”绘制 相 切线 


6k 桥接 曲线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ”路 按钮， 打开 
“桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相 切 曲面 边缘 和 上 步骤 所 创建 的 相 切 直线 ， 并 在 对 
话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 5-24 所 示 。 

全 创建 点 1. 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “点 ” 填 按 钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 “类 型 
下 拉 列 表 中 选择 “点 在 曲线 / 边 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 边界 点 的 圆 缴 ， 然 后 在 对 
话 框 中 设置 U 向 参数 百分比 为 20， 如 图 5-25 所 示 。 
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图 5-25 ”创建 点 1 





4 各 创建 连接 线段 1. 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “直线 ”了 按钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 两 个 基准 点 ， 如 图 5-26 所 示 。 
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人 冬 响 接 曲线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”~ “桥接 曲线 ” 吓 按 钮 ， 打 开 
“桥接 曲线 ”对 话 框 ,在 工作 区 中 选择 相 切 曲面 边缘 和 上 步骤 所 创建 的 相 切 直线 ， 并 在 对 
话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 5-27 所 示 。 
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图 5-27 创建 桥接 曲线 1 






(4) 创建 点 2 单 击 选项 卡 “曲线 ” a 点” 十 按钮 ， 打开 人 对 话 框 ， 在 “A 
下 拉 列 表 中 选择 “点 在 曲线 / 边 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 边界 点 的 曲线 ， 然 后 在 对 
话 框 中 设置 U 向 参数 百分比 为 80， 如 图 5-28 所 示 。 
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图 $-28 创建 点 2 


4 创建 连接 线段 2。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “直线 ”了 按钮， 打开 “直线 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 两 个 基准 点 ， 如 图 5-29 所 示 ， 
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图 5-29 ”创建 桥接 曲线 2 


te) 创建 基准 平面 2 单 击 选项 卡 “页 ” “特征 ” us “基准 平面 ” 按钮， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列表 中 选择 “二 等 分 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 扫 
掠 体 上 下 平面 ， 如 图 5-30 所 示 。 
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图 $-30 创建 基准 平面 2 


(7 创建 相交 曲线 。 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”好 按钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 体 表 面 为 第 一 组 面 ， 选 择 上 步骤 所 创建 的 
基准 平面 为 第 二 组 面 ， 如 图 5-31 所 示 。 
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5-31 创建 相交 曲线 


(入 桥接 曲线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”- “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 吓 按 钮 ， 打 开 
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“桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相 切 曲面 边缘 和 上 步骤 所 创建 的 相 切 直线 ， 并 在 对 
话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 5-32 所 示 。 
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图 5-32 ”桥接 曲线 
俩 创 建 相 切 拉 伸 曲 面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 步骤 (1) 绘制 的 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 
“结束 ”的 距离 值 为 5 和 0， 如 图 5-33 所 示 。 
































$-33 ”创建 相 切 拉 伸 曲面 


人 创建 扬 角 曲线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 婚 按 钮 ， 
打开 “桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相 切 曲面 边缘 和 上 步骤 所 创建 的 相 切 直线 ， 并 
在 对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 5-34 所 示 。 

@@》 创建 网 格 曲面 1. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 锂 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 拉 伸 片 体 和 扫 掠 体 端 面 曲线 为 主 曲线 ， 
选择 4 条 扬 角 曲线 为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 5-35 所 示 。 
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图 $-34 创建 拐角 曲线 2 
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图 5-35 创建 网 格 曲面 1 





后) 创建 曲面 上 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “曲面 上 的 曲线 ”了 固 按 钮 ， 打 开 “ 曲 面 
上 的 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 曲线 的 面 ， 绘 制 连 接 平面 边缘 线 的 圆 角 曲线 ， 
并 选择 与 边缘 线 的 连续 性 为 G1 相 切 ， 按 同样 的 方法 绘制 另 一 侧面 上 的 曲线 ， 如 图 5-36 所 
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图 5-36 创建 曲面 上 曲线 
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BB 修剪 片 体 . 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 打 
开 “ 人 修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 1 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 绘制 的 曲线 
为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 5-37 所 示 。 
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5-37” 修 前 片 体 


全 创建 网 格 曲面 2。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲜 校 包 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 拉 伸 片 体 和 要 掠 体 端面 曲线 为 主 曲线 ， 
选择 4 条 扬 角 曲线 为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 5-38 所 示 。 
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图 $-38 创建 网 格 曲面 2 


全 竹 命 出面 1， 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 2 为 目标 体 ， 选 择 网 格 曲面 1 为 刀具 ， 如 图 5-39 
所 示 。 
人 镜像 由 面 ， 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”， 打 开 
“抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 昌 选项 ， 在 工作 区 中 选中 
上 步骤 缝合 的 曲面 为 目标 面 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 5-40 所 示 。 
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图 $-39 ”缝合 曲面 1 









久 选择 体 2) 


往 像 平面 























图 5-40 ”镜像 曲面 





的 过 合 曲面 2 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 (25 ) 缝合 的 曲面 为 目标 体 ， 选 择 上 步骤 镜像 的 曲面 为 
刀具 ， 如 图 5-41 所 示 。 




















图 5-41 ”缝合 曲面 2 


全 8” 加 厚 曲 面 . 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “加 厚 ” 按 钮 ， 打 开 “ 加 
厚 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 片 体 ， 设 置 向 内 偏 置 的 厚度 为 1.2， 如 图 5-42 所 示 。 钓 鱼 年 
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图 $-42 ”加 厚 曲 面 


视频 文件 : 视频 \5.11 创建 鼠标 外 过 模型 .mp4 

本 实例 是 创建 一 个 鼠标 外 这， 效果 如 图 5-43 所 示 。 该 实例 是 曲面 创建 中 的 典型 例子 ， 
它 需 要 综合 运用 曲面 大 部 分 创建 工具 和 编辑 工具 创建 出 各 部 分 结构 。 其 结构 是 由 很 多 块 网 
格 曲面 组 成 ， 并 且 这 些 网 格 曲面 间 都 具有 连续 性 的 要 求 。 人 结构 特征 来 看 ， 属 于 
完全 对 称 的 曲面 特征 ， 因 此 可 首先 创建 一 侧 曲 面 ， 然 后 通过 镜像 和 缝合 操作 ， 效 得 整体 的 


曲面 。 








图 5-43 ”鼠标 外 壳 模 型 效果 


5.11.1 设计 流程 图 

在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 鼠标 外 充 的 基本 形状 , 以 及 利用 “ 投 
影 曲线 "“ 相 交 曲 线 "“ 修 剪 片 体 ” 等 工具 创建 出 鼠标 侧面 和 项 面 的 相 切 曲 面 。 然 后 利用 “ 桥 
接 曲 线 ” “直线 ”等 工具 绘制 网 格 曲面 所 需要 的 相 切 曲线 ， 并 利用 “通过 曲线 网 格 ” 工 具 
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VAN 





$ 草 自由 曲面 


创建 网 格 曲面 。 最 后 利用 “缝合 ”“ 简 像 体 ” 等 工具 创建 出 鼠标 另 


倒 圆 ”等 工具 创建 倒 圆 角 即 可 完成 本 实例 。 如 图 5-44 所 示 。 





创建 基本 形状 





创建 相 切 曲面 
LA 7 CD 二 
修 药 和 倒 圆 镜像 并 缝合 曲面 


创建 网 格 曲 面 
图 5-44 ”鼠标 外 过 模型 设计 流程 图 


让 


(01) 创建 拉 伸 体 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”图 标 [四 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 国 | 图标 ， 打 开 “创建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 基准 平面 XZ 
平面 为 草 绘 平面 ,绘制 如 图 5-45 所 示 尺 寸 的 草图 ， 返回 拉 伸 对 话 框 后 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 
中 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 40， 如 图 5-45 所 示 。 


1 .绘制 草图 
































图 5-45 ”创建 拉 伸 体 
(加 投影 曲线 草图 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 
框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 5-46 所 示 的 投影 曲线 单 图 。 按 同样 方 


法 在 XY 平面 上 绘制 如 图 5-47 所 示 的 投影 曲线 2 草图 ,绘制 投影 曲线 草图 后 效果 如 图 5-48 
所 示 。 


= “草图 ”| 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 话 
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图 5-46 投影 曲线 1 草图 图 5-47 ”投影 曲线 2 草图 图 5-48 绘制 投影 曲线 草图 效果 


8 创建 投影 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ” 国 按 钮 ， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 投影 曲线 1]， 将 其 投影 到 -Y 方向 
的 侧面 上 ， 按 同样 的 方法 选择 投影 曲线 2， 将 其 投影 到 没 Z 轴 方 向 的 侧面 上 ， 如 图 5-49 所 
示 ， 





























要 投影 的 曲线 或 点 va 、 
要 投影 的 对 象 v \ 
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方向 [ 沿 矢量 2 i 本 
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[证 汉 [应 用 ] ( 取消 ] 














图 5-49 ”创建 投影 曲线 


04 绘制 艺术 样 条 1。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “艺术 样 条 ”Sw 按钮 ， 打开 “艺术 样 条 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 连接 两 个 投影 曲线 与 XY 平面 的 交点 ， 在 两 点 间 创 建 阶 次 为 3 的 艺术 
样 条 ， 如 图 5-50 所 示 。 

B 创建 轮 廊 相 切面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”于 按钮 ， 打开“ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 样 条 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “ 结 
束 ” 的 距离 值 为 0 和 10， 如 图 5-51 所 示 。 
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图 5-30 ”绘制 艺术 样 条 1 图 5-51 创建 轮廓 相 切面 

(8 抽取 片 体 . 选择 菜单 按钮 中 的 “插入 ”一 “关联 复制 ”~ “抽取 几何 体 ”选项 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “ 面 选 项 ”下 拉 列 表 中 选择 “单个 面 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 
选择 拉 伸 体 侧 面 ， 创 建 方法 如 图 5-52 所 示 。 
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由 面 类 型 [与 原先 相同 四] 
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图 5-52 ”抽取 卢 体 
(07 修剪 片 体 。 单 击 选项 卡 “主页 ” a “特有 » > “更 多 ” > “ 修 前 片 体 ” 按钮 个 ， 


打开 “修剪 乒 dR” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 抽取 的 片 体 为 目 4 体 ， 选择 投影 曲线 
2 为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 5-53 所 示 。 
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图 $-53 ”修剪 片 体 
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08) 创建 相交 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ” 则 按钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 修剪 片 体 和 拉 伸 相 切面 为 第 一 组 面 ， 选 择 YZ 
平面 为 第 二 组 面 ， 如 图 5-54 所 示 。 按 同样 的 方法 选择 修剪 片 体 为 第 一 组 面 ， 选择 XY 平面 
为 第 二 组 面 ， 创 建 相交 曲线 2， 如 图 5-55 所 示 。 




















图 5-54 创建 相交 曲线 1 


| 杏 榭 交 隔 笑 
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先生 Wi 它 ) 

ee 
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图 5-55 创建 相交 曲线 2 


09) 桥接 曲线 1。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 钼 按钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相 切 曲面 边缘 和 上 步骤 所 创建 的 相交 曲线 ， 并 在 
对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 5-56 所 示 。 
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纲 ) 创建 网 格 曲面 1， 单 击 选项 卡 “主页 ”- “曲面 ”- “通过 曲线 网 格 ” 国 按 包 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 桥接 曲线 和 修剪 片 体 边缘 线 主 曲线 ， 
选择 拉 伸 片 体 和 修剪 片 体 边 缘 线 为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 5-57 所 示 。 
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图 5-57 创建 网 格 曲面 1 


(11) 创建 直线 1, 单 击 选项 卡 “曲线 ” = “直线 ” 了 按钮 ， 打开 “直线 ” 对 话 框 ， 汶 
工作 区 中 连接 投影 曲线 1 端点 和 修剪 片 体 的 边缘 线 端 点 ， 如 图 5-58 所 示 。 
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图 5-58 创建 直线 1 


f2) 创建 面 上 偏 置 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “在 面 上 偏 置 曲线 ” 
按钮 ， 打 开 “ 在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 1 的 边缘 线 ， 向 内 偏 置 
为 7， 如 图 5-59 所 示 。 


(13) 创建 直线 了 单 击 选项 卡 “ 诲 绕 ” —> “直线 ” 人 了 按钮 ， 打开 2 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 修剪 片 体 的 边缘 线 的 端点 ， 并 选择 “终点 选项 ”下 拉 列 表 中 的 “ 相 切 ”选项 ， 
设置 与 边缘 线 相 切 ， 如 图 5-60 所 示 。 
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图 5-60 ”创建 直线 2 
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04) 创建 直线 3。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “直线 ”. 按钮， 打开“ 直线 ”对 话 框 ， 在 


工作 区 中 选择 修 前 片 体 的 边 缘 线 的 端点 2 并 选择 “ 终 点 选项 ” 下 拉 列 表 中 的 “成 一 角度 ” 
选项 ， 设 置 与 直线 2 的 相交 角度 为 0， 在 “限制 ”选项 组 中 设置 直线 距离 为 8， 如 图 5-61 


所 示 ，。 
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图 5-61 创建 直线 3 
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俩 桥接 曲线 2、 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 狼 按 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 面 上 偏 置 曲线 端点 和 上 步骤 所 创建 的 直线 3 端点 ， 
并 在 对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 5-62 所 示 。 
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图 5-62 ”桥接 曲线 2 


人 固 创建 网 格 曲面 2， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”~ “曲面 ”- “通过 曲线 网 格 ” 国 按 锯 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 投影 曲线 1 和 桥接 曲线 ] 为 主 曲线 ， 
选择 两 条 相 切面 边缘 线 和 桥接 曲线 2 为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 5-63 所 示 。 
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图 5-63 ”创建 网 格 曲 面 2 


鲍 创建 网 格 曲面 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “ 草 面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 萎 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 直线 1 和 桥接 曲线 1 为 主 曲线 ， 选 择 
两 条 相 切面 边缘 线 和 桥接 曲线 2 为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 5-64 所 示 ， 

全 ) 颖 合 单 仙 外 过 曲面 。 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 
打开 “缝合 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 2 为 目标 体 ， 选 择 其 他 网 格 曲面 为 刀具 ， 
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如 图 5-65 所 示 。 
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图 5-65 ”缝合 单 侧 外 壳 曲 面 


人 辆 创建 镜像 体 1 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 "， 打 
开 “ 抽 取 几 何 体 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 巴 选 项 ， 在 工作 区 中 选 
中 上 步骤 缝合 的 曲面 为 目标 面 ， 选 择 XY 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 5-66 所 示 ， 


工作 部 件 > 














ANNANI 第 5 章 ”自由 曲面 医 。， 


@ 要 掠 由 面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “ 扫 掠 ” 避 按 钮 ， 打开“ 扫 掠 ”对 
话 框 , 在 工作 区 中 选择 相 切面 的 边缘 线 为 截面 ,选择 投影 曲线 1 为 引导 线 , 如 图 5-67 所 示 。 














图 5-67 扫 掠 曲面 


人 1 创建 有 界 平 面 。 单 击 选项 卡 页 = “曲面 ” 本 “更 多 ” “有 界 平面 ” 按钮 ， 
将 打开 “有 界 平 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 鼠标 曲面 底面 轮 廊 线 ， 如 图 5-68 所 示 。 











图 5-68 创建 有 界 平面 





人 加 颖 合 曲面 实体 化 。 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 
开 “ 终 合 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 (18 ) 缝合 的 曲面 为 目标 体 ， 选 择 其 他 所 有 的 曲 
面 为 刀具 ， 并 设置 合适 的 公差 使 曲面 缝合 ， 如 图 5-69 所 示 。 





轨 选择 片 体 (4) 
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预览 














图 5-69 ”缝合 曲面 实体 化 
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提 示 : 在 UG NX 10 中 曲面 的 实体 化 可 以 通过 “缝合 ”封闭 曲面 自动 生成 ， 若 没有 自动 生成 ， 请 
加 大 终 合 公差 值 即 可 。 

全 创建 倒 针 角 1。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 科 按钮， 打开 “ 倒 
斜 角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 非 对 称 ” 选 项 ， 设 置 距离 ] 为 6， 距离 2 
为 4， 在 工作 区 中 选择 筷 标 前 端 底面 的 边缘 线 ， 如 图 5-70 所 示 ， 
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他 | 
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确定 当 [ 应 用 |[ 取消 | 





预览 























图 5-70 创建 倒 斜 角 1 


WD 创建 点 1、 点 2 和 点 3。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “点 ” 填 按 钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 
框 ， 在 “类 型 ” 下拉 列 表 中 选择 “点 在 曲线 / 边 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 鼠标 底面 边缘 线 ， 
然后 在 对 话 框 中 设置 U 向 和 参数 百分比 为 21.76， 如 图 5-71 所 示 。 按 同样 方法 选择 倒 角 的 边 
缘 线 ， 设 置 U 向 参数 百分比 为 30， 创 建 点 2 和 点 3， 如 图 5-72 所 示 ， 
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图 5-71 创建 点 1 图 $-72 ”创建 点 2 和 点 3 


全 创建 曲面 上 曲线 1 和 曲线 2。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “曲面 上 的 曲线 ”项 按 钮 ， 
打开 “曲面 上 的 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 曲线 的 面 ， 绘 制 连接 点 1 和 点 2 的 
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上 “ 


oo 


AAANI 第 5 章 自由 曲面 医 。， 


样 条 曲线 ， 如 图 5-73 所 示 。 按 照 同样 的 方法 创建 底面 上 连接 点 1 和 点 3 的 样 条 曲线 ， 如 图 
5-74 所 示 。 
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图 5-73 创建 曲面 上 曲线 1 图 $-74 创建 曲面 上 曲线 2 


p6) 创建 直线 4, 单 击 选项 卡 “i” 二 “直线 ” 人 按钮， 打开 “直线 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 连接 点 2 和 点 3， 如 图 5-75 所 示 。 

全 绘制 艺术 样 条 2、 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “艺术 样 条 ” 强 按 钮 ， 打开“ 艺术 样 条 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 连接 两 个 面 上 曲线 中 间 点 ， 在 两 点 间 创 建 阶 次 为 3 的 艺术 样 条 ， 如 图 
5-76 所 示 。 
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图 5-75 创建 直线 4 图 5-76 ”绘制 艺术 样 条 2 


人 四 创建 网 格 曲面 4， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ”按钮 图?， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 点 、 样 条 曲线 和 直线 为 主 曲线 ， 选 择 
2 条 面 上 曲线 为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 5-77 所 示 。 

人 四 创建 修剪 体 1， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ”按钮 国 ， 打 开 “ 修 
剪 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 鼠标 实体 为 目标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 为 刀具 ， 修 
前 方法 如 图 5-78 所 示 。 
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人 /7 
(30) 创建 边 倒 圆 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 按 钮 讲 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 两 个 靠近 鼠标 底 
部 的 边缘 线 ， 如 图 5-79 所 示 。 
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图 $-79 创建 边 倒 圆 1 


ee 


便 ) 绘制 曲线 组 截面 草图 . 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ”按钮 国 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
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AR 第 5 章 自由 曲面 医 。) 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-80 所 示 的 单 图 。 

外 3 创建 曲线 组 曲面 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打 开 
“通过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 和 网 格 曲面 3 的 边缘 线 ， 创 建 
方法 如 图 5-81 所 示 。 
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5-80 


绘制 曲线 组 截面 草图 创建 曲线 组 曲面 


5-81 


人 创建 修剪 体 2， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ” 按 钮 国 ， 打 开 “ 修 
剪 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 鼠标 实体 为 目标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 为 刀具 ， 修 
剪 方法 如 图 5-82 所 示 。 


















G3 [ER [CR 
图 $-82 ”创建 修剪 体 2 


人 创建 直线 4 和 直线 5. 
单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “直线 ” 
了 按钮, 打开 “直线 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 边缘 上 的 点 ， 
并 选择 “终点 选项 ”下 拉 列 表 
中 的 “ 相 切 ”选项 ， 设 置 与 边 
缘 线 相 切 ， 在 “限制 ”选项 组 
中 设置 直线 长 度 为 10， 如 图 
5-83 所 示 。 按 同样 方法 创建 直 
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线 5， 如 图 5-84 所 示 ， 


图 5-83 创建 直线 4 
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图 5-84 创建 直线 5 

人 桥接 曲线 3。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 狼 按 钮 ， 打 

开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 直线 4 和 直线 5 的 端点 ， 并 在 对 话 
框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 5-85 所 示 。 
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图 5-85 ”桥接 曲线 3 


后 创建 曲面 上 曲线 3 和 曲线 4， 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ”一 “出 面 上 的 曲线 ” 欧 按钮 ， 
打开 “曲面 上 的 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 曲线 的 面 ， 绘 制 连接 直线 4 端点 和 
边缘 线 上 点 的 样 条 曲线 ， 如 图 5-86 所 示 。 按照 同样 的 方法 创建 连接 直线 5 和 边缘 线 上 的 样 
条 曲线 ， 如 图 5-87 所 示 。 


人 创建 网 格 曲面 5。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ”图 按 馈 ， 


打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ,在 工作 区 中 依次 选择 上 步骤 绘制 的 两 条 面 上 曲线 为 主 曲 线 ， 
选择 桥接 曲线 3 和 边缘 线 为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 5-88 所 示 。 
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图 5-86 创建 曲面 上 曲线 3 
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图 5-87 创建 曲面 上 曲线 4 
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图 5-88 创建 网 格 曲面 $ 
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(38) 创建 修剪 体 3。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 修 前 休 ” 按 钮 也， 打开 “ 修 
剪 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 鼠标 实体 为 目标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 为 刀具 ， 修 


前 方法 如 图 5-89 所 示 。 





eeeseeeeeseeeeseseseseessees 由 


UG NX 1@ ; 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 PI 











图 5-89 ”创建 修剪 体 3 
(39) 创建 修剪 体 2 单 击 选项 卡 和 页 - “ 特 儿 »” > “修剪 7? 按钮 国 ， 打开 “ 修 
剪 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 鼠标 实体 为 目标 ， 选 择 XY 平面 为 刀具 ， 修 剪 掉 另 一 边 没 
有 创建 细节 特征 的 部 分 ， 方 法 如 图 5-90 所 示 。 











图 5-90 ”创建 修剪 体 4 


例 )， 创建 镜像 体 ， 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”~ “抽取 几何 体 ”， 打 
开 “ 抽 取 几 何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 国 先 项， 打开 “镜像 体 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选中 上 步骤 的 修剪 体 为 目标 , 选择 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 , 如 图 5-91 
所 示 。 








图 5-91 创建 镜像 体 


41 来 和 实体 。 单 击 选项 卡 4 村 页” > “特征 ” _ > “来 和 ” 伯 按 甸 ， 打开 “来 和 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选 笃 镜像 体 和 修 筋 体 ， 将 他 们 求 和 ， 如 图 5-92 所 示 。 


VAN 








图 $-92” 求 和 实体 
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人 网 创建 边 倒 圆 2。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ” 痢 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 4， 在 工作 区 中 选择 鼠标 前 端的 两 条 
边缘 线 ， 如 图 5-93 所 示 。 
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图 $-93 ”创建 边 倒 圆 2 






| 创建 面倒 园 . 单 击 选项 卡 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “面倒 圆 ” 国 按钮， 打开 “ 面 个 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 “ 横 截面 ”选项 组 中 的 参数 ， 在 工作 区 中 选择 鼠标 上 盖 曲 面 


的 边缘 线 ， 如 图 5-94 所 示 。 和 鼠标 外 壳 模 型 创建 完成 。 
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图 5-94 创建 面倒 圆 
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编辑 曲面 是 对 已 经 存在 的 曲面 进行 修改 。 在 建 模 过 程 中 ， 当 曲面 被 创建 后 ， 往 往 根据 


需要 对 曲面 进行 相关 的 编辑 才能 符合 设计 要 求 。UG NX 10 中 的 编辑 曲面 功能 可 以 重新 编 


辑 曲面 特征 的 参数 ， 也 可 以 通过 变形 和 再 生 工 具 对 曲面 直接 进行 编辑 操作 ， 从 而 创建 出 风 
格 多 变 的 目 由 曲面 造型 ， 以 满足 不 同 的 产品 设计 需求 。 





修 勇 片 体 是 通过 投影 边界 轮廓 线 修 勇 片 体 。 系 统 根据 指定 的 投 嘲 方 向 ， 将 一 边界 ( 该 
边界 可 以 使 用 曲线 、 实 体 或 片 体 的 边界 、 实 体 或 片 体 的 表面 、 基 准 平 面 等 ) 投 导 到 目标 方 
体 ， 勇 切 出 相应 的 轮廓 形状 。 结 果 是 关联 性 的 修 勇 片 体 。 

单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “ 修 草 片 体 ” 户 按 三 ， 打开 “ 修 覃 片 体 " 
对 话 框 。 该 对 话 框 中 的 “目标 ”面板 是 用 来 选择 要 修剪 片 体 ;“ 边 界 对 象 ” 面 板 用 来 执行 
修 更 操作 的 工具 对 象 ， 通 过 选中 “区 域 ” 面 板 中 的 “舍弃 ”或 “保持 ” 单 选 按钮 ， 可 以 控 
制 修 更 片 体 的 保持 或 舍弃 ， 创 建 方法 如 图 6-1 所 示 。 
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门 六 许 目标 过 作为 工具 对 和 
担 影 方向 





妮 迁 近 区域 (1) 

















辐 果 持 “” 门 ) 台 弃 

次 寺 |y, 

预览 EE Vv 
[= 确定 下 | 应 用 || 取消 | 


图 6-1 修 荔 片 体 





“ 修 勇 与 延伸 ”分 为 两 个 独立 命令 。 以 前 版 本 在 使 用 “ 修 勇 与 延伸 ” 遇 命 令 时 ， 只 能 


对 模型 进行 简单 的 延伸 与 旨 切 式 修 费 ， 而 UG NX 10 中 新 增 “ 延 伸 片 体 ” 呵 命令 ， 且 能 
“ 偏 置 ”文本 框 中 输入 负 值 ， 对 曲面 进行 缩短 ， 如 图 6-2 所 示 。 


. 


Doooooeooosooeeooes 


UG NX TO ; 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 





三 三 三 万/ 


单 击 选项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 工序 ”一 “ 修 草 和 延伸 ”按钮 旧 ， 打 开 “ 修 剪 和 延伸 - 
对 话 框 ， 如 图 6-3 所 示 ， 对 话 框 中 各 选项 组 的 功能 介绍 如 下 .: 


右 | 对 介 卢 体 J |X 
边 人 





















































rp 团 
又 雪 的 结果 w 
强加 ~ 
让 面 延 仿 形 本 一 
法 区 出 EE 
国 上 三 ;二 2 
改善 
预 荣 W 
6-2 ”对 曲面 进行 缩短 6-3 “修剪 和 延伸 ”对 话 框 


1. 修剪 和 延伸 类 型 
该 选项 组 用 于 选择 修剪 或 沿 延 促 面 的 方式 ， 具 体 包 括 4 种 方式 ， 其 中 “直至 选 定 ”和 
“制作 拐角 ”两 种 方式 可 以 实现 修剪 操作 。 
> 直至 选 定 : 该 方式 是 非 参 数 化 的 操作 ， 是 通过 选取 对 象 为 参照 来 限制 延伸 的 面 ， 
常用 于 复杂 相交 曲面 之 间 的 延伸 ， 如 图 6-4 所 示 。 
> 制作 扬 角 : 该 方式 与 “直至 选 定 ”方式 类 似 ， 其 区 别 在 于 该 方式 还 可 以 通过 参照 
对 象 来 定义 延伸 曲面 的 拐角 形式 。 
2. 设置 
该 选项 组 用 于 控制 延伸 后 曲面 与 原 曲 面 之 间 的 连续 性 ， 具 体 包括 3 种 连续 方式 。 其 中 
选择 “自然 曲率” 方式 用 于 控制 曲面 延伸 后 与 原 曲面 线性 连续 ， 选 择 “ 自 然 相 切 ”方式 用 


于 控制 曲面 延伸 后 与 原 曲面 相 切 和 连续， 选择 “镜像 ”方式 用 于 控制 曲面 延伸 与 原 曲 面 的 曲 
率 呈 镜像 分 布 。 


| 修 黄 和 延伸 [5 |X 





修 筋 和 延 仲 类 型 
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延伸 片 体 是 UG NX 10 新 增加 的 曲面 命令 ， 用 以 延伸 和 修 瘟 曲面 。 以 往 的 版 本 中 ， 要 
对 曲面 进行 延伸 可 以 通过 “ 修 瘟 和 延 促 ”命令 册 来 完成 ， 但 延伸 曲面 却 只 能 将 曲面 延长 ， 
无 法 缩短 。 即 使 是 按 反方 向 延伸 的 话 也 只 会 重生 成 与 原 曲面 相 切 的 新 的 延伸 曲面 。 所 以 在 
此 基础 之 上 ，UG NX 10 新 出 的 “延伸 片 体 ” 命 令 唱 既 能 对 曲面 进行 延伸， 也 能 对 曲面 进 
行 修剪 片 体 般 的 缩短， 如 图 6-5 所 示 。 


CN asst 
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图 6-5 延伸 片 体 





X 成 形 用 于 编辑 样 条 和 曲面 的 极点 ( 控制 点 ) 来 改变 曲面 的 形状 ， 包 括 平 移 、 旋 转 、 
缩放 、 垂 直 于 曲面 移动 以 及 极点 平面 化 等 变换 类 型 ， 毅 用 于 复杂 曲面 的 局 部 变形 操作 。 

单 击 选项 卡 “曲面 ”一 “编辑 曲面 ”一 “X 成形 ” 莓 按钮， 打开“X 成形 ”对 话 框 ， 
如 图 6-6 所 示 。 该 对 话 框 中 的 “方法 ”面板 中 包含 了 以 下 4 种 义 成 形 的 方式 。 
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图 6-6 “X 成 形 ” 对 话 框 
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6.3.1 移动 

移动 是 控制 曲面 的 点 沿 一 定 方向 平移 ， 从 而 改变 曲面 形状 的 一 种 方式 。 在 曲面 上 每 一 
点 代表 一 个 控制 手柄 ， 然 后 通过 手柄 来 改变 控制 点 沿 某 个 方向 的 位 置 ， 创 建 方法 如 图 6-7 
所 示 。 
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旋转 是 指 绕 指 是 的 枢 轴 点 和 矢量 谍 转 单个 或 多 个 点 或 极点 ， 可 用 的 选项 和 约束 因 用 户 


选择 的 对 象 的 类 型 而 异 。 一 般 是 对 旋转 对 象 所 在 的 平面 或 是 绕 着 某 一 旋转 轴 进 行 旋转 ， 效 
果 如 图 6-8 所 示 。 


6.3.3 比例 


比例 是 通过 将 曲面 控制 点 沿 某 一 方向 为 轴 进 行 旋转 操作 ， 从 而 改变 曲面 形状 。 该 方式 
不 仅 可 以 沿 某 个 方向 进行 缩放 ， 还 可 以 整体 按 比例 进行 缩放 ， 效 果 如 图 6-9 所 示 。 





6-8” 绕 ZC 方向 旋转 效果 6-9 沿 XC 方向 缩放 效果 
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该 选项 是 指 通 过 选取 各 极点 所 在 的 多 义 线 ， 将 该 极点 用 一 条 直线 连续 在 一 起 ， 如 果 将 
所 有 的 多 义 线 进 行 该 操作 ， 则 该 曲面 变 为 一 个 平面 ， 效 果 如 图 6-10 所 示 。 





扩大 曲面 主要 是 对 未 修剪 的 曲面 或 片 体 进行 放大 或 缩小 。 单 击 选项 卡 “ 曲 面 ” 一 “ 编 
辑 曲面 ”一 “扩大 ”使 按钮 ， 打 开 “ 扩 大 ”对 话 框 。 在 工作 区 中 选取 要 扩大 的 曲面 ， 此 时 
“扩大 ”对 话 框 中 的 各 选项 被 激活 ， 该 对 话 框 常用 选项 的 功能 及 含义 如 下 : 

> 线性: 选择 该 选项 ， 只 可 以 对 选取 的 曲面 或 片 体 按照 一 定 的 方式 进行 扩大 ， 不 能 

进行 缩小 的 操作 。 

> 自然 : 选择 该 选项 ， 既 可 以 创建 一 个 比 原 曲 面 大 的 曲面 ， 也 可 以 创建 一 个 小 于 该 

曲面 的 薄 体 。 

> 起 点 /终点 : 这 4 个 文本 框 主 要 用 来 输入 U、V 向 外 边缘 进行 变化 的 比例 ， 也 可 以 

通过 拖 动 滑 块 来 修改 变化 程度 。 

> 全 部 : 启用 该 复 选 框 后 ，%U 起 点 、%U 终点 、%V 起 点 、%V 终点 4 个 文本 框 将 

同时 增加 或 减少 相同 的 比例 。 

> 重 置 调整 大 小 参数 : 选择 该 选项 后 ， 系 统 将 自动 恢复 设置 ， 即 生成 一 个 与 原 曲 面 

相同 大 小 的 曲面 。 

> 编辑 副本 : 局 用 该 复 选 框 ， 在 原 曲 面 不 被 删除 的 情况 下 生成 一 个 编辑 后 的 曲面 。 

下 面 叙 述 创建 扩大 曲面 的 方法 ， 在 “扩大 ”对 话 框 中 的 “模式 ”选项 组 下 选择 扩大 的 
方式 ， 并 在 相应 的 文本 框 中 设置 扩大 的 参数 或 拖 动 相应 的 滑 块 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 
可 ， 创 建 方法 如 图 6-11 所 示 。 





























图 6-11 扩大 曲面 效果 
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片 体 边界 是 通过 修改 或 替换 边界 原 有 曲面 的 边界 ， 从 而 生成 一 个 新 的 曲面 。 在 设计 过 
程 中 可 以 根据 设计 需要 决定 边界 的 去 留 ， 在 一 定 程度 上 相当 于 修剪 功能 。 单 击 选项 卡 “ 曲 
面 " 一 “编辑 曲面 ”一 “边界 ” 房 按 钮 ， 打开 “编辑 片 体 边界 ”对 话 框 。 该 对 话 框 中 有 “ 编 
辑 原 片 体 ” 和 “编辑 副本 ”两 个 单 选 按钮 ， 然 后 选取 要 编辑 的 曲面 , 此 时 将 打开 另 一 个 “ 编 
辑 片 体 边界 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 包括 以 下 3 种 编辑 片 体 边界 的 操作 方式 。 
> 移 除 孔 : 该 选项 是 用 来 删除 片 体 中 的 孔 特征 , 在 工作 区 选取 相应 的 孔 后 , 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 完成 该 操作 ， 操 作 方 法 如 图 6-12 所 示 。 
> 移 除 修剪 : 选择 该 选项 ， 在 打开 的 “确认 ”对 话 框 中 警告 用 户 该 操作 将 删除 该 自 
由 特征 的 参数 ， 询 问 用 户 选择 是 否 继续 进行 该 项 操作 。 单 击 对 话 框 中 的 “取消 ” 
按钮 将 取消 该 操作 ， 若 想 继续 操作 ， 可 以 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
> 替换 边 : 该 选项 用 来 重新 定位 曲线 边界 或 替换 原 有 边界 。 
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图 6-12 利用 移 除 孔 替换 边界 








更 改 阶 次 是 通过 更 改 曲 面 造型 在 U 向 或 V 向 的 阶 次 ， 来 更 改 曲 面 度 大 小 。 单 击 选 项 
卡 “ 曲 面 ” 一 “编辑 曲面 ”一 “更 多 ”一 “更 改 阶 次 ”x 按钮 ， 打开“ 更改 阶 次 ”对 话 框 ， 
根据 对 话 框 中 的 提示 选取 要 更 改 阶 次 的 曲面 ， 此 时 将 打开 男 一 个 “更 改 阶 次 ”对 话 框 ， 在 
该 对 话 框 中 设置 新 的 阶 次 参数 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 操作 ， 创 建 方 法 如 图 6-13 
所 示 。 
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更 踊 阶 砍 X 
名 称 


图 编辑 原 片 体 
人 编辑 副本 

















图 6-13 更 改 阶 次 改变 形状 





更 改 刚度 和 更 改 阶 次 都 是 更 改 曲面 造型 曲面 度 的 方式 。 其 区 别 在 于 : 更 改 刚度 前 后 与 
更 改 阶 次 前 后 曲面 造型 的 变化 效果 相反 。 更 改 刚度 是 通过 更 改 曲 面 U 向 或 V 向 的 阶 次 来 
修改 曲面 形状 。 单 击 选项 卡 “ 曲 面 ” 一 “编辑 曲面 ”一 “更 改 刚度 ” 宕 按钮 ， 打开“ 更 改 
刚度 ”对 话 框 。 此 时 ， 如 选取 要 更 改 刚度 的 曲面 ， 便 可 打开 男 一 个 “更 改 刚度 ”对 话 框 ， 
然后 在 该 对 话 框 中 设置 U 向 或 V 向 的 阶 次 参数 并 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 操作 ， 如 图 
6-14 所 示 。 
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图 6-14 ”更改 曲 面 刚 度 效果 





更 改 边 是 利用 各 种 方法 来 修改 曲面 的 边 绿 ， 从 而 生成 新 的 曲面 。 利 用 该 操作 可 以 使 曲 
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面 的 边缘 与 曲线 或 实体 边 绿 重合 来 进行 边缘 匹配 ， 也 可 以 使 曲面 的 边缘 位 于 一 个 平面 内 ， 
还 可 以 直接 编辑 边缘 的 法 向 、 曲 率 和 横向 切线 。 

单 击 选 项 卡 “ 曲 面 ” 一 “编辑 曲面 ”一 “更 多 ”一 “更 改 边 ” 反 按钮， 并 根据 打开 的 
“更 改 边 ” 对 话 框 中 的 提示 选取 要 编辑 的 曲面 及 曲面 的 边 绿 。 此 时 ， 将 打开 另外 几 个 “更 
改 边 ” 对 话 框 ,创建 方法 如 图 6-15 所 示 。 在 “更 改 边 ” 对 话 框 中 包含 以 下 5 种 更 改 边 的 方 
了 5 

> 仅 边 : 该 选项 用 于 仅 将 调整 的 边缘 与 菜 个 作为 参考 的 体 素 匹配 。 

> 边 和 法 向 : 该 选项 用 于 待 调整 的 边缘 及 其 在 各 个 点 的 法 线 作为 参考 的 体 素 匹配 。 

> 边 和 交叉 切线 : 该 选项 用 于 待 调整 的 边缘 及 其 在 各 个 点 的 切线 与 作为 参考 的 体 素 


三 三 三 万/ 
































匹配 。 
> 边 和 曲率 : 该 选项 用 于 待 调 整 的 边缘 及 其 在 各 个 点 的 曲率 与 作为 参考 的 体 素 匹 
本 。 
> 检查 偏差 一 不 : 该 选项 用 于 设置 是 否 进行 偏离 检查 、 选 择 该 选项 将 在 不 进行 偏离 
检查 和 进行 偏离 检查 之 间 转 换 。 
x Es 
[CC 
ee (ee 















































图 6-15” 更改 边 效 果 


本 案例 是 创 ] 建 一 人 效果 如 图 冬 6- 16 所 示 。1 该 过 才 沽 于 上 端 曲 面 是 空气 过 才 滤 置 
模型 的 主要 曲面 ， 2 J 用 疝 末 = eR Sul es 





3 
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图 6-16 ”空气 过 滤 罩 模型 效果 


CS EE 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “基准 平面 “草图 ”“ 蕉 面 曲线 ”等 工具 创建 出 过 滤 墨 
上 站 曲面 的 基本 线 框 ， 以 及 利用 “有 界 平 面 ”“ 通 过 曲线 网 格 ” 等 工具 创建 上 瘦 的 网 格 曲 
面 。 利 用 “ 拉 伸 ” 投影 昌 线 “ 修 勇 片 体 ” 等 工具 创建 出 下 端的 曲面 。 最 后 利用 “加 厚 ” 
“ 边 倒 圆 "”“ 软 倒 圆 "”“ 拉 伸 ” 等 工具 创建 出 充 体 模型 及 过 滤 孔 ， 即 可 创建 出 本 实例 ， 如 图 
6-17 所 示 。 





创建 曲面 基本 线 框 创建 网 格 曲面 i 





创建 过 滤 孔 加 厚 及 创建 倒 角 修剪 片 体 


6-17 ”空气 过 滤 置 模型 设计 流程 图 


6.9.2 具体 设计 步骤 

(二 绘制 曲面 截面 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-18 所 示 的 草图 ， 

《 罗 创 建 基准 平面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 癌 按 钮 ， 打 开 


oooooeooosoeeeoeoes 


eeeseeeeeseeeeseseseseessees 由 
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“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
XZ 平面 ， 创 建 距 离 值 为 19 基准 平面 1 和 距离 值 为 43 基准 平面 2， 如 图 6-19 所 示 。 











图 6-18 ”绘制 曲面 截面 图 6-19 创建 基准 平面 1 图 6-20 ”绘制 交叉 网 格 线 





(03) 绘制 交叉 网 格 线 。 单 击 选项 卡 Re = “草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-20 所 示 的 草图 。 

(3 工 面 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ”一 “派生 的 曲线 ”~ “截面 曲线 ” 围 按钮 ， 打 开 
“截面 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 网 格 线 为 剖 切 曲线 ， 选 择 步 骤 (2 ) 
创建 的 基准 平面 为 剖 切 平面 ， 如 图 6-21 所 示 。 





截面 曲线 > 姜 区 
到 区 型 全 | 
[图 碗 定 的 平面 品 
要 剖 切 的 对 象 A 
W 选择 对 象 5) 区 习 
剖 切 平面 和 
RF 
指定 平面 加 本 品 
设置 V | 
预览 Vv 








图 6-21 截面 曲线 


05) 创建 基准 平面 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”[L 按钮， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
XY 平面 和 通过 的 轴 ， 如 图 6-22 所 示 。 
(06 创建 基准 平面 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” L 按钮， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “两 直线 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 两 条 
直线 ， 如 图 6-23 所 示 。 
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图 6-22 ”创建 基准 平面 2 图 6-23 ”创建 基准 平面 3 
{07 绘制 曲面 网 格 线 1], 单 击 选项 卡 a 0 ee 0 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-24 所 示 的 单 图 。 


(08) 绘制 曲面 网 格 线 2 单 击 选项 卡 5 二 页 9 本 rn 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 4 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-25 所 示 的 草图 。 





图 6-24 绘制 曲面 网 格 线 1 图 6-25 ”绘制 曲面 网 格 线 2 





(四 创建 有 界 平面 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平 面 ”按钮 
丽 ， 打 开 “ 有 界 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 网 格 曲线 2 和 底面 线 ， 创 建 
有 有 界 平面 ， 按 同样 的 方法 创建 另 一 侧 有 界 平面 ， 如 图 6-26 所 示 。 

40) 绘制 曲面 网 格 线 3 单 击 选项 卡 页 a” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-27 所 示 的 单 图 。 
4 压 绘制 由 面 网 格 线 4、 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-28 所 示 的 草图 。 

全 绘制 曲面 网 格 线 5。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 划 图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-29 所 示 的 草图 ， 
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图 6-26 创建 有 界 平 面 





图 6-27 绘制 曲面 网 格 线 3 图 6-28 ”绘制 曲面 网 格 线 4 图 6-29 ”绘制 曲面 网 格 线 5 





全 创建 网 格 曲面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲜 按 钮 ， 打 
开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 5 条 曲面 网 格 线 为 主 曲线 ,选择 截面 线 
和 交叉 线 为 交叉 曲线 ， 如 图 6-30 所 示 。 


和 偿 | 两 志 曲 注 网 格 





ru 国 
[| 
[ca tb 图 
园 





[on 国 中 > 、 . 
/Timary Onve -| 
[op 图 Se i 





Cross Curve 3 Primary Curve 1 


图 6-30 ”创建 网 格 曲面 


@ 国 给 合 由 面 . 荣 单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 合 ” 
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对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 有 界 平 面 为 目标 片 体 ， 选 择 其 他 所 有 面 为 刀具 ， 如 图 6-31 所 示 。 























图 6-31 缝合 曲面 


仿 加 厚 曲面 单 击 选项 卡 “ 主 页 ，-， “特征 ”一 “ 更 多 ” “加 厚 ” 接 钮 国 ， 打 开 
“加 厚 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 片 体 ， 设置 向 内 偏 置 的 厚度 为 2， 如 图 6-32 所 示 。 























图 6-32 ”加 厚 曲 面 
全 创建 基准 平面 4。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “ 按 菜 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
YZ 平面 ,设置 偏 置 距离 为 48， 如 图 6-33 所 示 。 


三 | 下 直下 而 |X 
交 时 
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2. 设 置 偏 
置 距离 
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全 创建 拉 伸 片 体 . 单 击 选项 卡 “主页 ”~ “特征 ”~“ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 底面 边缘 线 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 “直至 选 
定 对 象 ?， 并 在 工作 区 中 选择 基准 平面 4， 如 图 6-34 所 示 。 





3. 选 择 该 
























YY 选择 对 象 (Ll) 
门 开 H 四 哇 智能 体积 
布尔 
拔 模 
篇 轩 
长 次 
预览 




















人 人 和 人 和 人 


和 耳 司 记 ERH-] 放下 消 -] 











图 6-34 创建 拉 伸 片 体 


(8 绘制 投影 草图 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ” “草图 ” 辆 | 按钮 ， 打 开 “创建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-35 所 示 的 草图 . 

人 辆 创建 投影 曲线 1. 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ” 国 按 钮 ， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 投影 草图 ， 将 其 投影 到 拉 伸 片 体 


上 ， 如 图 6-36 所 示 。 








要 投影 的 曲线 或 点 
YY 选择 曲线 或 点 65) 
要 投影 的 对 象 
帘 选择 对 象 (1) 
指定 平面 


















投影 方向 


























图 6-35 ”绘制 投影 草图 1 图 6-36 创建 投影 曲线 1 


20 绘制 投影 草图 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ” “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “创建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-37 所 示 的 草图 . 

人 的》 创建 投影 昌 线 2。 单 击 选项 卡 “曲线 ” “派生 的 曲线 ” “投影 响 线 ” 国 控 钮 ， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 投影 草图 ， 将 其 投影 到 拉 伸 片 体 


于 
上 ， 如 图 6-38 所 示 。 
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要 投影 的 曲线 或 点 
Y 选择 曲线 或 点 (4) 





要 投影 的 对 象 


























[证 本 三 应 用 一] 三 取 消 站 


图 6-37 ”绘制 投影 草图 2 图 6-38 创建 投影 曲线 2 


22 绘制 投影 草图 3， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ” “草图 ” 辆 按 钮 ， 打 开 “创建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-39 所 示 的 草图 。 





图 6-39 ”绘制 投影 草图 3 


人 国 创建 投影 曲线 3。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ”加 按钮， 


打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 投影 草图 ， 将 其 投影 到 拉 伸 片 体 
上 ， 如 图 6-40 所 示 。 










要 投影 的 曲线 或 点 
久 选择 曲线 或 点 (8) 





要 投影 的 对 象 











[ER 症 本 [ 应 用 ] [ 职 洁 





图 6-40 ”创建 投影 曲线 3 
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人 修剪 片 体 1， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ” 按 钮 六 ， 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 投影 曲线 为 边界 


对 象 ， 修 剪 方 法 如 图 6-41 所 示 。 


三 三 三 万/ 





丰 | 修 苗 片 体 BiE 





选择 对 象 G5) 


回 ] 允许 目标 边 作为 工具 对 象 


投影 方向 
区 域 


w 选择 区 域 (1) 
保留 ” 〇 全 
设置 
预览 





过 人 | 
剪 目标 

















图 6-41 修剪 片 体 1 


全 修剪 片 体 2， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 投影 曲线 2 和 投影 
曲线 3 为 边界 对 象 ， 修 前 方法 如 图 6-42 所 示 . 





镶 选择 对 象 (12) 
门 | 允许 目标 边 作 为 工具 对 象 
投影 方向 

区 域 
WY 选择 区 域 (1 
站 〇 保留”@ 舍 弃 
设置 Vv 
预览 Vv 







































图 6-42 ”修剪 片 体 2 


全 加 厚 片 体 ， 单 击 选项 卡 “ 主 页 。- “特征 “更 多 * “加 厚 ” 按钮 国 ， 打 开 
“局 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 修 剪 片 体 ， 设置 向 外 偏 置 的 厚 二 为 2 如 图 6-43 所 示 。 

(27 创建 拉 伸 体 。 单 击 选项 卡 本 二 > “ 特 儿 »” > “ 拉 伸 ” 各 按钮 ， 打开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 加 厚 片 体 端面 内 外 边缘 线 ， 设 置 拉 伸 距 离 为 4， 并 设置 布尔 运算 
为 求 和 ， 如 图 6-44 所 示 ， 
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坊 置 1 
坊 置 2 
尽 回 






区 域 行为 
布尔 
Check Mate 
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预览 






































限制 


2. 设 置 限 
制 参 数 


距离 
门 开放 轮廓 智能 体积 


后 3. 选 择 该 


选项 




















外 边缘 线 


图 6-44 ”创建 拉 伸 体 


第 6 间 曲面 编辑 医 。， 
















外 未 布 实 作 ， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ”按钮 ， 打 开 “ 求 和 ”对 诡 
框 , 在 工作 区 中 选择 加 厚 片 体 为 目标 , 依次 逐个 选择 其 他 的 几何 体 为 刀具 , 如 图 6-45 所 示 。 
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图 6-4$” 求 和 实体 





oseeeseseeeeeui 





eeeseeeeeseeeeseseseseessees 由 


UG NX 1@ ;中文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 PI 





(29) 创建 边 倒 圆 。 单 击 选 项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 汪 按钮， 打开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ,半径 为 8， 在 工作 区 中 选择 外 侧 的 边缘 线 ， 如 
图 6-46 所 示 。 按 同样 方法 创建 内 侧 相 交 线 处 半径 为 2 的 圆 角 ， 如 图 6-47 所 示 。 





























图 6-46 ”创建 边 倒 圆 1 


要 创 圆 的 边 





























图 6-47 创建 边 倒 圆 2 


人 钟 建 面 中 的 偏 置 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “在 面 上 偏 置 曲 
线 ” 按 钮 仿 ， 打 开 “ 在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲 面 1 的 边缘 线 ， 向 
内 偏 置 4.5， 如 图 6-48 所 示 。 


(3 创建 软 倒 辆 。 单 击 选项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 ”一 “编辑 软 倒 贺 ”按钮 ， 打 开 “ 编 
辑 软 倒 圆 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 加 厚 曲 面 内 侧 表 面 和 阶梯 面 为 第 一 组 面 ， 选 择 网 格 曲 
面 加 厚 内 侧面 为 第 二 组 面 ， 选 择 加 厚 曲 面 内 侧 表 面 和 阶梯 面 的 相交 线 为 第 一 相 切 曲线 ， 选 
择 偏 置 曲 线 为 第 二 相 切 曲线 ， 创 建 方法 如 图 6-49 所 示 。 
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图 6-49 ”创建 软 倒 圆 


绘制 过 泪 孔 成 面 草图 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ” 


对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 6-50 所 示 附 加 费 的 草图 。 按 同样 
的 方法 绘制 过 滤 孔 2 截面 草图 ， 如 图 6-51 所 示 。 





0-30 





绘制 过 滤 孔 1 截面 草图 图 6-51 ”绘制 过 滤 孔 2 截面 草图 
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(33) 创建 剪 切 拉 伸 体 。 单 击 选项 卡 i a “ 特 儿 »” > “ 拉 伸 ” 加 按钮， 在 工作 区 
中 选择 上 步骤 所 绘制 的 草图 ， 设 置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 0 和 50， 如 图 6-52 所 示 。 按 同 
样 的 方法 创建 剪 切 拉 伸 体 2， 如 图 6-53 所 示 。 
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6-5$2 ”创建 剪 切 拉 伸 体 1 6-53 ”创建 剪 切 拉 伸 体 2 


4 线性 阵列 过 滤 孔 。 单 击 选项 卡 “于 页 曙 二 “4 » > “阵列 特 和 97? 按钮 呢 ， 打开 
“阵列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布局 中 的 “线性 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 过 滤 孔 特征 ， 在 数量 
和 节 距 中 设置 6 与 10， 并 选择 阵列 方向 ， 如 图 6-54 所 示 。 











6-54 ”线性 阵列 过 滤 孔 


65) 创建 基准 平面 5. 单 击 选 项 卡 和 > “特有 2 _》 “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
YZ 平面 ， 设置 偏 置 距离 为 25， 如 图 6-55 所 示 。 
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人 绘制 拉 仲 体 蕉 面 草图 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 贺 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-56 所 示 的 草图 ， 





图 6-56 ”绘制 拉 伟 体 截面 草图 


| 创建 拉 伸 体 ， 单 击 选项 卡 “主页 ”~ “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 所 绘制 的 草图 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 “直至 选 
定 >， 并 在 工作 区 中 选择 内 侧 壳 体面 ， 如 图 6-57 所 示 。 
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图 6-57 创建 拉 伸 体 


人 四 创建 简单 孔 ， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “和 孔 ” 闻 按钮， 打开“ 孔 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 圆柱 体 底 圆 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ” 
选项 ， 设 置 孔 直径 和 深度 ， 如 图 6-58 所 示 。 

倒 创建 基准 平面 6。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
基准 平面 5， 设置 偏 置 距离 为 3， 如 图 6-59 所 示 。 
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图 6-$9 ”创建 基准 平面 6 


40) 创建 剪 切 拉 伸 体 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 辕 按钮， 在 打开 的 
“ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 “ 绘 制 截 面 ” 国 图 标 ， 选 择 基 准 平面 6 为 草图 平面 ， 绘 制 直径 为 
10 的 圆 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 
10， 布 尔 运算 选择 来 差 ， 如 图 6-60 所 示 。 
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图 6-60 ”创建 剪 切 拉 伸 体 


纹 ) 创 建 边 倒 国 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 加” 国 校 钮 ， 打 开 “ 边 倒 
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圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 , 半径 为 1， 在 工作 区 中 选择 剪 切 拉 伸 体 和 过 滤 
孔 的 边缘 线 ， 如 图 6-61 所 示 。 按 同样 方法 创建 壳 体 边 缘 线 的 边 倒 圆 ， 如 图 6-62 所 示 。 空 
气 过 滤 章 壳 体 创建 完成 。 















































图 6-61 创建 边 倒 圆 图 6-62 ”创建 边 倒 圆 


人 J1 nm. 
视频 文件 : 视频 \6.10 创建 轿车 转向 盘 模 型 .mp4 


本 案例 是 创建 一 个 汽车 转向 盘 模 型 ， 如 图 6-63 所 示 。 该 汽车 转向 盘 结 构 精 简 结 实 , 通 
过 三 个 手柄 孔 ， 将 转向 盘旋 转 柄 连接 起 来 , 各 个 曲面 通过 光滑 的 圆 角 顺 接 过 渡 。 造型 美观 ， 
且 经 久 耐 用 ， 是 现行 汽车 零件 行业 不 可 或 缺 的 产品 。 


6.10.1 设计 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “基准 
平面 "“ 皇 图 " “艺术 样 条 ”等 工具 创建 一 
侧 的 基本 线 框 ， 以 及 利用 “ 扫 掠 ”“ 通 过 曲 
线 网 格 ” 等 工具 创建 出 一 侧 的 基本 曲面 。 
利用 “曲面 上 的 曲线 " “相交 曲 线 "“ 修 筋 
片 体 ”“ 艺 术 样 条 ” 修剪 曲面 及 绘制 
加 角 曲 线 ， 并 利用 os 创建 
出 圆 角 曲面 1。 | 镜像 体 ”“ 缝 合 " 
等 工具 创 en 并 用 创 图 6-63 ”轿车 转向 盘 模型 效果 
建 圆 角 曲 面 1 的 方法 创建 圆 角 曲面 2， 即 
可 创建 出 本 实例 ， 如 图 6-64 所 示 。 
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图 6-64 ”轿车 转向 盘 模型 设计 流程 图 


《名 绘制 转向 盘 轮 廊 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 如 图 6-65 所 示 的 草图 。 

0 会 制 手 轮 截面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 

， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 如 图 6-66 所 示 的 草图 . 





图 6-65 ”绘制 转向 盘 轮 启 图 6-66 ”绘制 手 轮 截面 


(号 要 掠 曲 面 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “ 扫 掠 ”按钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 如 图 6-67 所 示 。 

《网 创建 基准 平面 1。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
YZ 平面 ， 并 设置 距离 值 为 128， 如 图 6-68 所 示 。 
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图 6-67 扫 掠 曲面 


05 他 | 建 相 切线 1， 单 击 选项 卡 “主页 = “草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 话 


框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 
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图 6-68 创建 基准 平面 1 





绘 如 图 6-69 所 示 的 两 条 相 切 线 。 





图 6-69 ”创建 相 切 线 1 


本 “曲线 ” 本 “艺术 样 条 ” wj 按钮 ， 打开 


绘制 艺术 样 条 1. 单 击 选项 卡 “ 曲 线 " 
“艺术 样 条 ”对 话 框 , 在 工作 区 中 连接 相 切 线 和 轮 慷 线 上 的 点 , 绘制 如 图 6-70 所 示 的 样 条 ， 
并 设置 连续 性 为 G1 相 切 连续 。 
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图 6-70 ”绘制 艺术 样 条 1 
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(07 创建 直线 1, 单 击 选项 卡 “曲线 ” —> “直线 ” 按钮， 打开 并 ” 对 话 框 ， 和 
工作 区 中 选择 样 条 曲线 的 端点 ， 绘 制 了 轴 方 向 的 一 段 直 线 ， 如 图 6-71 所 示 。 
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6-71 创建 相 切 线 2 


合 创建 基准 平面 2， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “两 直线 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 上 
步骤 绘制 的 两 条 直线 ， 如 图 6-72 所 示 。 

09 绘制 网 格 曲线 ] . 单 击 选 项 卡 区 二 = “入 园 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 如 图 6-73 所 示 的 网 格 曲线 单 图 。 




















图 6-72 ”创建 基准 平面 2 图 6-73 ”绘制 网 格 曲线 1 


人 辆 创建 网 格 曲线 2 并 拉 伸 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ”加 按 钮 ， 打 
开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 图 | 图 标 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 基 
准 平面 YZ 平面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制 如 图 所 示 的 草图 ， 返 回 拉 伸 对 话 框 后 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 
框 中 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 15， 如 图 6-74 所 示 。 
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图 6-74 ”创建 网 格 曲 线 2 并 拉 伸 


111 绘制 网 格 曲 线 3, 单 击 选 项 卡 i ee “于 图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 如 图 6-75 所 示 的 网 格 曲线 草图 。 

42) 创建 拉 伸 相 切面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 步骤 (6) 绘制 的 艺术 样 条 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 15， 如 图 6-76 所 示 。 



































图 6-75 创建 网 格 曲线 3 图 6-76 ”创建 拉 伸 相 切面 


人 创建 网 格 曲 面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 萎 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 网 格 曲线 1、2、3 为 主 曲 线 ， 选 择 样 
条 曲线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 对 应 相 切片 体 为 G1 相 切 连续 ， 创 建 方法 如 图 6-77 所 示 。 

全 创建 镜像 体 1. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “镜像 特征 ”号 按 
钮 ， 打 开 “ 镜 像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 的 网 格 曲面 为 目标 面 ， 选 择 YZ 基 
准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 6-78 所 示 。 


Domoooeooosoeoeeooes 





eeeseeeeeseeeeseseseseessees 由 


UG NX TO ; 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 PP 








最 后 交叉 
线 相 切面 


加 (El) Iw) 
园 
[tr (aetl) Iw) 


人 人 人 人 一 一 


第 一 区 又 
线 相 切 面 

















图 6-78 创建 镜像 体 1 


(和 创建 基准 平面 3。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选 
择 基准 平面 1， 设置 向 外 偏 置 的 距离 值 为 40， 如 图 6-79 所 示 。 

4 创 建 昌 面 上 曲线 1。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “曲面 上 的 曲线 ” 固 按 钮 ， 
打开 “曲面 上 的 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 曲线 的 面 ， 绘 制 如 图 6-80 所 示 的 封 
财 且 对 称 的 曲线 。 





奈 | 基准 平面 
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下 可 [30 ”区 












































图 6-79 创建 基准 平面 3 图 6-80 创建 曲面 上 的 曲线 1 
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鲍 修剪 片 体 1 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ” 按 钮 个 ， 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 绘制 的 曲线 
为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 6-81 所 示 。 


1. 选 择 修 
前 目标 








镶 选择 区 域 (1) 
@ 保 留 ” 〇 舍弃 
设置 
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图 6-81 修剪 片 体 1 


4 修剪 片 体 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 休 ”按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 1 为 目标 片 体 ， 选 择 基准 平面 3 为 边 
界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 6-82 所 示 。 
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图 6-82 ”修剪 片 体 2 


人 鸯 /创建 相交 曲线 1。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ” 同 按钮 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 管道 外 表面 为 第 一 组 面 ， 选 择 上 XZ 基准 平面 
为 第 二 组 面 ， 如 图 6-83 所 示 。 

@ 绘制 艺术 样 条 2 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “艺术 样 条 ”后 按钮 ， 打 开 “ 艺 术 样 条 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 连接 网 格 曲 面 和 扫 掠 曲面 上 的 相交 曲线 的 端点 , 绘制 如 图 6-84 所 示 的 
两 条 艺术 样 条 ， 并 设置 连续 性 为 G1 相 切 连续 。 


oooooeooosoeoeeooes 
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4. 单 击 该 按钮 


图 6-84 ”绘制 艺术 样 条 2 











全 》 创建 网 格 曲面 2， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 针 按 旬 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 修剪 片 体 的 两 条 边缘 线 为 主 曲线 ， 选 择 样 
条 曲线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 对 应 相 切 片 体 为 G1 相 切 连续 ， 创 建 方法 如 图 6-85 所 示 。 
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Primary Curve 2 











图 6-85 创建 网 格 曲面 2 


人 办 创建 镜像 体 2。 选 择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”~ “抽取 几何 体 ”选项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 “下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 "， 打 开 “镜像 体 ”对 


ee 
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话 框 ， 在 工作 区 中 选中 所 有 曲面 为 目标 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 6-86 所 示 。 
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图 6-86 ”创建 镜像 体 2 


全 终 合 曲面 1 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 曲面 为 目标 体 ， 选 择 工 作 区 中 其 他 的 曲面 为 刀具 ， 如 图 
6-87 所 示 。 


多 选择 片 林 G) 
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图 6-87 ”缝合 曲面 1 


人 创建 基准 平面 4。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 先 
择 XY 平面 ， 设 置 向 外 偏 置 的 距离 值 为 175， 如 图 6-88 所 示 ， 


们 | 基准 平面 
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(25 创建 拉 伸 片 体 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 ， 打开“ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 套图 标 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 框 ， 选 择 创 建 基准 
面 3 为 草 绘 平面 ， 绘 制 如 图 6-89 所 示 尺 寸 的 草图 ,返回 拉 伸 对 话 框 后 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 
中 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 -30 和 60， 如 图 6-89 所 示 。 
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图 6-89 创建 拉 伸 片 体 1 


全 8 创建 相交 曲线 2。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”图 按钮， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 的 网 格 曲面 为 第 一 组 面 ， 选 择 拉 伸 片 体 为 
第 二 组 面 ， 如 图 6-90 所 示 。 

全 创建 面 中 的 偏 置 曲线 1。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “在 面 上 偏 置 
曲线 ”按钮 ， 打 开 “ 在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 相交 曲线 ， 
向 外 偏 置 25， 如 图 6-91 所 示 。 









截面 线 1 : 偏 置 1| 25 EF 











截面 线 1: 偏 置 1 
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添加 新 集 
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图 6-90 ”创建 相交 曲线 2 图 6-91 创建 面 中 的 偏 置 曲 线 1 
BB 修剪 片 体 3. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 他 ， 


打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 的 网 格 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 偏 置 曲线 为 
边界 对 象 ， 修 前 方法 如 图 6-92 所 示 。 
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图 6-92 ”修剪 片 体 3 








人 四 创建 相交 曲线 3. 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”图 按钮， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 的 扫 掠 曲面 为 第 一 组 面 ， 选 择 拉 伸 片 体 为 
第 二 组 面 ， 如 图 6-93 所 示 。 

人 创建 面 中 的 偏 置 曲线 2。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “在 面 上 偏 置 
曲线 ”按钮 营 ， 打开“ 在 面 上 偏 置 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 相交 曲线 ， 
向 外 偏 置 14， 如 图 6-94 所 示 。 





门 高 级 曲线 拟 合 
距离 公差 





























图 6-93 创建 相交 曲线 3 图 6-94 创建 面 中 的 含 置 曲 线 2 


便 》 修剪 片 体 4。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ” 按 钮 他 ， 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 的 网 格 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 偏 置 曲线 为 
边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 6-95 所 示 。 
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三 三 三 万/ 


32) 创建 相交 曲线 4。 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ” 则 按钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 的 网 格 曲面 为 第 一 组 面 ， 选 择 XZ 平面 为 
第 二 组 面 ， 如 图 6-96 所 示 。 


夺 | 相交 曲线 


第 一 组 


















图 6-96 创建 相交 曲线 4 


(33) 创建 相交 曲线 S。 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ” 则 按钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 的 扫 掠 曲面 为 第 一 组 面 ， 选 择 XZ 平面 为 
第 二 组 面 ， 如 图 6-97 所 示 。 


3 选择 面 (1) 
指定 平面 














图 6-97 创建 相交 曲线 5 


全 修 前 由 线 1， 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” “编辑 曲线 ” “修剪 曲线 ” 国 按 钮 ， 打 开 
多 剪 曲 线 ” 对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 相交 曲线 3 和 边界 对 象 点 ,修剪 方法 如 图 6-98 所 示 。 
BB 修剪 曲线 2。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “编辑 曲线 ”一 “修剪 曲线 ”大 按钮 ， 打 开 
多 前 曲线 ” 对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 相交 曲线 4 和 边界 对 象 点 , 修剪 方法 如 图 6-99 所 示 。 


3 
. 


oo 


CO 第 6 章 曲面 编辑 医 。， 


要 休 虽 的 曲直 











































YY 选择 对 香 1) 回忆 

边界 对 象 2 a 0 

亚 点 : a 2. 选 择 雪 | . 

设置 : A 界 对 象 『 ~ 
EL 








要 收音 的 端点 
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设置 




















图 6-99 ”修剪 曲线 2 


人 绘制 艺术 样 条 3， 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ”如 按 钮 ， 打 开 
“艺术 样 条 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 连接 网 格 曲面 和 扫 掠 曲面 上 的 相交 曲线 , 绘制 如 图 6-100 
所 示 的 两 条 艺术 样 条 ， 并 设置 连续 性 为 G1 相 切 连续 。 
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僵 创建 拉 伸 片 体 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 艺术 样 条 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 20 和 0， 如 图 6-101 所 示 。 
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6-101 创建 拉 伸 片 体 2 


全 创建 网 格 曲面 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 风格” 国 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 偏 置 曲线 1、 偏 置 曲线 2 和 拉 伸 片 体 草图 
为 主 曲 线 ， 选 择 样 条 曲线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 对 应 相 切片 体 为 G1 相 切 连续 ， 创 建 方法 如 
图 6-102 所 示 。 
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6-102 创建 网 格 曲面 3 
(39) 创建 镜像 曲 面 特征 。 单 击 选项 卡 “页 = “特征 ” a “更 多 »” > “镜像 特 征 ” 


按钮 区， 打开 “镜像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 3， 选 择 XZ 
基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 6-103 所 示 。 汽 车 转向 盘 模 型 创建 完成 。 
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6-103 ”镜像 曲面 特征 
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角度 测量 
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截面 分 析 

高 有 党 线 分 析 
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案例 实战 一 一 创建 旋 盖 手机 上 充 及 曲面 分 析 
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在 用 UG NX 10 进行 曲面 建 模 的 过 程 中 ， 经 常 需要 对 所 要 创建 的 曲面 进行 分 析 ， 从 而 
对 所 创建 的 曲面 的 形状 进行 分 析 验 证 ,改变 曲面 创建 的 参数 和 设置 以 满足 曲面 设计 分 析 工 
作 的 需要 ,这 样 才 能 够 更 好 地 完成 比较 复杂 的 曲面 建 模 工 作 。 

UG NX 10 曲面 建 模 提供 了 多 种 多 样 的 分 析 方 法 。 单 见 的 分 析 方 法 主要 集中 在 “分 析 - 
选项 卡 下 的 各 个 选项 组 中 ， 主 要 的 曲面 分 析 工 具 如 图 7-1 所 示 。 本 章 将 对 该 工具 中 的 一 些 
工具 进行 介绍 ， 这 些 分 析 工 具 可 以 非常 方便 地 用 于 曲面 曲线 分 析 。 


文件 | 主页 曲线 ”曲面 ” 装 瑟 此 用 视图 泻 染 工具 ”应 用 模块 
CS > 避 时 中 离 。 -次 显示 极点 史 镜像 时 示 显示 曲率 杭 曾 ~ (DW 等 高 高 线 1，” 骨 曲面 相交 


Ee 列 晶 角度 3 显示 结 点 鹃 设置 匀 像 平面 -| 环 显示 峰值 点 仿 拔 模 分 析 置 曲 机 连续 性 
向 弟 中 离 商 单 角度 名 局 部 半径 。 更 多 | / 显示 讽 点 咏 显示 阻碍 的 。 | -显示 损 点 电线 分 析 | 春生 反 时 。。 司 面 曲率 。 | 仿 关 度量 观 曲 绒 连 续 性 | 更 多 


测量 > 显示 曲 续 形状 三 面 形状 2 关系 





图 7-1 “分 析 ” 选项 卡 





曲线 分 析 工 具 可 以 分 析 所 选 曲线 的 曲率 、 峰 值 点 和 拐点 等 。 在 工作 区 中 选择 要 分 析 的 
曲线 后 ， 单 击 选项 卡 “分 析 ” 一 “曲线 形状 ”一 “显示 曲率 梳 ” 浴 按钮 “显示 峰 值 ”所 接 
钮 “显示 拐点 ”按钮 ， 可 分 别 对 曲线 的 曲率 梳 、 峰 值 和 拐点 进行 分 析 。 也 可 以 在 菜单 
按钮 中 选择 “分 析 ”- “曲线 ”一 “曲线 分 析 ” 选 项 ， 打 开 “ 曲 线 分 析 ” 对 话 框 ， 在 “分 
析 显 示 ” 选 项 组 中 勾 选 “显示 曲率 梳 ” 选 项 。 拖 动 “ 针 比例 ”和 “ 针 数 ”滑动 条 可 以 控制 
显示 梳 的 形状 ， 勾 选 “峰值 ”选项 后 ， 在 工作 区 中 将 显示 曲线 的 峰值 ， 如 图 7-2 所 示 。 


安 曲线 分 可 IX 
曲线 
投影 
分 析 显 示 


pM 显示 曲率 杭 
, 门 建 议 比 例 因子 
2. 启 用 该 射 比 出 1 一 
复 选 框 导数 -C— 
{内 部 样 去 ll oo 


| 回 ] 最 大 长 度 [100.0000r 
标签 值 曲率 














显示 标签 回 ] 最 小 值 门 ] 服 大 值 












复 选 框 








I 于 Cr | 
0 
[CETT 四 有 
mm 
设置 Ms 
入 人 入 作 
CEJ TER | | 














图 7-2 曲线 曲率 和 峰值 分 析 
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在 UG NX 10 曲面 设计 中 ， 曲 面 测量 以 及 误差 的 修改 非常 重要 。 在 曲面 测量 过 程 中 ， 
一 般 要 测量 点 到 面 的 误差 、 曲 线 到 曲面 的 偏差 ， 对 外 观 要 求 较 高 的 曲面 还 要 检查 表面 的 光 
顺 度 。 距 离 测量 是 指 对 指定 两 点 、 两 面 之 间 的 距离 、 投 影 距 离 、 屏 幕 距离 以 及 曲线 长 度 和 
半径 等 进行 测量 。 单 击 选项 卡 “ 分 析 ” 一 “测量 ”一 “测量 距离 ”按钮 ， 打开“ 测量 距离 ” 
对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 两 个 曲面 分 别 作为 起 
点 和 终点 。 在 “距离 ”下 拉 列 表 中 选择 “最 小 值 "*， 系 统 会 测量 两 张 曲 面 之 间 的 最 小 距离 


在 “距离 ”下 拉 列 表 中 选择 “最 大 值 "， 系 统 会 测量 两 张 曲面 之 间 的 最 大 距离 。 如 图 7-3 
所 未 5 











=75.3668 mm 区 SS 
门 显示 信息 窗口 5. 选 取 该 


注释 选项 




















7-3 ”测量 距离 


再 次 打开 “测量 距离 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “投影 距离 "， 在 “矢量 ” 
选项 组 中 设置 投影 方 回 矢量 ， 并 在 工作 区 中 选择 起 点 和 终点 ， 系 统 会 测量 所 选 起 点 和 终点 
在 矢量 方向 上 的 距离 ， 如 图 7-4 所 示 。 





































恕 | 到 世 砚 吏 可 |[ 沈 
坊 型 i ~ WV 
| | |1 4. 选取 该 点 
| 
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| 起 
六 过 轩 点 吉村 和 1 四 四 | 
| 纤 由 ¥ 
到 至 司 = | 
款 下 到 出 和 性 否 ¥ 
EE WW 
课 置 Ww | 
| 
En EI-- -| 


7-4 投影 距离 
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有 兴趣 的 读者 可 以 在 “类 型 ”下 拉 绚 表 中 选择 “屏幕 距离 " “长 度 " “半径 ” 点 在 曲 
线 上 ”等 选项 测量 其 他 对 象 之 间 的 距离 ， 比 如 曲线 与 曲面 、 点 与 曲线 等 。 





使 用 角度 测量 工具 可 精确 计算 两 对 象 之 间 ( 两 曲线 间 、 两 平面 间 、 直 线 和 平面 间 ) 的 
角度 参数 。 在 菜单 中 选择 “分 析 ” 一 “测量 角度 ”选项 , 打开 “测量 角度 ”对 话 框 ， 在 “类 
型 ”下 拉 人 列表 中 选择 “ 按 对 象 ” 选项 ， 在 工作 区 中 选择 两 个 曲线 分 别 作为 第 一 个 参考 和 第 
二 个 参考 。 在 “方向 ”下 拉 列 表 中 选择 “内 角 ” 选 项 ， 系 统 会 测量 两 条 曲线 之 间 的 内 角 
在 “方向 ”下 拉 列 表 中 选择 “外 角 "， 系 统 会 测量 两 条 曲线 之 间 的 外 角 ， 如 图 7-5 所 示 。 








葵 考 类 型 =53.0419 degrees 


久 选择 对 象 (1 


1. 选 取 该 
选项 















5 选取 该 


























选项 
关联 测 旦 和 冶 查 v Se 
结果 显示 v 
设置 Vv 
信人 八 八 














7-5” 按 对 象 测 量 角度 


再 次 打开 “测量 角度 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 3 点 ”"， 并 在 工作 区 
中 选择 基点 、 基 线 的 终点 和 量 角 器 的 终点 ， 系 统 会 测量 所 选 以 基点 为 中 心 的 起 点 和 终点 之 
间 的 角度 ， 如 图 7-6 所 示 。 在 “ 关 型 下拉 列 表 中 选择 “ 按 屏 姑 点 "， 操 作 方 法 与 按 3 
点 ” 关 似 ， 系 统 会 测量 所 选 3 个 点 在 屏 龙 方向 上 的 角度 ， 如 图 7-7 所 示 。 
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量 角 器 的 终点 Vv 
测量 Y 
关联 测 里 和 检查 Vv 
稍 扫 显示 Vv 
设置 Y 
AAA 
[证 习 [ 匡 用 ][ 取消 | 








=<8.33356 degrees 
2. 选 取 该 点 


图 7-7 按 屏幕 点 测量 角度 








检查 几何 体 在 UG NX 10 逆 同 设计 中 主要 用 来 检查 几何 体 的 状态 ， 包 括 曲 面 光 顺 性 、 
目 相 交 、 锐 刺 / 细 颖 等 。 当 一 张 曲面 不 光 顺 时 ， 可 求 此 曲面 的 一 些 截面 ,调整 这 些 截 面 使 其 
光 顺 ， 再 利用 这 些 截面 重新 构 面 ， 效 果 要 好 些 ， 这 是 UG NX 10 这 向 造型 设计 常用 的 一 种 


方法 。 要 执行 检查 


几何 体操 作 ， 可 在 菜单 按钮 中 选择 “分 析 ” 一 “检查 几何 体 ” 选 项 ， 弹 


出 如 图 7-8 所 示 的 “检查 几何 体 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 包括 了 多 个 卷 展 面板 ， 并 在 各 面板 中 
包含 多 个 参数 项 ， 各 参数 项 的 含义 及 设置 方法 见 表 7-1。 


参数 项 


对 象 检查 /检查 
后 状态 


体检 查 / 检 查 后 


状态 


面 检 查 / 检 查 后 


状态 


边 检查 /检查 后 


状态 


令 查 准则 


上 


oo 


表 7-1 “检查 几何 体 ” 对 话 框 中 各 面板 参数 项 的 含义 及 设置 方法 


含义 及 设置 方法 

该 面板 用 于 设置 对 象 的 检查 功能 ， 启 用 “微小 的 ” 复 选 框 ， 可 在 几何 对 象 中 查找 所 
有 微小 的 实体 、 面 、 曲 线 和 边 ; 启用 “未 对 齐 ” 复 选 框 ， 可 检查 所 选 几何 对 象 与 坐 
标 轴 的 对 齐 情况 

该 面板 用 于 设置 实体 的 检查 功能 ， 启 用 “数据 结构 ” 复 选 框 ， 可 检查 每 个 选择 实体 
中 的 数据 结构 有 无 问题 ; 启用“ 一致 性 ” 复 选 框 ， 可 检查 每 个 选择 实体 内 部 是 否 

冲突 ; 启用 “面相 交 ” 复 选 框 ， 可 检查 每 个 选择 实体 表面 是 否 交 叉 ， 启用 “ 片 体 边 
界 ” 复 选 框 ， 可 查找 选择 片 体 的 所 有 边界 

该 面板 用 于 设置 表面 的 检查 功能 ， 启 用 “ 光 顺 性 ” 复 选 框 ， 可 检查 B 表面 的 平滑 
过 渡 情况 ， 启 用 “ 自 相 交 ” 复 选 框 ， 可 检查 所 选 表面 是 否 自 交 ; 启用 “锐利 / 细 缝 ” 
复 选 框 ， 可 检查 表面 是 否 被 分 割 

该 面板 用 于 设置 边缘 的 检查 功能 ， 启 用 “ 光 顺 性 ” 复 选 框 ， 可 检查 所 有 与 表面 连接 
但 不 光滑 的 边 ， 启 用 “公差 ” 复 选 框 ， 可 检查 超出 距离 误差 的 边 

该 面板 用 于 设置 最 大 公差 大 小 ， 可 在 “距离 ”和 “角度 ”文本 框 中 输入 对 应 的 最 大 
公 和 兰 值 


wooosooeeooosoossoooseeoeossosooseeoossosoosoeoososeeoososooososososseosssosssoososesssosossoossosssoosssoseseoosseossossossoosssotosoeoosssoesososeeossososseossssosseoeososessesoossoosssosssoosssosssoossoosssosossesosssosseeoosssosesoososseeossosososeoossossesoosossossese 
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在 该 对 话 框 中 单 击 “选择 对 象 ”按钮 | 制 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 要 分 析 的 对 象 ， 并 根据 
几何 对 象 的 类 型 和 要 检查 的 项 目 在 对 话 框 中 选择 相应 的 选项 ， 接 着 单 击 “ 操 作 ” 面 板 中 的 
“检查 几何 体 ”按钮 ， 并 单 击 右 侧 的 “信息 ”按钮 国 ， 弹 出 “信息 ”窗口 ， 其 中 将 列 出 相 
应 的 检查 结果 ， 如 图 7-9 所 示 。 





中 参数 








对 象 检查 /检查 后 状态 Vv 
体检 十/ 检 省 后 失态 

面 检 直 / 检 直 后 拓 态 

边 检 查 / 检 查 后 拱 态 

Yam 星 

中 公差 


: 2009-8-14 16:05:30 
: E:\huangke\model\Parts\hssenrbly\ wave ( 
: Company-df95624 


信息 分 析 - 检查 几何 体 


微小 对 象 - 公差 = 0.00100000000 


找到 的 微小 对 象 数 = 1 
请 确定 这 些 对 象 是 否 正 确 或 应 被 删除 

















[出 汪 





图 7-8 “检查 几何 体 ” 对 话 框 图 7-9 ”检查 几何 体 “信息 ”窗口 





偏 于 测量 工具 主要 用 于 分 析 曲 线 或 曲面 与 其 他 几何 元 素 之 间 的 偏 牵 ， 能够 动态 地 提供 
图 形 或 数值 结果 显示 。 在 所 分 析 的 曲线 或 曲面 上 还 可 以 显示 超出 最 大 允许 偶 委 值 的 位 置 ， 
以 及 偶 兰 效 值 最 小 或 最 


























、 NS 、 ol 偏差 度量 [S|X 0,009 
少 的 地 方 。 这 些 图 形 或 要 比较 的 对 象 了 
ND = 测量 定义 3D:0.009 0.,00O1 
数值 表示 的 结果 包括 矢 。 溺 守 = 
==| 一 一 NN 〇 矢 旺 平面 .0.000 
量 表示 、 标 记 、 数 值 等 ， RS 
、\ ~、 、 、 最 大 检查 角度 ~ 5. 0000t 
通 党 可 以 称 之 为 偏 关 测 | 生 二 上 
[= 绘图 Bb.001 
量 对 象 。 和 FF 





| 3. 设 置 测量 
定义 参数 


单 击 选项 卡 “ 分 析 ” ”| 至 
-、 “关系 ”-、 “偏差 测 





八 信 八 








BD CR 5 本 

量 ” 况 按钮 ， 打开 “ 偏 | 
差 测 量 ” 对 话 框 ， 在 工 on 
作 区 中 选择 要 比较 的 两 图 7-10 检查 几何 体 “ 人 信息” 窗口 


个 对 象 , 对 象 包括 曲线 、 
边缘 、 面 和 动态 偏 甜 对 象 。 在 “测量 定义 ”选项 组 中 可 以 定义 测量 的 方法 、 最 大 检查 距离 、 
最 大 检查 角度 、 样 本 分 辨 率 等 人 参数， 如 图 7-10 所 示 。 
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规 面 分 析 工 具 可 以 用 于 分 析 目 由 表面 的 形状 和 质量 。 在 UG NX 10 中 提供 了 多 种 截面 
分 析 方 法 用 于 分 析 。 通 过 这 些 截 面 与 目标 曲面 产生 交 线 ， 进 一 步 通过 分 析 这 些 交 线 的 曲率 
变化 情况 来 分 析 表 面 的 情况 。 

在 菜单 按钮 中 选择 “分 析 ” 一 “形状 ”一 “截面 分 析 ” 净 选项 ， 打 开 “ 稚 面 分 析 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 分 析 稚 面 的 曲面 ， 在 “定义 ”选项 组 中 可 以 设置 “截面 放置 ”和 

“截面 对 齐 ” 的 方式 , 勾 选 “数量 ”选项 后 可 以 拖 动 滑动 条 或 在 文本 框 中 设置 截面 的 数量 ， 
拖 动 “间距 ”滑动 条 或 在 文本 框 中 可 以 设置 截面 的 间距 。 

在 “截面 分 析 ” 选 项 组 中 可 以 设置 多 种 截面 的 分 析 方 法 。 人 义 选 “显示 曲率 梳 ” 复 选 框 
可 以 比较 形象 地 显示 截面 交 线 的 曲率 变化 规律 以 及 曲线 的 弯曲 方向 。 勾 选 “建议 比例 因子 ” 
复 选 框 可 以 在 下 面 的 “ 针 比 例 "”“ 针 数 ” 滑 动 条 或 文本 框 中 自 有 设置 曲 康 针 的 梳 齿 长 度 大 
hs 

在 如 图 7-11 ~ 如 图 7-16 所 示 中 ， 分 别 表 示 了 “均匀 ”和 “XYZ 平面 ”截面 分 析 、“ 通 
过 点 ”和 “XYZ 平面 ”截面 分 析 、“ 在 点 之 间 ” 和 “XYZ 平面 ”和 帘 面 分 析 、“ 均 匀 ” 和 “ 平 
行 平面 ”截面 分 析 、“ 均 名” 和 “对 齐 的 曲线 ” 稚 面 分 析 、“ 均 名” 和 “等 参数 ”截面 分 析 
的 显示 效果 。 有 兴趣 的 读者 还 可 以 进行 其 他 截面 放置 和 对 齐 组 合 方式 一 些 截 面 分 析 。 可 以 
看 出 “截面 分 析 ” 工 具 提 供 了 多 种 截面 分 析 方 法 和 稚 面 参数 的 分 析 比 较 情况 ， 因 此 可 以 比 
较 灵 活 地 显示 曲面 分 析 的 能 力 和 要 求 。 





2. 选 取 该 
、 选项 























图 7-11 “均匀 ”和 “XYZ 平面 ”截面 分 析 图 7-12 “通过 点 ”和 “XYZ 平面 ”截面 分 析 
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, 25 和, 启用 该 
= 复 选 框 










图 7-13 “在 点 之 间 ” 和 “XYZ 平面 ”截面 分 析 图 7-14 “均匀 ”和 “平行 平面 ”截面 分 析 

















Mm = 0. cooo | 
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3. 启 用 该 A 
复 选 框 | 癌 








人 [于 3 一 





图 7-15 “均匀 ”和 “曲线 对 齐 ” 截 面 分 析 图 7-16 “均匀 ”和 “等 参数 ”截面 分 析 





高 完 线 分 析 是 一 种 反射 分 析 方 法 ， 弟 用 于 分 析 曲 面 的 质量 ,能够 通过 一 组 特定 的 光源 
和 受 影 到 曲面 上 ， 在 曲面 上 形成 一 组 反射 线 。 如 果 通 过 旋转 改变 曲面 的 视角 ， 那 么 可 以 很 方 
便 地 观察 曲面 的 变化 情况 。 单 击 选项 下“ 分析” 一 “ 面 形 状 ” 一 “高 之 线 ” 息 按钮 ， 打 开 
“高 亮 线 ”对 话 框 ， 在 “光源 放置 ”下 拉 人 多 表 中 有 3 个 选项 ， 均匀 ”是 指 等 距 、 等 间隔 
的 光源 ， 可 以 在 “光源 效 ” 文 本 框 中 输入 光源 数目 ， 在 “光源 间距 ”文本 框 中 输入 光源 间 
距 。“ 通 过 点 ” 方 陈 则 需要 在 曲面 上 选择 一 系列 光源 需要 通过 的 点 。 在 点 之 间 ” 方 式 则 可 
以 在 曲面 上 选择 两 个 点 作为 光源 照射 的 边界 点 。 

在 选择 了 设置 光源 放置 后 , 在 工作 区 中 选择 要 高 亮 线 分 析 的 曲面 , 并 设置 相关 的 参数 ， 
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三 三 三/ 万 


具体 设置 方法 如 图 7-17 ~ 如 图 7-19 所 示 。 
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图 7-17 “均匀 ”类 型 高 亮 线 分 析 




















图 7-19 “在 点 之 间 ” 类 型 高 亮 线 分 析 





曲面 连续 性 分 析 工 具 可 以 用 于 分 析 两 组 或 多 组 曲面 之 间 的 过 渡 连 续 性 条 件 ， 包括 位 置 
连续 、 和 斜率 连续 、 曲 率 连 续 以 及 曲率 的 斜率 连续 等 内 容 。 即 在 分 析 中 党 章 提 到 的 G0、G1、 
G2 和 G3 连续 性 分 析 判 断 检 枉 条 件 。 单 击 选 项 卡 “ 分 析 ”一 关系 一 曲面 连续 性 分 析 
芸 按钮， 打开 罗 面 连续 人 竹 对 话 框 ， 在 “类 型 下拉 菜 单 中 包括 “ 边 到 边 ” 和 “ 边 到 面 ” 
罗 对 照 对 象 ”选项 组 中 可 以 选择 工作 区 中 要 分 析 曲 面 的 边缘 和 参考 边缘 。 在 

连续 性 检查 ”选项 组 中 可 以 进行 G0、G1、G2 和 G3 连续 性 分 析 方 法 。 在 “ 针 显 示 ” 选 
项 组 中 可 以 设置 连续 指针 的 显示 和 比例 因子 控制 针 的 显示 长 度 以 及 密度 。 

打开 “曲面 连续 性 ”对 话 框 后 , 可 以 设置 分 析 曲 面 连续 性 的 类 型 , 这 里 选择 “ 边 到 边 ” 
然后 再 工作 区 中 选择 目标 边缘 和 参考 边缘 ， 分 别 对 下 面 的 曲面 1、 曲面 2 和 曲面 3 进行 
续 性 分 析 ， 分 析 方 法 如 图 7-20~ 图 7-23 所 示 。 
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图 7-22 “G2( 曲 率 )” 曲 面 连续 ' 





生 分 析 图 7-23 “G3( 流 )” 曲 面 连 续 ' 
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曲面 半径 分 析 方 法 可 以 用 于 检查 整 张 曲面 的 曲率 分 布 情况 ， 曲 面 上 的 不 同位 置 的 曲率 
情况 可 以 通过 不 同 的 显示 类 型 进行 显示 ， 可 以 非常 直观 地 观察 曲面 上 的 曲率 半径 的 分 布 情 
况 和 变化 情况 。 单 击 选项 卡 “分 析 ” 一 “更 多 ”一 “半径 ”证 按钮， 打开 “ 面 分 析 -半径 ” 
对 话 框 ， 在 “半径 类 型 ”下 拉 菜 单 中 包括 8 个 选项 ， 

> “高 斯 ”在 所 选 曲 面 上 显示 每 个 点 的 高 斯 曲率 半径 ， 
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“最 大 值 ?>: 在 所 选 的 曲面 上 显示 每 个 点 的 最 大 曲率 半径 。 

“最 小 值 ?>: 在 所 选 的 曲面 上 显示 每 个 点 的 最 小 曲率 半径 。 

“平均 ”: 在 所 选 的 曲面 上 显示 每 个 点 的 平均 曲率 半径 。 

“正常 ?: 显示 规 平 面 内 的 曲率 半径 ， 堆 平面 由 曲面 法 向 和 参考 矢量 方向 确定 。 

如 果 参 考 矢 量 方向 与 某 点 处 法 向 平行 ， 则 该 点 处 的 曲率 为 0。 

> “截面 "*; 显示 截 平面 内 的 曲率 半径 ， 采 用 此 种 类 型 的 截 平 面 平行 于 参考 平面 ， 
如 果 参 考 平面 平行 于 某 点 处 的 切 平 面 ， 则 该 点 处 的 规 面 曲率 为 0。 

> “U”: 在 所 选 曲面 上 显示 每 个 点 的 可 方向 曲率 半径 。 

> “V”: 在 所 选 曲面 上 显示 每 个 点 的 V 方向 曲率 半径 。 

在 “显示 类 型 ”下 拉 菜 单 中 包括 “云图 "“ 刺 狂 梳 ”和 “轮廓 线 ”3 个 选项 ， 下 面 分 别 


“云图 ”: 根据 曲面 上 每 一 点 的 曲率 大 小 产生 不 同 的 闫 色 ， 将 所 有 点 联系 起 来 进 
行 显示 ， 同 时 配 有 图 标 显示 不 同 闫 色 曲 座 的 大 小 。 
> “ 刺 独 梳 ”: 同样 根据 颜色 来 显示 不 同 的 曲率 ， 同 时 通过 每 一 点 的 曲率 方向 代表 


此 处 的 曲率 方向 。 
> “ 轮 廊 线 ”: 通过 将 相同 曲率 半径 的 点 连接 起 来 构成 轮廓 线 ， 即 曲率 等 值 线 图 ， 
可 以 在 进行 “轮廓 线 ” 分 析 时 显示 所 设置 轮廓 线 的 数目 ， 


在 “半径 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “平均 ”"， 在 “显示 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “云图 ”， 
并 选择 工作 区 中 要 分 析 的 曲面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 得 到 曲率 半径 分 析 结 果 ， 在 工作 区 右 侧 
颜色 条 中 的 不 同 颜色 代表 了 不 同 的 曲率 半径 ， 如 图 7-24 所 示 。 
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图 7-24 云图 形式 的 曲率 半径 分 析 


在 “半径 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “U”"， 在 “显示 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 刺 猎 梳 ”， 
在 “和 刺 儿 梳 的 锐 刺 长 度 ”文本 框 中 输入 10， 并 选择 工作 区 中 要 分 析 的 曲面 ， 单 击 “ 应 用 ” 
按钮 得 到 曲率 半径 分 析 结果 ， 右 侧 颜色 条 中 的 不 同 颜色 代表 了 不 同 的 曲率 半径 ， 梳 齿 方 向 
表示 了 曲面 的 法 向 ， 如 图 7-25 所 示 。 
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图 7-25 刺 猜 梳 形式 的 曲率 半径 分 析 


在 “半径 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “最 大 值 " ， 在 “显示 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “轮廓 
线 ”， 在 “轮廓 线 数量 ”文本 框 中 输入 19， 并 选择 工作 区 中 要 分 析 的 曲面 ， 单 击 “ 应 用 ” 
按钮 得 到 曲率 半径 分 析 结 果 ， 右 侧 颜 色 条 中 的 不 同 颜色 代表 了 不 同 的 曲率 半径 ， 如 图 7-26 
所 示 。 
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图 7-26 ”轮廓 线形 式 的 曲率 半径 分 析 





曲面 反射 分 析 工 具 ee 
条 、 彩 色 线 条 ， mo 





并 检测 曲面 的 缺陷 ， 可 以 选择 使 用 黑色 线 
1 性 能 的 分 析 。 音 击 选项 卡 “分 析 ” 一 “ 面 形状 ” 
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-一 “反射 ”网 按钮 ， 打 开 “ 面 分 析 -反射 ”对 话 框 ， 在 “图 像 类 型 ”选项 组 中 包括 3 个 图 
像 类 型 . 
> “直线 图 像 ” 网 : 表示 选择 使 用 直线 图 形 进行 反射 性 分 析 ， 可 以 在 下 面 的 “当前 
图 像 ” 选 项 组 中 对 “ 线 的 数量 ”“ 线 的 方向 ”和 “ 线 的 宽度 ”进行 设 定 。 
> “场景 图 像 ” 国 : 选择 此 选项 ， 可 以 在 下 面 的 “当前 图 像 ”选项 组 中 根据 系统 提 
供 的 场景 类 型 来 进行 曲面 曲率 分 析 。 
> “用 户 指 定 的 图 像 ” 立 : 选择 此 选项 ， 可 以 由 用 户 指 定 图 像 文件 作为 反射 图 像 . 
在 打开 “ 面 分 析 - 反 射 ” 后 ， 在 “图 像 类 型 ”选项 组 中 单 击 “ 直 线 图 像 ” 网 按钮， 在 


下 面 的 “当前 图 像 ”选项 组 中 选择 “ 黑 线 和 白 线 ”区 图 标 ， 并 在 工作 区 中 选择 要 分 析 的 曲 
面 ， 在 “ 线 的 数量 ”下 拉 列 表 中 选择 16， 在 “ 线 的 方向 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 竖 直 "， 单 击 
“应 用 ”按钮 即 可 得 到 反射 分 析 结 果 。 图 中 条 纹 玖 密 程 度 显 示 了 曲面 曲率 的 变化 情况 ， 条 


纹 越 密 的 地 方 曲面 曲率 变化 越 大 ， 条 纹 折 断 的 地 方 表示 没有 G1 以 上 的 连续 性 ， 如 图 7-27 
所 示 。 
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图 7-27 直线 图 像 形式 的 反射 分 析 





曲面 斜率 分 析 工 具 可 以 用 于 分 析 曲 面 上 每 一 点 的 法 向 与 指定 的 矢量 方向 之 间 的 夹 角 ， 
并 通过 颜色 图 显示 和 表现 出 来 。 在 模具 设计 分 析 中 ， 曲 面 竹 率 分 析 方 法 应 用 得 十 分 广泛 ， 
主要 以 模具 的 拔 模 方 向 参考 矢量 对 曲面 的 和 斜 率 进 行 分 析 ， 从 而 判断 曲面 的 拔 模 性 能 。 

单 击 选项 卡 “ 分 析 ” 一 “更 多 ”一 “ 笠 率 ” 妾 按钮 ， 打开“ 面 分 析 - 矢 率 ” 对 话 框 ， 
在 “显示 关 型 ”选项 组 中 包括 “云图 ”“ 刺 猜 杭 ”和 “ 罗 廓 线 ” 3 个 选项 ,在 “曲面 半径 分 
析 ” 一 节 中 有 介绍 ， 这 里 不 再 秋 述 。 这 里 选择 “云图 ”选项 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 参 考 矢量 ” 
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按钮 ， 并 在 弹出 的 “矢量 ”对 话 杠 下拉 列表 中 选择 “XC 轴 ” 作 为 参考 矢量 。 单 击 “ 应 用 ” 
按钮 即 得 到 斜率 分 析 结 果 。 右 侧 颜 色 条 中 的 不 同 颜色 代表 了 曲面 上 每 点 的 法 向 与 参考 矢量 
方 回 的 夹 角 值 ， 如 图 7-28 所 示 。 






未 由 而 分类 军 [ 标 证 国 | 鲫 | 多 :| 
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图 7-28 ”云图 显示 形式 的 斜率 分 析 


天 大 文件 区 珊 员 7 1 创建 角 措 手 宙 上 过 及 让 而 分 析 . mp4 

本 实例 是 创建 一 个 触摸 手机 壳 体 曲面 ， 并 对 其 进行 截面 分 析 ， 如 图 7-29 所 示 。 该 过 体 
是 手机 外 友 最 主要 的 部 分 ， 外 表面 需 体 现 美 观 、 光 滑 和 闹 线形 等 特点 ， 通 过 曲面 巩 面 分 析 
可 以 辅助 分 析 创 建 曲 面 的 质量 。 








在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 基 
准 平面 ”“ 草 图" “艺术 样 条 ” “直线 ” 
等 工具 创建 一 侧 的 基本 线 框 ， 以 及 利用 
“通过 曲线 网 格 ”“ 和 镜像 体 ” 工具 创建 
出 手机 基本 曲面 。 利 用 “草图 ” “投影 
曲线 “修剪 片 体 ” 等 工具 修剪 止 孔 曲 
面 ， 并 利用 “桥接 曲线 " “通过 曲线 网 
格 " 工具 创建 出 凹 孔 曲 面 。 最 后 利用 "和 截 
面 分 析 ” 工 具 以 “XYZ 平面 ”和 “等 参 


数 ” 的 对 齐 方式 对 壳 体 曲 面 进行 截面 分 
析 。 如 图 7-30 所 示 。 图 7-29 ”触摸 手机 上 壳 截 面 分 析 效 果 
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截面 分 析 2 截面 分 析 1 创建 凸 孔 曲 面 


图 7-30 ” 触 换 手机 上 碗 设计 流程 图 


7.12.2 具体 设计 步骤 


和 四 手机 这 轮廓 草图 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 7-31 所 示 的 外 轮 慷 草图 。 按 同样 的 
方法 绘制 手机 完 内 轮 慷 草图 ， 如 图 7-32 所 示 。 








图 7-31 手机 壳 外 轮廓 草图 图 7-32 手机 壳 内 轮廓 草图 


( 创建 直线 1 和 直线 2。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “直线 ”按钮 打开“ 直线 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 内 外 轮 廊 上 的 两 个 点 ,绘制 网 格 曲 线 的 定位 线 ， 如 图 7-33 所 示 。 按 
同样 的 方法 创建 另 一 条 网 格 曲 线 定 位 线 ， 如 图 7-34 所 示 。 
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距离 [9. T16475" mm #| 
设置 Vv 

人 人 和 人 人 和 人 
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图 7-34 创建 直线 2 
(03) 绘制 相 切 直线 段 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “直线 ”按钮 ， 打开“ 直线” 对话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 网 格 曲 线 定 位 线 的 端点 ， 绘 制 -Z 轴 方 向 长 度 为 4 的 8 条 直线 ， 如 图 7-35 
所 二 
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人 畏 绘制 艺术 样 条 、 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “艺术 样 条 ”卫校 钮 ， 打 开 “ 艺 术 样 条 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 连接 截面 相 切 线 的 端点 ,绘制 如 图 7-36 所 示 的 样 条 ， 并 设置 连续 性 为 
G1 相 切 连续 。 按 照 同 样 的 方法 绘制 其 他 3 条 艺术 样 条 。 








类 型 人 入 | 


rw 通过 点 


















1. 选 取 该 
直线 端点 


图 7-36 ”绘制 艺术 样 条 
6 创建 拉 伸 片 体 1， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 拉 


伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选手 机 老 的 内 外 轮 廊 线 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “ 结 
束 ” 的 距离 值 为 5 和 0， 如 图 7-37 所 示 。 
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图 7-37 创建 拉 伸 片 体 1 


《 国 创建 拉 伸 片 体 2， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 国 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选 在 YZ 平面 内 的 两 条 艺术 样 条 , 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “ 结 末 ”的 距离 值 为 5 和 0， 如 图 7-38 所 示 。 

人 网 创建 网 格 曲面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 艺术 样 条 为 主 曲 线 ， 选 择 内 外 轮廓 线 
为 交叉 曲线 ， 并 设置 对 应 相 切 片 体 为 G1 相 切 连续 ， 创 建 方 法 如 图 7-39 所 示 。 
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图 7-38 ”创建 拉 伸 片 体 2 
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[证 习 [应 用 | [取消 








图 7-39 创建 网 格 曲面 1 





08) 创建 镜像 体 。 在 菜单 按钮 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 “下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ”， 在 工作 区 中 选中 上 
步骤 创建 的 网 格 曲面 为 目标 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 7-40 所 示 。 
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图 7-40 ”创建 镜像 体 
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的 符合 出面 1、 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组合 休 ” 一 “缝合 " 选项 ,打开 “外 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 目标 体 ， 选 择 工 作 区 中 其 他 的 曲面 为 刀具 ， 如 图 
7-41 所 示 。 





贸 选择 片 体 (1) 







设置 
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图 7-41 缝合 曲面 1 


140) 绘制 凹 孔 轮 飞 草图 。 单 击 选项 卡 “机 二 “草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 7-42 所 示 的 凹 孔 内 轮 廊 草图 。 按 
同样 的 方法 绘制 凸 孔 外 轮 廊 草图 ， 如 图 7-43 所 示 。 


图 7-42 ” 思 孔 内 轮廓 草图 图 7-43 ”四 孔 外 轮廓 草图 





傅 创建 拉 伸 片 体 3. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 榨 钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 凹 孔 内 轮 廊 草图 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 3 和 0， 如 图 7-44 所 示 。 
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(2) 创建 投影 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 a 下 按钮， 

打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 (10 ) 步骤 创建 的 叫 孔 外 轮廓 

方向 投影 到 元 体 曲面 上 ， 如 图 7-45 所 示 。 


1. 选 取 该 








7 Es 
EA 早 图 

要 投影 的 对 象 

投影 方向 

方向 | 治 矢 举 Ea 

Y 指定 矢量 

投影 选项 | 投影 两 则 ” 现 

门 沿 矢量 投影 肥 最 近 的 点 

证 障 Vv 

设置 W 

预览 Vv 

人 人 人 














图 7-45 投影 曲线 


全) 修剪 片 休 . 单 击 选项 卡 “主页 而 ” 二 WE > “和 > “修剪 片 体 ” 按钮 从， 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手机 元 体 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 创建 的 投影 
曲线 为 边界 对 象 ， 修 前 方法 如 图 7-46 所 示 。 
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图 7-46 ”修剪 片 体 


桥接 曲线 . 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 狼 按 钮 ， 打 开 
“桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相 椭 圆 拉 伸 片 体 上 的 侧面 线 端点 和 这 体 上 修剪 片 体 
上 对 应 的 曲线 端点 ， 并 在 对 话 框 “ 形 状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 7-47 所 示 。 按 同样 
的 方法 创建 另 一 侧 桥接 曲线 。 

倒 ) 创建 网 格 曲面 2， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ”图 图 标 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 内 外 轮 亡 线 为 主 曲 线 ， 选 择 艺术 样 条 
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为 交叉 曲线 ， 并 设置 对 应 相 切 片 体 为 G1 相 切 连续 ， 创 建 方法 如 图 7-48 所 示 。 
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图 7-48 创建 网 格 曲 面 2 


引 终 合 出面 ， 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 目标 体 ， 选 择 工作 区 中 其 他 的 曲面 为 刀具 ， 如 图 
7-49 所 示 。 

俩 截面 分 析 1、 在 菜单 按钮 中 选择 “分 析 ” 一 “形状 ”一 “截面 分 析 ” 稳 选项 ， 打 
开 “ 截 面 分 析 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 选中 手机 党 体 所 有 曲面 。 在 “定义 ”选项 组 中 设置 “ 截 
面 放置 ”方式 为 “均匀 ”， 设 置 “截面 对 齐 ” 方 式 为 “XYZ 平面 "， 勾 选 “数量 ”选项 并 设 
置 其 为 10， 在 “间距 ”文本 框 中 中 输入 10。 在“ 分析 显示 ”选项 组 中 勾 选 “显示 曲率 梳 ” 


oo 
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和 “建议 比例 因子 ” 复 选 框 。 拖 动工 作 区 中 的 动态 坐标 系 到 合适 位 置 即 可 对 曲面 进行 动态 
的 截面 分 析 ， 如 图 7-50 所 示 。 
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图 7-49 缝合 曲面 
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7-50 “XYZ 平面 ”对 齐 方式 截面 分 析 


人 巷 面 分 析 2， 在 菜单 按钮 中 选择 “分 析 ” 一 “形状 ”一 “截面 分 析 ” 芍 选 项 ， 打 
开 “ 截 面 分 析 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 选中 手机 党 体 所 有 曲面 。 在 “定义 ”选项 组 中 设置 “ 截 
面 放置 ”方式 为 “均匀 ”， 设 置 “ 截 面 对 齐 ”方式 为 “等 参数 "， 勾 选 “ 数 量 ”选项 并 设置 
其 为 11， 在 “间距 ”文本 框 中 中 输入 10。 在 “分 析 显 示 ” 选 项 组 中 勾 选 “显示 曲率 梳 ” 
复 选 框 ， 即 可 对 曲面 进行 截面 分 析 ， 如 图 7-51 所 示 。 触 摸 手 机 充 体 曲面 分 析 完 成 .。 
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图 7-51 “等 人 参数” 对齐 方式 截面 分 析 


RR 

本 实例 是 创建 一 个 旋 盖 手 机 壳 体 曲面 ,并 对 其 进行 曲面 分 析 ， 如 图 7-52 所 示 。 手机 类 
零件 是 使 用 人 a mes Te 体现 手机 品味 和 美观 
等 特点 , 还 需要 控制 曲面 的 质量 , 并 对 其 在 模具 设计 中 进行 验证 ,曲面 分 析 显 得 尤为 重要 。 








图 7-52” 旋 盖 手 机 上 壳 截 面 分 析 效 果 


rr ee AN ~ ~ 
7.13.1 议 计 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “基准 平面 "“ 草 图 ”“ 桥 接 曲 线 ”“ 直 线 ” 等 工具 创建 
手机 上 瘟 的 基本 线 框 ， 以 及 利用 “通过 曲线 网 格 ” 工 具 创 建 出 手机 上 盖 的 基本 曲面 。 利 用 


上 


oo 


NI 第 7 章 曲面 分 析 医 。， 
“ 含 置 曲线 ”“ 通 过 曲线 组 ”等 工具 创建 出 手机 盖 边 缘 曲 面 ， 并 利用 “缝合 ” “加 厚 ” 工 具 
创建 出 手机 上 盖 。 最 后 利用 “曲面 连续 性 ”“ 面 分 析 - 半 径 ” 和 “ 面 分 析 - 反 射 ” 分 别 对 手机 
上 盖 曲 面 进行 分 析 如 图 7-53 所 示 。 






1 "a 下 下 再, 需 当 而 
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机 7 
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曲面 反射 分 析 曲面 半径 分 析 曲面 连续 性 分 析 
图 7-53” 旋 盖 手机 上 壳 设 计 流程 图 


《及 绘制 外 元 上 端 轮 廊 草 图 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 贺 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草 
图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-54 所 示 的 外 轮 慷 意图 ， 

《办 创建 基准 平面 . 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 “ 基 
准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 
平面 ， 设 置 偏 置 距离 值 为 14， 如 图 7-55 所 示 。 





























图 7-55 创建 基准 平面 


图 7-54 ”绘制 外 壳 上 端 轮 廊 草 图 
《四 绘制 外 光 下 端 及 侧面 轮 廊 草 图 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打开“ 创 
建 草 图 ”对 话 框 ,在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 7-56 所 示 


oooooeooosoeoeeooes 





eeeseeeeeseeeeseseseseessees 由 


UG NX 1@ ;中文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 PP 





的 外 轮 慷 草图 。 按 同样 的 方法 以 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 外 元 侧面 轮廓 单 图 ， 如 图 7-57 
所 示 。 





图 7-57 绘制 外 壳 侧面 轮廓 
04 绘制 相 切 直 线段。 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ” 一 “直线 ”二 按钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 下 端 轮 廊 线 控制 线 的 端点 , 绘制 YY 轴 方 向 长 度 为 6 的 3 条 直线 , 如 图 7-58 
所 示 。 
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图 7-58 ”绘制 相 切 直线 


05) 桥接 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ”路 按钮 ， 打 开 
“桥接 曲线 ” 对 话 框 ,在 工作 区 中 选择 上 端 椭圆 轮 廊 曲线 的 象限 点 和 对 应 的 相 切 直 线 端点 ， 
并 在 对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 7-59 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 其 他 的 3 
条 桥接 曲线 。 

06) 创建 拉 伸 片 体 。 单 击 选项 卡 “主页 ” SS “ 特 和 »” _》 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打开 “ 拉 伸 ” 


上 
. 
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对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 步骤 (3 ) 绘制 的 充 体 下 端 轮 砌 草图， 设置 “限制 ”选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 6 和 0， 如 图 7-60 所 示 。 


大 | 括 信 是 线 本 | 关 




































3. 设 置 形 状 
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图 7-60 创建 拉 伸 片 体 


6 网 创建 网 格 曲面 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲜 按 钮 ， 打 
开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 上 下 轮 亡 曲线 为 主 曲线 ， 选 择 桥 接 曲线 
和 侧面 轮 慷 线 为 交 又 曲线 , 并 设置 对 应 相 切 片 体 为 G1 相 切 连续 ,创建 方法 如 图 7-61 所 示 。 
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图 7-61 创建 网 格 曲面 


Doooooeoooseooeeoooes 





eeeseeeeeseeeeseseseseessees 由 


UG NX TO ; 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 PI 





08) 偏 置 曲线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “ 偏 置 曲线 ” 蒋 按 钮 ， 打 开 
“ 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 技 模 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 上 端 轮 
廊 曲 线 ， 并 设置 偏 置 高 度 为 -1， 偏 置 角度 为 70， 如 图 7-62 所 示 。 
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图 7-62 偏 置 曲线 


(3 创建 曲线 组 曲面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”~ “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打 开 
“通过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 上 端 外 轮 廉 线 和 偏 置 曲 线 ， 如 图 7-63 所 示 . 
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图 7-63 创建 曲线 组 曲面 


二 曲面 连续 性 分 析 。 单 击 选项 卡 “分 析 ” 一 “分 析 ” 一 “曲面 连续 性 ” 鲁 按 钮 ， 打 
开 “ 曲 面 连续 性 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 菜 单 中 选择 “ 边 到 边 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 
网 格 曲面 和 曲线 组 曲面 ， 勾 选 “ 连 续 性 检查 ”选项 组 中 的 “G1 相 切 ” 复 选 框 ， 并 局 用 “ 针 
显示 ”选项 组 中 “显示 连续 性 针 ” 和 “建立 比例 因子 ” 复 选 框 ， 即 可 分 析 网 格 曲面 和 曲线 
组 曲面 的 连续 性 ， 如 图 7-64 所 示 。 

4 矢 终 合 曲面 ， 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 曲线 组 曲面 为 目标 体 ， 选 择 工作 区 中 其 他 的 曲面 为 刀具 ， 如 
图 7-65 所 示 。 
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图 7-64 曲面 连续 性 分 析 
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图 7-6$ 缝合 曲面 


k 国 曲面 半径 分 析 ， 单 击 选项 卡 “分 析 ” 一 “更 多 ”一 “半径 ” 靖 按 钮 ， 打 开 “ 面 分 
析 - 半 径 ” 对 话 框 ， 在 “半径 类 型 ”下 拉 菜 单 中 选择 “高 斯 ”选项 ， 在 “显示 类 型 ”下 拉 菜 
单 中 选择 “和 刺 狂 杭 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 的 曲面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 即 可 对 手机 上 
元 进行 曲面 半径 分 析 ， 如 图 7-66 所 示 。 
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图 7-66 曲面 半径 分 析 
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侠 ) 曲面 反射 分 析 . 单 击 选项 卡 “分 析 ” 一 “ 面 形状 ”一 “反射 ”天 按钮 ， 打 开 “ 面 
分 析 -反射 ”对 话 框 ， 在 “图 像 类 型 ”选项 组 中 单 击 “ 直 线 图 像 ” 圈 按 钮 ， 在 下 面 的 “当前 
图 像 ”选项 组 中 选择 “ 黑 线 和 白 线 ” 居 图 标 ， 并 在 工作 区 中 选择 缝合 的 手机 壳 体 ， 在 “ 线 
的 数量 ”下 拉 列 表 中 选择 32， 在 “ 线 的 方向 ”下 拉 列 表 中 选择 “水 平 "， 单 击 “ 应 用 ” 按 
钮 即 可 得 到 反射 分 析 结果 。 如 图 7-67 所 示 。 旋 盖 手 机 壳 体 曲面 分 析 完成 ， 
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图 7-67 曲面 反射 分 析 
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逆 回 工程 通过 实物 模型 采集 六 量 的 三 维 坐标 点 ， 并 通过 CAD 软件 对 数据 进行 处 理 来 
重 构 几 何 模型 。 相 对 于 传统 的 产品 设计 方法 ， 逆 向 工程 技术 有 设计 周期 短 、 更 成 熟 可 靠 、 
成 本 更 低 、 传 承 性 更 好 等 特点 。 随 着 逆向 工程 技术 的 不 断 发 展 ， 现 已 成 为 产品 设计 及 生产 
的 前 沿 技术 之 一 。 本 章 主 要 介绍 逆向 工程 造型 的 过 程 、 思 路 及 方法 ， 并 以 UG NX 10 为 平 
台 ， 详 细 介 绍 了 由 点 、 极 点 和 点 云 创 建 曲 面 的 方法 。 本 章 最 后 通过 实战 案例 具体 的 、 全 方 
位 的 介绍 逆向 工程 造型 具体 的 设计 过 程 。 





在 现代 科技 飞速 发 展 的 情形 下 ， 如 果 仅 仅 依 靠 单一 的 思维 去 开发 创建 具有 领先 意识 的 
设计 方案 是 很 困难 的 。 特 别 是 随 着 现代 数字 化 科技 的 飞速 发 展 ， 产 品 的 开发 领域 已 经 向 痢 
来 样 设计 等 更 快 更 精确 要 求 的 设计 发 展 。 像 这 种 通过 样 件 开 发 产品 的 过 程 称 为 逆向 工程 。 


8.1.1 逆向 工程 概述 


首 向 工程 的 概念 是 相对 于 传统 的 产品 设计 流程 即 所 谓 的 正 向 工程 而 提出 的 。 正 向 工程 
是 从 概念 设计 到 模型 设计 再 到 生产 制造 的 流程 。 逆 向 工程 则 是 通过 实物 模型 采集 大 量 的 三 


维 坐标 点 ， 并 通过 CAD 软件 对 数据 进行 处 理 来 重 构 几 何 模型 。 逆 向 工程 是 在 已 有 实物 的 
基础 上 进行 再 设计 ， 相 对 于 传统 的 正 向 设计 ， 具 有 以 下 优点 : 


1 ) 产品 设计 周期 更 短 。 正 向 设计 是 一 个 “从 无 到 有 ”的 过 程 ， 需 预先 构思 好 产品 的 
功能 结构 ， 这 需要 灵感 和 续 密 思考 ， 而 逆向 设计 是 以 实物 为 参照 物 ， 较 直观 ， 在 此 基础 上 
进行 复制 和 改进 设计 ， 可 蔬 省 产品 的 构思 时 间 。 

2 ) 产品 设计 更 成 熟 可 靠 。 正 向 设计 具有 一 定 的 局 限 性 和 不 可 预见 性 ， 即 使 经 验 丰 语 
的 设计 师 也 不 可 能 考虑 得 面面俱到 , 而 在 已 有 的 成 熟 产 品 上 进行 改进 设计 , 风险 会 小 很 多 ， 
设计 出 的 产品 也 会 更 成 熟 可 靠 。 

3 ) 产品 设计 成 本 更 低 。 正 向 设计 出 来 的 产品 一 般 都 需要 经 过 很 多 实验 来 测试 其 可 靠 
性 ， 无论 是 功能 、 沪 配 和 耐久 性 等 都 需要 经 过 检验 ， 不 仅 时 间 周 期 长 ， 而 且 成 本 也 较 高 ; 
逆向 设计 的 产品 是 在 原 有 产品 上 进行 改进 ， 产 品 相对 成 熟 ， 在 试验 的 时 间 和 频率 上 可 适当 
减少 以 降低 成 本 。 

4 ) 产品 的 传承 性 更 好 。 参 照 已 有 的 产品 进行 逆向 设计 ， 可 以 更 好 地 继承 原 有 产品 的 
优点 ， 改 进 其 缺点 ， 使 设计 的 产品 不 断 获 得 改进 与 提高 。 

随 看 逆向 工程 拷 术 的 不 断 发 展 ， 逆 向 工程 已 经 成 为 联系 新 产品 开发 过 程 中 各 种 先进 技 
术 的 桥梁 ， 侯 广 沁 应 用 于 家 用 电器 、 汽 车 、 飞 机 等 产品 的 改 型 与 创新 设计 中 。 闻 向 工程 技 
术 在 实际 应 用 中 主要 包括 ， 

1 ) 新 零件 的 设计 ， 主 要 用 于 产品 的 改 型 或 仿 型 设计 。 

2 ) 已 有 零件 的 复制 ， 再 现 原 产品 的 设计 意图 。 

3 ) 损坏 或 磨损 零件 的 还 原 。 

4 ) 数字 化 模型 的 检测 ， 例 如 ， 检 测 产 品 的 变形 量 、 焊 接 质 量 以 及 进行 模型 的 比较 等 。 
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逆向 工程 不 仅仅 是 对 现实 世界 的 模仿 ， 更 是 对 现实 世界 的 改造 ， 是 一 种 超越 。 它 所 涉 
及 的 关键 技术 主要 包括 : 三 维 实 体 几 何 形 状 数据 采集 、 规 则 或 大 量 离散 数据 处 理 、 三 维 实 
体 模 型 重建 和 加 工 等 。 


三 坐标 测量 仪 是 近 几 十 年 来 随 着 计算 机 和 机 床 业 的 飞速 发 展 而 产生 的 一 种 高 效 、 高 精 
度 的 测量 仪器 。 它 采用 坐标 测量 的 原理 ， 在 计算 机 软件 的 控制 和 驳 动 下 ， 完 成 对 工件 几何 
尺寸 和 形 位 公差 的 三 坐标 数据 采集 它 有 机 地 结合 了 数字 控制 技术 ， 利 用 了 计算 机 软件 技 
术 ， 采 用 了 先进 的 位 置 传 感 技 术 和 精密 机 构 技 术 ， 并 使 之 完美 结合 ， 它 顺应 了 硬件 软件 化 
的 技术 发 展 方向 , 使 诸如 齿轮 、 凸 轮 、 涡 轮 蜗杆 等 以 前 需要 专用 检测 设备 才能 完成 的 工件 ， 
现在 可 用 通用 的 三 坐标 测量 仪 来 进行 数据 采集 ， 结 合 相 应 的 测量 、 评 价 软件 来 实现 专业 的 
令 测 、 评 价 。 通 过 了 解 三 坐标 测量 仪 的 原理 ， 人 们 很 容易 知道 其 优越 的 特性 : 高 效 、 高 精 
度 、 高 柔性 和 相当 的 专用 性 。 

在 实际 曲面 产品 设计 中 ， 很 多 情况 下 只 有 样 件 或 模型 ， 要 获得 其 CAD 数学 模型 ， 一 
般 都 是 利用 三 坐标 测量 仪 来 完成 可 靠 地 三 维 数 据 的 测量 。 三 坐标 测量 仪 作为 逆向 工程 中 的 
人 硬件 设备 ， 相 对 于 其 他 类 型 的 设备 ， 由 于 具有 精度 高 、 价 格 低 、 易 操作 、 数 据 量 少 、 易 于 
后 续 处 理 等 优点 被 广泛 地 应 用 ， 是 逆向 工程 实现 的 基础 和 关键 技术 之 一 ， 也 是 逆向 工程 中 
最 基本 、 最 不 可 缺少 的 工具 。 我 们 通 单 把 三 坐标 测量 仪 在 逆向 工程 中 的 应 用 称 作曲 面 扫描 。 


采集 规划 的 目的 是 使 采集 的 数据 正确 而 又 高 效 。 正 确 是 指 所 采集 的 数据 足够 反映 样 件 
的 特性 而 不 会 产生 误导 误解 ， 高 效 是 指 在 能 够 正确 表示 产品 特性 的 情况 下 ， 所 采集 的 数据 
尽量 少 、 所 走 过 的 路 径 尽 量 短 、 所 花费 的 时 间 尽 量 少 。 对 产品 数据 采集 ， 有 一 条 基本 的 原 
则 :; 沿 着 特征 方向 走 ， 顺 看 法 向 方向 采集 。 融 好 比 火车 ， 沿 看 轨道 走 ， 顺 着 枕 木 采集 数字 
信息 。 这 是 一 般 原 则 ， 实 际 应 用 应 根据 具体 产品 和 逆向 工程 软件 来 定 ， 下 面 分 别 介 绍 ， 

1. 规则 形状 的 数据 采集 规划 

对 规则 形状 诸如 点 、 直 线 、 圆 驶 、 平 面 、 圆 柱 、 圆 锥 、 球 等 ， 也 包括 扩展 规则 形状 如 
双 曲 线 、 螺 旋 线 、 齿 轮 、 巴 轮 等 ， 数 据 采 集 多 用 精度 高 的 接触 陈 探 头 ， 依 据 数 字 定 义 这 坚 
元 素 所 需 的 点 信息 进行 效 据 采 集 规 划 ， 这 里 不 做 过 多 说 明 。 虽 然 我 们 把 一 些 产品 的 形状 归 
结 为 特征 ， 但 现实 产品 不 可 能 是 理论 形状 ， 加 工 、 使 用 环境 的 不 同 ， 也 影响 着 产品 的 形状 。 
作为 逆向 工程 的 测量 规划 , 就 不 能 仅 停留 在 “特征 ”的 抽取 上 ,更 应 考虑 产品 的 变化 趋势 ， 
即 分 析 形 位 公关 。 

2. 自由 曲面 的 数据 采集 规划 

对 非 规则 形状 的 曲面 统称 自由 曲面 ， 多 采用 接触 式 探头 或 非 接 触 陈 探头 ， 或 二 者 相 结 
合 的 方式 采集 点 数据 。 原 则 上 要 描述 自由 形状 的 产品 ， 只 要 记录 足够 的 数据 点 信息 即 可 ， 
但 评判 足够 数据 点 是 很 难 的 。 实 际 数据 采集 规划 中 ， 多 依据 工件 的 整体 特征 和 流向 ， 进 行 
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顺 着 特征 和 法 向 特征 的 方式 采集 数据 ， 特 别 对 于 局 部 变化 较 大 的 地 方 ， 多 采用 此 类 方式 进 
行 分 块 采 集 数据 。 

3. 智能 数据 采集 规划 

当前 智能 数据 采集 还 处 于 刚 开始 阶段 ， 但 它 是 三 坐标 测量 仪 所 退 求 的 目标 ， 它 包括 样 
件 目 动 是 位 、 目 动 元 件 识 别 、 自 动 采 集 规 划 和 目 动 数 据 采集 。 

4. 送 同 工 程 中 产品 重建 规划 


逆向 工程 的 数据 处 理 过 程 包括 ， 分 析 现 有 产品 或 系统 ， 对 其 原理 进行 抽取 ， 结 合 新 拉 
术 、 改 进 并 超越 现 有 产品 ， 然 后 在 逆向 的 基础 上 转化 为 正 向 工程 的 模式 ， 通 过 线 染 重建 直 
接 改 良和 继承 来 完成 设计 


Ee, 


加 


mso 


UG 的 逆向 造型 遵循 测量 点 一 拟 合 曲线 一 重 构 曲 面 的 流程 。 

> 测量 点 : 在 测量 点 之 前 需要 由 设计 人 员 提 出 测量 点 时 的 要 求 。 一 般 原 则 是 在 曲率 
变化 比较 大 的 地 方 多 测量 一 些 点 ， 而 在 曲率 变化 平缓 的 地 方 只 需 测 量 较 少 的 点 。 
对 于 分 型 线 盒 轮 亡 线 等 特征 线 也 要 多 测量 一 些 点 ， 这 会 在 重 构 曲 面 时 带 来 方便 。 

> 拟 合 曲线 : 在 拟 合 曲线 之 前 要 先 对 测量 得 到 的 点 进行 整理 ， 去 除 有 缺陷 或 错误 的 
点 ， 然 后 进行 点 连 线 操作 。 连 分 型 线 点 时 要 尽量 做 到 误差 最 小 并 且 曲 线 光 滑 ， 连 
线 可 用 直线 、 圆 弧 或 样 条 曲线 ， 最 常用 的 是 样 条 曲线 。 

> 重 构 曲面 : 可 以 采用 前 面 几 章 介绍 的 多 种 创建 曲面 的 方式 进行 曲面 重 构 ， 包 括 直 
纹 面 、 通 过 曲线 组 的 曲面 、 通 过 曲线 网 格 的 曲面 以 及 扫 掠 曲面 等 。 重 构 一 个 单 张 
并 且 比 较 平 坦 的 曲面 时 ， 可 以 直接 采用 下 面 要 介绍 的 由 点 云 创 建 曲 面 的 方法 ， 但 
这 种 方法 不 适用 于 构造 曲率 变化 较 大 的 曲面 。 有 时 可 以 通过 桥接 曲面 操作 来 填补 
曲面 之 间 的 空隙。 和 总而言之， 逆向 工程 造型 时 ， 需 要 灵活 选用 创建 曲面 的 方式 进 
行 曲面 重 构 。 





由 点 创建 曲面 是 指 通过 指定 窍 形 点 阵 来 创建 目 由 曲面 ， 创 建 的 曲面 通过 所 指定 的 点 。 


窍 形 点 阵 的 指定 可 以 通过 点 构造 器 在 模型 中 选取 或 者 创建 ， 也 可 以 事先 创建 一 个 点 阵 文 
件 ， 通 过 指定 点 阵 文件 来 创建 曲面 。 单 击 选 项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “通过 
点 ” 侃 按钮 ， 或 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “曲面 " 一 “通过 点 ”选项 ,打开 “通过 点 ” 
对 话 框 ， 如 图 8-1 所 示 。 对 话 框 中 选项 的 含义 介绍 如 下 


> 补 片 类 型 : 是 指 生成 的 自由 曲面 是 由 单个 组 成 还 是 多 个 片 体 组 成 。 一 般 情况 下 尽 
量 选用 “多 个 ”， 因 为 多 个 片 体能 更 好 地 与 所 有 指定 的 点 阵 吻 合 ， 而 “单个 ”在 
创建 较 复杂 平面 时 容易 失真 ， 如 图 8-2 和 图 8-3 所 示 。 


上 
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补 片 类 型 人 个 国 
沿 以 下 方向 封闭 [ 丙 者 着 和 国 
行 阶 次 | 3 
列 阶 次 | 3 
文件 中 的 点 | 
[所 视图 | [三 取消 | 

8-1 “通过 点 ”对 话 框 图 8-2 “多 个 ”效果 图 8-3 “单个 ”效果 图 


> 沿 以 下 方向 封闭 : 是 指 用 于 指定 一 种 封闭 方式 来 封闭 创建 的 自由 曲面 ， 共 有 4 种 
方式 。“ 两 者 避 否 ”表示 行列 都 不 封闭 ; “ 行 ” 表示 点 阵 的 第 一 列 和 最 后 一 列 首尾 
相 接 ; “ 列 ” 表 示 点 阵 的 第 一 行 和 最 后 一 行 首尾 相 接 ; “两 者 都 是 ”表示 行 和 列 都 
封闭 。 一 般 情况 下 选择 “两 者 都 是 ”会 形成 实体 而 非 片 体 ，4 种 封闭 方式 的 效果 
如 图 8-4 所 示 。 

> 行 阶 次 : 是 指 在 UU 向 为 自由 曲面 指定 阶 次 ， 系 统 默认 的 阶 次 是 3， 用 户 可 以 根据 
自己 的 需要 设置 不 同 的 行 阶 次 ， 但 必须 注意 一 点 ， 行 数 要 比 阶 次 至 少 大 1， 例 如 
行 阶 次 为 3， 行 数 就 必须 大 于 或 等 于 4。 

> 列 阶 次 : 列 阶 次 是 指 在 V 向 为 自由 曲面 指定 阶 次 ， 系 统 默 认 的 阶 次 是 3， 用 户 可 
以 根据 自己 的 需要 设置 不 同 的 列 阶 次 ， 同 样 列 数 比 列 阶 次 至 少 大 1。 





列 





图 8-4 “ 沿 以 下 方向 封闭 ”效果 图 


设置 完 上 述 4 个 参数 后 ， 可 以 单 击 “ 文 件 中 的 点 ”按钮 ， 通 过 指定 点 数据 文件 来 创建 
曲面 ， 也 可 以 直接 单 击 “ 确 定 ” 按钮， 打开 “过 点 ”对 话 框 ， 其 中 前 面 3 项 都 是 用 于 指定 
模型 中 已 存在 的 点 ， 而 最 后 一 项 “点 构造 器 ”用 于 在 模型 中 构造 点 来 作为 通过 点 ， 这 里 选 
择 “ 全 部 成 链 ， 在 工作 区 中 按 顺 序 依次 选择 每 行 的 终点 和 起 点 ， 系 统 会 目 动 确定 一 行 中 
的 所 有 点 ， 选 择 完毕 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 创建 出 相应 的 自由 曲面 ， 具 体操 作 方 法 如 图 
8-5 所 示 。 
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补 片 类 型 
沿 以 下 方向 封闭 























| 文件 中 的 点 | 
三 确定 -| 后 视图 |[ 取消 | 

















8-5 由 点 创建 曲面 





由 极点 创建 曲面 是 指 通过 指定 和 窍 形 点 阵 来 创建 和 目 由 曲面 ,创建 的 曲面 以 指定 的 点 作为 
极点 ， 和 矩形 点 阵 的 指定 可 以 通过 点 构造 器 在 模型 中 选取 或 者 创建 ， 也 可 以 事先 创建 一 个 点 
阵 文 件 ， 通 过 指定 点 阵 文 件 来 创建 曲面 。 

在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “曲面 "一 “从 极点 ”选项 ， 打 开 “ 从 极点 ”对 话 框 ， 
如 图 8-6 所 示 。 其 中 有 “ 补 片 类 型 "“ 沿 以 下 方向 封闭 ”“ 行 阶 次 ”和 “人 列 阶 次 ”4 项 需要 
设置 ， 其 含义 与 通过 点 创建 曲面 相同 ， 这 里 不 再 介绍 。 通过 点 ”和 “从 极点 ”的 效果 对 
比如 图 8-7 所 示 ， 由 图 可 知 由 极点 创建 的 曲面 不 通过 所 有 的 点 ， 交 似 于 曲线 的 拟 合 。 











补 片 类 型 
沿 以 下 方向 封闭 
行 阶 次 
列 阶 次 
交 件 中 的 点 : 
a 
图 8-6 “从 极点 ”对 话 框 8-7 “通过 点 ”和 “从 极点 ”效果 对 比 图 


由 极点 创建 曲面 的 方法 与 由 点 创建 曲面 的 方法 大 致 相同 。 不 同 的 是 由 极点 创建 曲面 时 
只 能 通过 一 个 一 个 的 选择 点 来 确定 每 一 行 点 ， 所 以 在 选择 每 行 点 时 要 注意 选择 点 的 顺序 要 
一 致 ， 具 体操 作 方法 如 图 8-8 所 示 。 
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补 片 类 型 
沿 以 下 说 向 对 闭 。 | 再 者 者 天 辕 | 







行 阶 这 
列 险 这 





4. 依 次 选取 




















|0. ONDCODO mm Ea 
[a. OOOOm mm EE 


3. 单 击 该 按钮 
| [后 视图 | | 一 职 消 一 | 





1. 设 置 参数 


Was 
















































8-8 ”由 极点 创建 曲面 





由 点 云 创建 一 个 近似 于 一 个 大 的 点 云 的 曲面 ， 通 常 由 扫描 和 数字 化 产生 。 虽 然 在 使 用 
中 受到 一 定 的 限制 ， 但 此 功能 使 用 户 能 从 很 多 点 中 用 最 少 的 交叉 生成 一 个 片 体 ， 生 成 的 昌 
面 比 “ 通 过 点 ”和 “从 极点 ”生成 的 曲面 更 加 光滑 ， 但 不 如 后 两 者 更 接近 于 原始 点 。 菜 单 
按钮 中 选择 “插入 ”一 “曲面 ”一 “ 从 点 云 ” 选 项， 打开 “从 点 云 ”对 话 杠 ， 其 中 “U 揣 
阶 次 ”“V 向 阶 次 ”“U 向 补 片 数 ”“V 向 补 片 数 ”“ 坐 标 系 ”和 “边界 ”6 项 的 含义 介绍 如 
下 


> 
> 
> 
> 
> 


U 向 阶 次 : 设置 和 “通过 点 ”中 的 “ 行 阶 数 ” 类 似 ， 在 此 不 再 介绍 。 
V 向 阶 次 : 设置 和 “通过 点 ”中 的 “ 列 阶 数 ” 类 似 ， 在 此 不 再 介绍 。 
U 向 补 片 数 : 用 于 指定 口 向 的 补 片 数 ， 控 制 输入 点 的 生成 片 体 之 间 的 距离 误差 。 
V 向 补 片 数 : 用 于 指定 V 向 的 补 片 数 ， 控 制 输入 点 的 生成 片 体 之 间 的 距离 误差 。 
坐标 系 : 是 由 一 个 近似 重 直 于 片 体 的 矢量 (对 应 于 坐标 系 的 乙 轴 ) 和 两 个 指明 请 
体 的 UU 向 和 VV 向 的 矢量 (对 应 于 坐标 系 的 XX 轴 和 YY 轴 ) 组 成 。 

> 边界 : 是 让 用 户 定义 正在 生成 片 体 的 边界 。 片 体 的 默认 边界 是 通过 把 所 有 选择 的 

数据 点 投影 到 U、V 平面 上 而 产生 的 。 

由 点 云 创建 曲面 相 比 由 点 和 极点 创建 曲面 简单 。 通 过 鼠标 圈 选 工作 区 中 的 点 云 ， 单 击 
“确定 ”按钮 后 ， 工 作 区 中 即 显 示 了 所 创建 的 曲面 ， 并 弹出 了 “ 拟 合 信息 ”对 话 框 ， 该 对 
话 框 中 列 出 了 创建 的 曲面 与 所 选择 的 点 云 之 间 的 最 大 距离 偶 差 值 和 平均 偏差 值 ， 如 图 8-9 
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所 示 。 

















U 向 阶 次 
V 向 阶 次 
U 向 补 片 数 
V 向 补 片 数 
坐标 系 信和” 距 高 偏差 ,垂直 于 U -平面 
| 选择 视图 国 | 1. 平均 : 3.9821 
边界 最 大 : 22.3467 
确定 训 用 
[一 


8-9 ”由 点 云 创 建 曲 面 


原始 文件 . 六 和 


最 终 文件 : 素材 \ 第 8 章 \ 电 吹风 逆向 造型 -final.prt 
视频 文件 : 视频 \8.5 电 吹 风 外 吝 逆 向 造型 .mp4 


本 实例 是 逆向 设计 一 个 电 吹 风 外 壳 造 型 , 效果 如 图 8-10 所 示 。 电 吹 风 外 壳 主 要 由 电动 


机 旱 、 手 权 、 底 座 及 出 风口 组 成 。 外 亮 既是 结构 保护 层 ， 又 是 外 表 装 饰 件 ， 造 型 美 、 重 量 
对。 通过 本 实例 的 逆向 造型 ， 可 以 综合 训练 直线 、 艺 术 样 条 、 桥 接 曲 线 、 通 过 曲线 网 格 、 


边 倒 圆 、 面 倒 贺 、 抽 这 、 镜 像 体 、 巷 换 面 等 大 部 分 自由 曲面 和 特征 建 模 工具 的 使 用 。 





图 8-10” 电 吹 风 外 壳 道 向 造型 效果 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “基准 平面 "”“ 草 图 ”“ 艺 术 样 条 ”“ 直 线 "“ 桥 接 曲 线 ” 
“投影 曲线 "“ 通 过 曲线 网 格 ” 等 工具 创建 出 电动 机 日 的 线 框 和 曲面 , 以 及 利用 “草图 "“ 拉 


oo 


NI 第 8 章 逆向 工程 造型 医 。， 
伸 ”“ 边 倒 圆 "”“ 软 倒 圆 ” 工 具 创 建 出 手柄 的 基本 曲面 。 利 用 “ 拉 伸 ” "截面 曲线 ”“ 修 剪 体 ” 
等 工具 创建 出 底座 曲面 ， 并 利用 “ 拉 伸 ” “投影 曲线 ”“ 襄 切 曲 面 " “相交 曲线 ”等 工具 创 
建 出 圆 角 曲 面 。 最 后 利用 “草图 ” “回转 ”工具 创建 出 出 风口 曲面 ， 即 可 完成 本 实例 。 如 


8-11 所 示 。 






创建 电动 机 草 和 散热 宣 曲 面 pe 






创建 出 风口 曲面 创建 圆 角 曲面 
8-11 电 吹 风 外 碗 这 


8.5.2 具体 设计 步骤 


1. 创建 电动 机 车 曲面 

四 打开 点 去 文件。 在 做 逆向 造型 之 前 ， 首 先 要 采集 要 逆向 造型 对 象 的 点 数据 ， 加 

经 为 读者 采集 到 了 电 吹 风 的 点 云 数据 。 启 动 UG NX 10 后 ， 选 择 术 章 配套 光盘 中 电 吹 
ie， “ 电 吹 风 逆向 造型 .prt”"， 将 其 打开 . 

(02) 创建 拉 伸 片 体 1 单 击 选项 卡 ik “下 7 > “ 拉 伸 ” [按钮 ， 打开 “7 
伸 ” 对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 国 | 图标 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 XZ 平面 
为 章 绘 平面 , 绘制 如 如 图 8-12 所 示 尺 寸 的 草图 , 返回 拉 伸 对 话 框 后 ， 在“ 拉 伸 ” 对 话 框 中 ， 
设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 50， 如 图 8-12 所 示 。 





拉 吉 位 区 
截面 A 
方向 Y 

极限 人 
mm 证 是 向 
mx 所 

2 ms | : 
距 高 [50 加 让 
布尔 Y 

区 模 Vv 

篇 置 V| 
设置 Y 

预 窜 Y 


| 
| 
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03) 绘制 机 音 端 面 边缘 线 。 单 击 选项 卡 页” 二 “草图 ” 园 按 钮 ， 打开 “他 | 建 草图 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 上 步骤 位 于 机 桂 端 面 的 片 体 为 草图 平面 ,绘制 如 图 8-13 所 示 的 外 
轮廓 草图 、 





图 8-13 ”绘制 机 量 端 面 边缘 线 


的 和 市 机 理 纶 廊 线 . 单 击 选项 卡 “ 的 线 ”一 “艺术 样 条 ” 强 按 钮 ， 打 开 “ 艺 术 样 条 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 XZ 平面 中 描 点 绘制 电 吹 风 侧 面 的 两 条 轮廓 。 按 照 同 样 的 方法 在 XY 平 
面 中 描 点 绘制 另 一 侧面 的 1 轮 慷 线 ， 如 图 8-14 所 示 。 











次 数 
回 ] 匹配 的 结 点 位 置 








图 8-14 ”绘制 机 站 轮廓 线 


绘制 网 格 巾 线 相 切 线 1。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “直线 ”按钮 打开“ 直线 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 艺术 样 条 和 拉 伸 片 体 的 交点 ， 绘 制 了 轴 方 向 长 度 为 20 的 8 条 直 
线 ， 如 图 8-15 所 示 。 
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图 8-15 ”绘制 网 格 曲 线 相 切线 1 


06) 绘制 网 格 曲 线 相 切线 过 单 击 选项 卡 “曲线 ” “直线 ” 了 按钮， 打开 “直线 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 另 一 侧 艺 术 样 条 和 拉 伸 片 体 的 交点 , 绘制 Z 轴 方向 长 度 为 20 的 4 
条 直线 ， 如 图 8-16 所 示 。 
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图 8-16 ”绘制 网 格 曲线 相 切 线 2 


全 析 接 仙 面 轮 廊 曲 线 ， 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 狼 按 
钮 ， 打开“ 桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 (5) 和 步骤 (6) 所 创建 的 相 切 直线 ， 
并 在 对 话 框 “ 形 状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 使 轮 廊 尽量 贴 合 点 云 。 按 同样 的 方法 创建 另 
一 侧 轮 廉 桥接 曲线 ， 如 图 8-17 所 示 。 

人 创 建 拉 伸 相 切片 体 . 单 击 选 项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 两 条 轮 廊 的 边缘 线 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “ 结 
束 ” 的 距离 值 为 0 和 25， 如 图 8-18 所 示 。 
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图 8-17 ”桥接 侧面 轮廓 曲线 
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图 8-18 创建 拉 伸 相 切 片 体 





( 国 创建 网 格 曲面 1， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ” “曲面 ”~ “通过 曲线 网 格 ” 国 校 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ,在 工作 区 中 依次 选择 两 条 艺术 样 条 为 主 曲线 ， 选 择 5 条 桥 
接 曲 线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 相关 相 切 片 体 的 连续 性 为 G1， 如 图 8-19 所 示 。 

140) 创建 镜像 体 1。 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 “下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 "， 在 工作 区 中 选中 上 
步骤 创建 的 网 格 曲面 为 目标 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 8-20 所 示 。 
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图 8-20 ”创建 镜像 体 1 
侠 1 奸 有 看 竺 面 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平面 ” 按 乌 ， 
打开 “有 界 平 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 机 覃 端面 的 轮 廊 线 ， 如 图 8-21 和 图 8-22 所 示 。 
人 加 终 合 曲面 . 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 缝 合 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 有 界 平面 为 目标 片 体 ， 选 择 其 他 所 有 面 为 刀具 ， 如 图 8-23 所 示 。 


2. 创建 散热 潮 曲 面 






6 及 绘制 族 热 晶 定 位 线 1 和 定位 线 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 
“创建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 4 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-24 和 图 8-25 
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所 示 的 草图 。 











图 8-21 创建 有 界 平面 1 图 8-22 创建 有 界 平面 2 





图 8-23 ”缝合 曲面 
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图 8-24 ”绘制 散热 罩 定 位 线 1 图 8-25 ”绘制 散热 章 定 位 线 2 


AAAWI 第 8 章 逆向 工程 造型 区。 


6 因 绘制 散热 音 定 位 线 3。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ”一 “艺术 样 条 ”如 按钮 ， 打 开 “ 艺 术 
样 条 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 绘制 散热 唱 的 定位 线 ， 如 图 8-26 所 示 ， 

















[确定 纪 三 应 用 | (取消 | 











图 8-26 ”绘制 散热 曾 定 位 线 3 
03) 创建 散热 章 定 位 曲面 。 单 击 选项 卡 “主页” ES “特征 ” < “ 拉 伸 ” [按钮 ， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 艺术 样 条 ， 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “ 结 来 ”的 距离 值 为 0 和 30， 如 图 8-27 所 示 。 





























图 8-27 创建 散热 淖 定 位 曲面 


04) 创建 替换 面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “同步 建 模 ”~ “和 替换 面 ”按钮 ， 打 开 “ 和 替 
换 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 电动 机 标 端 面 为 “要 替换 的 面 >， 选 择 上 步骤 创建 的 拉 伸 
曲面 为 “替换 面 >， 如 图 8-28 所 示 。 

05) 创建 基准 平面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” [按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
YZ 平面 为 “平面 参考 >， 选择 散热 覃 定位 线 ] 为 通过 轴 ， 并 设置 角度 为 90， 如 图 8-29 所 
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图 8-29 创建 基准 平面 1 


绘制 散热 盏 端面 轮 廊 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 * 


对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-30 所 示 的 草图 ， 





入 和 A 


CCU 第 8 章 遂 向 工程 造型 及 %; 


全 投影 轮 廊 曲线 。 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ” ~ “派生 的 曲线 ”~ “投影 曲线 ” 国 按钮 ， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 外 轮 廊 线 ， 将 其 投影 到 电动 机 桂 
端面 上 上， 如 图 8-31 所 示 。 
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图 8-31 投影 轮廓 曲线 


BB 绘制 团 角 边缘 线 . 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “艺术 样 条 ”如 按钮 打开“ 艺术 样 条 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 按照 点 云 的 形状 绘制 圆 角 边缘 线 ， 如 图 8-32 所 示 。 























图 8-32 ”绘制 圆 角 边缘 线 


6@ 投影 园 角 边缘 线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ” 国 按钮 
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UG NX TO ; 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 PI 





打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 外 轮 慷 线 ， 将 其 投影 到 电动 机 旱 
端面 上 ， 如 图 8-33 所 示 。 
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图 8-33 ”投影 圆 角 边缘 线 


4 桥 接 园 角 边缘 线 1 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 串 按 
钮 ， 打 开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 散热 草 端 面 和 电动 机 章 侧 面 的 边缘 线 ， 并 
在 对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 8-34 所 示 。 按 同样 的 方法 绘制 另 一 侧 的 桥 
接 曲线 ， 

k 矢 创建 国 角 相 切片 体 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~“ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 桥接 曲线 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 
“结束 ”的 距离 值 为 0 和 30， 如 图 8-35 所 示 。 
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图 8-34 ”桥接 圆 角 边 缘 线 1 图 8-35 ”创建 圆 角 相 切片 体 


创建 回 角 投影 曲线 1 和 曲线 2。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 





AAANI 第 8 章 逆向 工程 造型 医 。， 


曲线 ” 男 按 钮 ， 打 开 “ 投 影 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 散热 覃 定位 线 3， 将 其 投影 到 
电动 机 章 端 面 上 ， 如 图 8-36 所 示 。 按 同样 方法 将 侧面 的 艺术 样 条 同样 到 电动 机 章 侧 面 上 ， 
如 图 8-37 所 示 。 














图 8-36 ”创建 圆 角 投影 曲线 1 图 8-37 创建 圆 角 投影 曲线 2 


(13) 桥接 圆 角 边缘 线 2。 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 扯 按 
钮 ， 打 开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 投影 曲线 ， 并 在 对 话 框 “ 形 
状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 8-38 所 示 。 
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图 8-38 ”桥接 圆 角 边 缘 线 2 


人 国 创建 网 格 曲面 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 两 条 艺术 样 条 为 主 曲 线 ， 选 择 5 条 桥 
接 曲线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相关 相 切 片 体 的 连续 性 为 G1， 如 图 8-39 所 示 。 

全 创建 镜像 休 2。 选择 菜单 按钮 “插入 ” “关联 复制 ”~ “抽取 几何 体 ”选项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 休 ， 在 工作 区 中 选中 上 
步骤 创建 的 网 格 曲面 为 目标 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 8-40 所 示 。 
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人 固 通过 补 片 修剪 国 角 。 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “ 补 片 ” 选项， 打开 
“ 补 片 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 电动 机 四 实 体 为 目标 ， 选 择 上 步骤 创建 按 的 网 格 曲面 和 


镜像 体 为 刀具 ， 如 图 8-41 所 示 。 
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创建 网 格 曲面 2 


创建 镜像 体 2 





通过 补 片 修剪 圆 角 
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3. 创建 机 村 下 壳 体 

(on 抽取 实体 。 选 择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 打 开 
“抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列 表 中 选择 “ 体 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 外 
老 的 所 有 的 实体 ， 创 建 方法 如 图 8-42 所 示 。 
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8-42 ”抽取 实体 


(02) 创建 拉 伸 片 体 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ， 打 开 “创建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 XZ 平面 为 草 绘 平 
面 ， 绘 制 如 图 8-43 所 示 尺 寸 的 草图 ， 返 回 拉 伸 对 话 框 后 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 ， 设 置 “ 限 
制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 -35 和 35， 如 图 8-43 所 示 。 
































图 8-43 ”创建 拉 伸 片 体 2 


(03) 创建 修剪 体 ] . 单 击 选项 卡 “主页 ” “特征 ” Ss “修剪 2? 按钮 可 ， 打开 “ 修 





剪 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 电动 机 章 实 体 为 目标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 拉 伸 片 体 2 为 刀具 ， 
方法 如 图 8-44 所 示 。 
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1. 选 取 修 











图 8-44 创建 修剪 体 1 


04 创建 壳 体 。 单 击 选项 卡 % 一 “特征 ” 一 “ 抽 壳 ” 由 和 按钮， 打开 “ 抽 老 ” 对 
话 框 , 在 工作 区 选 上 步 又 修 舅 的 面 为 “要 穿 透 的 面 ”设置 完 体 厚度 为 0.8， 如 图 8-45 所 示 。 























8-45 ”创建 过 体 


(05) 创建 镜像 体 3。 选 择 菜 单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选 
中 上 步骤 创建 的 壳 体 为 目标 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 8-46 所 示 ， 
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图 8-46 ”创建 镜像 体 3 


oo 
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i 第 8 章 遂 向 工程 造型 医 。 


06) 来 差 实 体 。 单 击 选项 卡 人 Ns “特有 » > “ 求 差 ” 按钮 ， 打开 4 对 话 
框 , 在 工作 区 中 选择 另 一 侧 的 电动 机 覃 , 选择 上 步骤 创建 的 镜像 体 为 刀具 , 如 图 8-47 所 示 。 
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图 8-47 求 差 实体 
(07 创建 镜像 体 4。 选 择 菜 单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 


打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选 
中 上 步骤 创建 来 差 实体 为 目标 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 8-48 所 示 。 
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图 8-48 ”创建 镜像 体 4 


4.， 创建 手柄 曲面 

(及 绘制 手柄 轮 廊 线 草图 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-49 所 示 的 草图 。 按 同样 方法 给 
制 手 柄 圆 角 边缘 线 章 图 ， 如 图 8-50 所 示 。 
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图 8-49 ”绘制 手柄 轮廓 线 草 图 图 8-50 ”绘制 手柄 圆 角 边 绿 线 
(02 拉 伸 手柄 实体 。 单 击 选项 卡 i oy “特征 ” Ea “ 持 伸 ” [按钮 ， 打开 “ 拉 伸 ” 


对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 手柄 轮廓 线 草 图 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 19， 如 图 8-51 所 示 。 














图 8-51” 拉 伸手 柄 实体 
8 投影 手柄 贺 角 边缘 线 1。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ” 画 


按钮 ， 打 开 “ 投 影 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 (1 ) 绘制 的 手柄 圆 角 边缘 线 ， 将 
其 投影 到 手柄 表面 上 ， 如 图 8-52 所 示 。 





























图 8-$2 ”投影 手柄 圆 角 边缘 线 1 


AAA 第 8 章 逆向 工程 造型 医 。; 


(二 创建 边 倒 国 1. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 校 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 9.5， 在 工作 区 中 选择 手柄 靠近 电动 
机 章 部 分 的 短 边 缘 线 ， 如 图 8-53 所 示 。 















1. 选 取 该 




















图 8-53 ”创建 边 倒 圆 1 


(网 创建 面 合 加 单 击 选项 卡 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “面倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 面 个 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 倒 圆 “ 横 截 面 ”选项 组 中 的 参数 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 靠近 
电动 机 票 的 长 边缘 线 ， 如 图 8-54 所 示 。 
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图 8-54 创建 面倒 圆 


(og) 创建 软 倒 圆 。 单 击 选项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 ”一 “编辑 软 倒 加 ”按钮 ， 打开“ 编 
辑 软 倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 上 表面 为 第 一 组 面 ， 选 择 手柄 侧面 表面 为 第 二 组 
面 ， 选 择 投影 手柄 圆 角 边缘 线 为 第 一 相 切 曲 线 ， 选 择 手柄 侧面 边缘 线 为 第 二 相 切 曲 线 ， 创 
建 方法 如 图 8-55 所 示 。 
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图 8-55 创建 软 倒 圆 


《 轧 创建 边 倒 园 2 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~ “ 边 个 圆 ” 国 边 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 1.5， 在 工作 区 中 选择 手柄 侧面 凸 起 
的 边缘 线 ， 如 图 8-56 所 示 。 
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图 8-56 ”创建 边 倒 圆 2 

图 创建 错 休 体 4 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”选项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列表 中 选择 “镜像 体 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选 
中 以 上 步骤 创建 的 特征 为 目标 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 8-57 所 示 。 

5. 创建 底座 曲面 

(on 创建 基准 平面 2 单 击 选项 卡 ee 二 “特征 ” > “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 先 
择 手 柄 的 端面 为 参考 平面 ， 并 设置 在 -Z 轴 上 的 偏 置 距离 为 12.4， 如 图 8-58 所 示 。 
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图 8-57 ”创建 镜像 体 4 





1. 选 取 该 
选项 

















图 8-58 创建 基准 平面 2 





全 经 制 记 应 轮 廊 、 单 去 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-59 所 示 的 草图 。 





图 8-59 ”绘制 底座 轮廓 草图 


03) 拉 伸 底座 实体 。 单 击 选项 卡 “主页 ” E “ 特 和 »” > “ 拉 伸 ” 站 按钮 ， 打开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步 台 绘 制 的 底座 轮廓 草图 ， 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 
“结束 ”的 距离 值 为 22 和 -6， 如 图 8-60 所 示 。 
04) 创建 修剪 体 2 单 击 选项 卡 “页 a “特征 ” = “修剪 27? 按钮 ， 打开 “修剪 
体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 底座 实体 为 目标 ， 选 择 XZ 平面 为 刀具 ， 方 法 如 图 8-61 所 示 。 
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图 8-60” 拉 促 底 座 实体 
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图 8-61 创建 修剪 体 2 





人 的 截面 曲线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”~ “派生 的 曲线 ”~ “截面 曲线 ” 围 控 钮 ， 打 开 
“截面 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 轮 廉 线 草图 为 “要 训 切 的 对 象 ">， 选 择 底座 拉 
伸 实 体 的 上 表面 为 刀具 ， 如 图 8-62 所 示 。 
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图 8-62 截面 曲线 


AAAWI 第 8 章 ， 逆向 工程 造型 区。， 


6 四 修剪 曲线 1 和 曲线 2。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “编辑 曲线 ”一 “修剪 曲线 ” 园 按 
钮 ， 打 开 “ 修 剪 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 轮 廊 草图 为 “要 修剪 的 曲线 *， 选 择 
上 步骤 创建 的 剖 切 点 为 “边界 对 象 1”， 修 剪 方法 如 图 8-63 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 修建 


曲线 2， 如 图 8-64 所 示 。 
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图 8-63” 修 瘟 曲 线 1 图 8-64 ”修剪 曲线 2 


( 创 建 相交 曲线 1. 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”图 按钮 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 外 表面 为 第 一 组 面 ， 选 择 拉 伸 底座 实体 上 
表面 为 第 二 组 面 ， 如 图 8-65 所 示 。 


2. 选 择 第 











8-65 创建 相交 曲线 1 


08) 绘制 ] 直线 1， 单 击 选项 卡 “曲线 ” —> “直线 ” 按钮 ， 打开 “直线 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 绘制 底座 上 表面 的 定位 线 ， 如 图 8-66 所 示 。 

(国策 接 曲线 1. 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ”器 按钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 以 上 步骤 的 修剪 曲线 和 直线 ， 并 在 对 话 框 “形状 
控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 使 轮 廊 尽量 贴 合 点 云 ， 如 图 8-67 所 示 。 

例 经 市 相 切 直线 . 单 南 选 项 卡 “ 曲 线 ” 一 “直线 ” 彤 按 锯 ， Wi fee 
在 工作 区 中 绘制 底座 侧面 的 相 切 直线 ， 如 图 8-68 所 示 。 按 同样 方法 绘制 另 一 侧 相 切 直线 。 
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8-08 


绘制 相 切 直线 


全 口 \ 竺 开 I] ©! 


VANNIY 第 8 章 ”逆向 工程 造型 


纺 ] 绘 害 上 轮 廊 曲线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “曲面 上 的 曲线 ”项 按 旬 ， 
打开 “曲面 上 的 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 底座 侧面 ， 并 选择 与 上 步骤 绘制 的 相 切 直 
线 为 G1 相 切 连续 ， 在 侧面 上 描 点 尽量 贴 合 圆 角 点 云 ， 如 图 8-69 所 示 。 
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图 8-69 ”绘制 上 轮廓 曲线 


全 绘制 直线 2. 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “直线 ”二 按钮， 打开 “直线 ”对 话 框 ， 在 
工作 区 中 绘制 底座 上 表面 另 一 侧 的 定位 线 ， 如 图 8-70 所 示 。 
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图 8-70 ”绘制 直线 2 


俩 株 接 由 线 2， 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”~ “桥接 曲线 ”号 按钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 轮 廊 线 上 的 修剪 曲线 和 直线 3， 并 在 对 话 杠 
“形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 使 轮 廊 尽量 贴 合 圆 角 点 云 ， 如 图 8-71 所 示 。 
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图 8-71 桥接 曲线 2 


全 平移 上 轮 廊 曲线 . 选择 菜单 按钮 “编辑 ”一 “移动 对 象 ”选项 ， 打 开 “ 移 动 对 象 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 (11 ) 创建 的 上 轮廓 曲线 ， 并 设置 向 -Z 轴 方 向 平移 2， 如 图 
8-72 所 示 。 
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图 8-72 ”平移 上 轮廓 曲线 


人 修 前 由 线 3 和 曲线 4。 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ” ~ “编辑 曲线 ”~ “修剪 曲线 ” 国 按 
钮 ， 打 开 “修剪 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相交 曲线 为 “要 修剪 的 曲线 "， 选 择 边界 
点 为 “边界 对 象 1?， 修 剪 方法 图 8-73 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 修建 曲线 4， 如 图 8-74 所 
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图 8-73 修剪 曲线 3 图 8-74 修剪 曲线 4 


全 桥接 曲线 3， 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”~ “桥接 曲线 ”号 按钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 底座 相交 曲线 上 的 修剪 曲线 和 直线 2， 并 在 对 话 
框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 使 轮 廊 尽 量 贴 合 国 角 点 云 ， 如 图 8-75 所 示 。 按 同 的 方 
法 创建 另 一 侧 的 桥接 曲线 ， 如 图 8-76 所 示 。 
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侠 创建 庆 座 上 表面 。 单 击 选项 卡 “主页 ” ~ “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按钮， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 相 切 曲 线 和 平移 的 上 轮 廉 曲 线 为 主 曲 
线 , 选择 桥接 曲线 和 直线 线 为 交叉 曲线 ,并 设置 与 相关 相 切 片 体 的 连续 性 为 G1， 如 图 8-77 
所 示 。 
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图 8-77 创建 底座 上 表面 


4 创建 修剪 体 3。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ” ~ “修剪 ”按钮 器 ， 打 开 “ 修 
剪 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 底座 实体 为 目标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 为 刀具 ， 方 法 如 
图 8-78 所 示 。 
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图 8-78 ”创建 修剪 体 3 


俩 创建 镜像 体 5， 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”选项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 "， 在 工作 区 中 选中 以 
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上 步骤 创建 的 特征 为 目标 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 8-79 所 示 。 





图 8-79 创建 镜像 体 $ 


6. 创建 圆 角 曲面 


@ 创建 艺术 样 条 、 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “艺术 样 条 ”如 按钮 ， 打 开 “ 艺 术 样 条 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 手柄 端面 中 描 点 绘制 电 吹风 电动 机 站 与 手柄 之 间 辆 角 的 大 概 形状 ， 注 意 
描 点 要 尽量 贴 合 圆 角 曲 面 ， 如 图 8-80 所 示 。 

6 创建 拉 伸 片 体 3。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 艺术 样 条 ,在 对 话 框 中 设置 “限制 选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 -10 和 30， 如 图 8-81 所 示 。 
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图 8-80 ”创建 艺术 样 条 图 8-81 创建 拉 伸 片 体 3 


6 国 么 市 国 角 边 红 线 ， 单 去 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按钮， 打开 “创建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 尽量 贴 合 点 云 圆 角形 状 的 边缘 线 和 草图， 
如 图 8-82 所 示 。 

04) 投影 圆 角 边缘 线 2。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ” 男 按 
钮 ， 打 开 “ 投 影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 圆 角 边 缘 线 草图 ， 将 其 投影 
到 手柄 上 ， 如 图 8-83 所 示 。 
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(05) 创建 相交 曲线 2。 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ” 刀 按 钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 外 表面 为 第 一 组 面 ， 选 择 电 动机 单 表面 为 
第 二 组 面 ， 如 图 8-84 所 示 。 
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图 8-84 创建 相交 曲线 2 


6 四 剂 切 曲 面 创建 国 角 。 单 击 选项 卡 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 剖 切 曲面 ”县 按钮 ， 打 

开 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “ 圆 角 -Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 

选择 手柄 表面 为 起 始 面 ， 电 动机 票 曲面 为 终止 面 ， 并 在 工作 区 中 选择 起 始 引导 线 、 终 止 引 
导线 和 湖 线 ， 如 图 8-85 所 示 。 
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07 创建 镜像 体 6 . 选择 菜单 按钮 “jE 并” = “关联 复制 ” > 抽取 几何 体 ” 选项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选 
中 以 上 步骤 创建 的 特征 为 目标 ， 选 树 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 8-86 所 示 。 
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图 8-86 创建 镜像 体 6 





8 创 建 N 边 曲面 。 单 击 选项 卡 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “N 边 曲 面 ”按钮 ， 打 开 “N 
边 曲 面 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “已 修建 ”选择 ， 在 工作 区 中 选择 创建 的 曲 
面 边 缘 线 ， 如 图 8-87 所 示 。 按 同样 方法 创建 另 一 侧 N 边 曲面 。 
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图 8-87 创建 N 边 曲面 


09) 缝合 曲面 . 选择 菜单 按钮 “和” “组 合体 ” sy “缝合 ” 选项 ， 打开 “缝合 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 前 窗 面 为 目标 片 体 , 选择 其 他 的 所 有 曲面 为 刀具 ,如 图 8-88 所 示 。 

(10) 创建 基准 平面 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” [按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列 表 中 选择 “ 相 切 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 手柄 
中 间 投 影 的 曲线 为 参考 几何 体 ， 如 图 8-89 所 示 。 
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图 8-88 ”缝合 曲面 图 8-89 创建 基准 平面 3 


鲜 创建 拉 仲 实体 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 辆 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 “草图 ”图 | 图标， 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 比 圆 角 
曲面 稍 大 的 殉 形 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距 
离 值 为 0 和 40， 如 图 8-90 所 示 。 

人 国 创建 修剪 体 4， 单 击 选 项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ” 按 钮 ， 打 开 “修剪 
体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 实体 为 目标 ， 选 择 步骤 (10 ) 创建 的 缝合 曲面 为 刀具 ， 
方法 如 图 8-91 所 示 。 





























图 8-90 创建 拉 伸 实 体 图 8-91 创建 修剪 体 4 


7. 创建 出 风口 曲面 

(on 绘制 出 风口 截面 草图 ， 单 击 选项 卡 “村 页? a “草图 ” 回 | 按 钮 ， 打开 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 8-92 所 示 的 草图 ， 注 意 轮廓 要 尽 
量 贴 合 点 云 轮 廊 。 
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图 8-92 ”绘制 出 风口 截面 草图 


《加 创建 出 风口 回转 实体 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 嘻 按 钮 ， 打 开 
“旋转 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 轮 廊 为 截面 ， 并 选择 回转 中 心 ， 如 图 
8-93 所 示 。 


























图 8-93 创建 出 风口 回转 实体 
《四 创建 边 倒 园 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 


倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 1， 在 工作 区 中 选择 出 风口 的 边缘 线 ， 
如 图 8-94 所 示 。 电 吹风 外 上 过 逆向 造型 完成 。 
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创意 塑 型 概述 


学 习 过 UG 的 读者 知道 ，UG 虽然 具有 强大 的 建 模 能 力 ， 只 要 使 用 熟练 ， 生 活 中 大 部 
分 的 常见 物体 都 能 通过 UG 建 模 出 来 。 但 仍然 有 些 是 无 法 通过 建 模 得 到 的 , 如 人 体 、 动 物 、 
植物 等 。 这 些 物体 所 具备 的 一 个 共同 特点 就 是 外 形 不 规则 ， 不 可 控 。 而 UG 等 工程 类 建 模 
软件 所 侧重 的 却 是 参数 化 、 可 控 的 建 模 思路 ， 因 此 在 原则 上 就 无 法 满足 这 类 物体 的 建 模 条 
件 ( 典型 UG 模型 如 图 9-1 所 示 ); 但 其 他 偏 视 客 性 的 建 模 软件 , 如 3Ds max、Zbrush、Rhino 
等 ， 却 可 以 满足 ， 即 使 是 精细 复杂 的 人 上 脸 曲 面 也 能 极 大 的 还 原 ( 典型 建 模 如 图 9-2 所 示 )。 





9-1 典型 UG 模型 9-2 3Ds max 模型 


两 类 建 模 软 件 的 差异 ， 突 其 原因 还 是 在 于 它们 所 各 自 服务 的 对 象 不 同 : UG 主要 的 服 
务 对 象 的 是 工矿 的 加 工人 员 和 加 工 设 备 ， 所 建立 出 来 的 模型 要 应 用 到 加 工 当 中 ( 如 数控 、 
模具 等 )， 因 此 它 的 建 模 能 力 就 所 限于 当时 大 环境 下 的 加 工 能 力 ， 不 然 就 算 能 建立 出 复杂 
且 美 观 的 模型 , 但 无 法 通过 加 工 得 到 , 这 上 自然 是 不 切实 际 的 ; 而 3Ds max 主要 应 用 于 外 观 、 
影视 等 方面 的 动 国 建 模 ， 最 终结 果 仍 然 存 在 于 虚拟 的 网 络 空间 中 ， 因 此 就 不 需要 考虑 加 工 
方面 的 问题 ， 软 件 设计 者 就 可 以 全 力 开 拓 相 关 的 自由 建 模 功 能 ， 让 设计 师 充 分 释放 自己 的 
想象 力 ， 并 能 得 到 随心 所 欲 的 模型 。 

但 近年 来 , 一 些 新 型 的 加 工 方法 不 断 涌现 , 对 于 传统 制造 业 的 冲击 正在 一 步 步 地 加 深 。 
尤其 3D 打印 等 技术 的 日 渐 成 熟 ， 已 经 让 产品 的 快速 成 型 得 到 可 能 ， 只 要 能 在 计算 机 上 设 
计 出 所 需 的 模型 ， 便 能 得 到 所 需 的 实物 ， 这 无 疑 是 加 工 上 的 一 个 飞跃 。 而 与 传统 加 工 相 呼 
应 的 的 传统 建 模 习惯 ， 目 然 也 就 无 法 满足 设计 人 员 的 使 用 要 求 了 。 

因此 ，UG 为 了 满足 未 来 用 户 的 使 用 需要 ， 跟 随时 代 的 进步 ， 于 2014 年 12 月 推出 了 
UG NX 10, 其 中 最 大 的 一 项 改进 就 是 新 增 了 创意 塑 型 命令 ,让 UG 建立 自由 形体 变 得 可 能 ， 
极 大 的 提高 了 UG 的 建 模 能 力 ， 通 过 UG 创意 塑 型 得 到 模型 如 图 9-3 所 示 。 





图 9-3 创意 塑 型 示例 
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四 加 创意 塑 型 的 创建 


创意 塑 型 是 一 项 独立 的 命令 种 类 ， 在 创建 创意 塑 型 时 ， 会 与 草图 一 样 打开 独 有 的 工作 
es ;的 图 形 。 而 不 管 其 中 创建 的 图 形 有 多 复杂 ， 返 回 建 模 空 
间 后 ， 都 只 会 在 部 件 导航 器 中 留 下 一 个 特征 种 类 : “分割 体 "。 这 点 类 似 于 草图 绘制 ， 无 论 
章 图 图 形 和 Wo 

UG NX 10 的 创意 塑 型 命令 分 属 在 “曲面 ”选项 卡 中 ， 单 击 选项 卡 “ 曲 面 ” 一 “曲面 ” 
一 “创意 塑 型 ”按钮 国 ， 或 者 选择 “ 荣 单 ”一 “插入 ”一 NX 创意 塑 型 ”命令 ， 都 能 进 
入 创意 塑 型 的 工作 环境 ， 此 时 的 功能 区 如 图 9-4 所 示 。 










查找 命令 





号 体 素 形状 hats > | 区 3 区 的 框架 X*; 是 除 框架 cp 细 分 面 人 Ar 四 SEE 可 
元 成 时 。 锚 拉 伸 框架 - 杷 管道 框架 品 全 投 是 民 架 39 拆 分 面 ”< 合并 面包 艺术 样 条 - 框架 和 实体 A 图 
NX 创意 塑 型 人 刍 - 信 玫 多 4 ” 。。。 首 渤 项 
9-4 “创意 塑 型 ”的 功能 区 


“ 体 素 形状 ”命令 可 以 创建 创意 塑 型 环境 下 的 体 素 特征 , 一 般 用 作 塑 形 的 第 一 道 命 令 ， 
Tt 该 命令 操作 方法 与 建 模 环 境 中 的 一 样 。 在 创意 塑 型 环境 下 单 击 选 项 卡 “ 主 
页 ”一 “创建 ”一 “ 体 素 形 状 ” 按 钮 得 ， 即 可 打开 “ 体 素 形 状 ” 对 话 框 ， 其 中 提供 了 6 种 
体 素 类 型 ， 分 别 介绍 如 下 : 


1. 球 


“ 球 ” 是 三 维 空间 中 到 一 个 点 的 距离 小 于 或 等 于 某 一 定 值 的 所 有 点 的 集合 所 形成 的 实 
体 , 广泛 应 用 于 机 械 、 家 具 等 结 ean 如 创建 球 轴承 的 滚 子 、 球 头 螺栓 、 家 具 拉 手 等 。 

在 创意 塑 型 模块 中 , “球体 ”是 最 为 冲 用 的 建 模 毛 未 ， 任 何 复杂 的 模型 都 可 以 通过 球 
体毛 还 来 得 至 | 相 较 于 建 模 环境 下 的 球体 命令 ,他 意 塑 型 模块 下 球体 的 创建 方法 只 有 一 种 ， 
即 “ 中 心 点 和 直径 *"， 指 定 中 心 点 ， 输 入 大 小 尺寸 ， 即 可 创建 球体 。 

创建 后 会 同时 产生 包 于 球 体 的 蓝 色 框 染 ,这 种 监 色 框 染 便 是 创意 塑 型 命令 的 主要 操作 
部 分 ， 通 过 对 框 染 的 面 、 线 、 点 操作 来 创建 所 需 模 型 。" 球 体 ” 体 素 创 建 后 会 产生 6 个 相 
等 的 框 染 面 ， 通 过 对 框 染 的 操作 便 可 获得 目 由 形状 ， 如 图 9-5 所 示 。 


注 意 : 这 里 需要 明确 指出 的 是 ， 所 输入 的 数值 大 小 并 不 是 球体 的 直径 大 小 ， 而 是 包 襄 球体 的 瘟 
色 框 架 边 长 ， 下 同 。 


2. 圆柱 


圆柱 体 可 以 看 作 是 以 长 方形 的 一 条 边 为 旋转 中 心 线 , 并 绕 其 旋转 360” 所 形成 的 实体 。 
类 实体 特征 比较 常见 ， 如 机 械 传动 中 最 常用 的 轴 类 、 饥 条 类 等 零件 。 如 采 要 创建 这 一 类 
Ee 可 以 创建 圆柱 体毛 坏 。 创 建 方法 只 保留 了 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ”"， 创 建 完成 后 同样 
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会 生成 6 面体 框 染 ， 如 图 9-6 所 示 。 
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9-5 “ 球 ” 体 素 形 状 
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图 9-6 “圆柱 ” 体 素 形状 

3. 块 

“ 块 ” 体 素 即 长 方 体 体 素 ， 利 用 该 工具 可 直接 在 绘图 区 创建 长 方 体 或 正方 体 等 一 些 具 
有 规则 形状 特征 的 三 维 实 体 ， 并 且 其 各 边 的 边 长 通过 具体 参数 来 确定 ， 在 创建 一 些 座 体 类 
零 部 件 时 可 以 用 块 体 来 做 毛坯 。 创 建 方 法 只 保留 了 “原点 和 边 长 "， 创 建 完成 后 生成 与 块 
体面 重合 的 框架 ， 如 图 9-7 所 示 。 





| : 旋 革 议 国 
框架 面 
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9-7 “ 块 ” 体 素 特 征 


Boooooeooosoeoeeoeoes 


eeeeeeeseseeeeseseseseessees 由 


UG NX 1@ 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 





三 三 三 万/ 


4. 圆 


与 前 三 种 体 素 特征 有 所 不 同 ，“ 贺 ” 体 素 创建 的 不 是 实体 ， 而 是 一 个 圆 形 的 封闭 平面， 
可 以 用 来 创建 曲面 塑 形 的 毛坯。 创建 方法 只 保留 了 “圆心 和 直径 ”， 创 建 后 会 自动 生成 平 
分 该 圆 的 5 个 框架 面 ， 通 过 对 这 些 框架 面 的 操作 便 可 以 获得 基于 圆 形 面 的 曲面 图 形 ， 如 图 
9-8 所 示 。 


类 型 | 和 | 


























s 





图 9-8 “ 圆 ” 体 素 形状 


5. 矩形 

“和 矩形” 体 素 创 建 的 同样 不 是 实体 ， 而 是 一 个 和 矩形 的 封闭 平面 ， 可 以 用 来 创建 一 些 基 
于 和 矩形 的 曲面 塑 形 。 创 建 方法 只 保留 了 “原点 和 边 长 ”"， 创 建 完成 后 ， 也 只 会 生成 一 个 与 
和 矩形 面 同样 大 小 的 框架 面 ， 如 图 9-9 所 示 。 
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类 型 人 
口 拒 形 
原点 
去 小 和 | : | 
oe 区 em 册 2 旋转 该 
2 框架 边 
[确定 站 |[ 应 用 |[ 取消 | 
9-9 “和 矩形 ” 体 素 特征 
6. 环 面 


“ 环 面 ”对 话 框 如 图 9-10 所 示 。' 环 面 ” 体 素 特 征 是 创意 塑 型 模块 中 独 有 的 体 素 特 征 ， 
可 以 输入 外 径 和 内 径 六 小 确定 圆 环形 状 ， 还 可 以 在 “ 径 向 ”和 “ 圆 形 ”文本 框 中 设置 框架 
面 的 数量 ， 数 量 越 多 ， 圆 环 面 的 可 控 框 架 就 越 多 ， 模 型 效果 也 越 接近 正常 体 素 ， 如 图 9-11 
所 示 。 

任何 内 部 市 孔 或 者 间隙 的 自由 模型 ， 都 可 以 通过 “ 环 面 ” 体 素 特征 来 创建 


aa ty 


在 建 模 环 境 中 可 以 通过 先 绘制 平面 草图 ， 然 后 对 草图 进行 拉 伸 、 旋 转 、 = 
得 到 所 需 的 模型 。 同 样 ， 在 创意 塑 型 模块 下 ， 也 可 以 通过 这 种 方式 来 创建 所 需 的 模型 。 与 
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建 模 环境 所 不 同 的 是 ， 创 意 塑 型 模块 下 可 供 拉 伸 旋 转 的 不 是 草图 元 素 ， 而 是 框架 线 ， 也 就 
是 上 文中 包 衷 体 素 模型 的 监 色 杠 如 边 
































和 
图 9-10 “ 环 面 ”对 话 框 图 9-11 上 段 数 与 模型 的 关系 


除了 创建 体 素 形状 间接 得 到 自动 生成 的 框架 线 外 ， 还 可 以 通过 “构造 工具 ”选项 组 绘 
制 出 草图 形状 。" 构造 工具 ”命令 就 相当 于 是 创意 塑 型 模块 下 的 草图 ， 但 是 却 不 如 建 模 中 
的 草图 强大 ， 操 作 与 空间 曲线 的 绘制 方法 一 致 ， 目 前 只 能 绘制 点 、 线 段 、 圆 缴 和 多 段 线 等 
基本 线 型 ， 还 无 法 进行 编辑 和 其 他 操作 。 
通过 “构造 工具 ”命令 绘制 好 图 形 后 ， 可 以 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “多 段 线 ”一 “ 抽 
取 框 染 多 段 线 ”按钮 名 ,打开 “抽取 框架 多 上 段 线 ”对 话 框 ,对 话 框 中 的 命令 含义 说 明 如 下 : 
> < 自 数 。 文 本 杠 转换 后 生成 的 框架 线段 数 。 生成 的 框架 线 与 原 曲 
线 越 接 近 ， 可 供 操 作 的 线 框 也 越 多 ， 模 型 越 复 
> ee 加 原始 曲线 ， 不 做 更 
改 ; “隐藏 ”可 将 原始 曲线 消 隐 ; “删除 ”即将 原始 曲线 删除 。 
转化 生成 框架 线 的 过 程 如 图 9-12 所 示 。 


轩 选择 访 
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2. 输 入 段 
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输入 曲线 | 隐藏 Ea 


























Bd [ED 把 可 
图 9-12 转换 构造 工具 为 框架 线 
ss : 由 于 在 创意 塑 型 模块 下 通过 构造 工具 生成 的 曲线 是 无 法 被 单独 删除 看 的 ， 退 出 创意 塑 型 


祺 块 时 也 不 会 被 保留 ， 因 此 为 了 使 图 形 空间 保持 整洁 ， 通 常 在 将 其 转换 为 框架 线 时 选择 “隐藏 ”或 
“删除 ”; 而 如 果 是 建 模 环境 下 创建 的 曲线 ， 则 无 法 被 “删除 ”， 只 能 选择 “隐藏 ”将 其 消 隐 . 


. 
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9.2.3 拉 伸 框架 


绘制 好 框架 线 后 ， 就 可 以 通过 拉 伸 、 旋 转 等 操作 来 获取 所 需 的 模型 。 在 创意 塑 型 模块 
中 ， 拉 伸 命 令 被 称 为 “ 拉 伸 框 染 "， 操 作 方 法 与 建 模 环 境 下 的 拉 伸 命令 一 致 。 

在 创意 塑 型 模块 下 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “创建 ”一 “ 拉 伸 框架 ”按钮 局 ， 打 开 “ 拉 
伸 框 染 ” 对 话 框 ， 然 后 选择 需要 拉 伸 的 框架 线 ， 指 定 拉 伸 方向 ， 输 入 拉 伸 距离 ， 设 置 好 分 
段 数 ， 即 可 创建 拉 伸 的 框架 面 ( 无 论 被 拉 伸 的 框架 边 封 不 封闭 ， 都 只 会 生成 片 体 )。 操 作 
过 程 如 图 9-13 所 示 。 


颁 拉 全 框架 EE 
面 或 边 和 


Ee 


丘 自 动 取消 选择 


























图 9-13 “ 拉 伸 框架 ”操作 示例 


旋转 框架 是 将 框架 线 绕 所 指定 的 旋转 轴线 旋转 一 定 的 角度 而 形成 的 实体 模型 ， 如 市 
轮 、 法 兰 盟 和 轴 关 等 零件 都 可 以 通过 旋转 框架 命令 来 获得 近似 模型 。 

在 创意 塑 型 模块 下 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “创建 ”一 “ 拉 伸 框 染 ”按钮 局 劳 边 的 F， 
展开 下 拉 列 表 ， 单 击 其 中 “旋转 框架 ”按钮 由， 打开 “旋转 框架 ”对 话 框 ， 然 后 选择 需要 
旋转 的 框 染 线 ， 指 定 旋转 矢量 和 旋转 原点 ， 输 入 旋转 角度 ， 设 置 好 分 段 数 ， 即 可 创建 旋转 
的 框架 面 ( 无 论 被 旋转 的 框架 边 封 不 封闭 ， 都 只 会 生成 片 体 )。 操 作 过 程 如 图 9-14 所 示 。 























9-14 “旋转 框架 ”操作 示例 
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“放样 框 染 ” 可 以 在 选 定 的 面 边 和 多 段 线 集 之 间 创 建 可 控制 框 染 面 的 放样 。" 放 样 框 
架 ” 的 操作 类 似 于 建 模 环境 中 的 “通过 曲线 组 ”"， 需 要 指定 两 个 或 两 个 以 上 的 框架 线 截 面 
来 创建 放样 框架 ， 其 余 操作 方法 与 建 模 环 境 中 的 一 致 。 

在 创意 塑 型 模块 下 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “创建 ”一 “放样 框架 ”按钮 号 ， 打开“ 放 
样 框架 ”对 话 框 ， 然 后 依次 选择 框架 线 构 成 的 截面 ( 至 少 两 个 )， 即 可 生成 放样 的 框架 面 。 
与 之 前 的 拉 伸 、 旋 转 框 染 操作 一 样 ， 放 样 框 染 所 创建 的 框 染 面 同样 是 片 体 ， 而 不 是 实体 。 
操作 过 程 如 图 9-15 所 示 。 
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9-15 “放样 框架 ”操作 示例 
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Ps, 


扫 掠 框架 是 将 一 个 截面 框架 图 形 沿 指定 的 引导 框架 线 运动 ， 从 而 创建 出 三 维 框架 片 
体 ， 其 引导 线 可 以 是 直线 、 圆 弧 、 样 条 等 曲线 转换 而 来 的 框架 线 。 在 创建 具有 相同 截面 轮 
廓 形状 并 具有 曲线 特征 的 框架 模型 时 ， 可 以 先 在 两 个 互相 垂直 或 成 一 定 角 度 的 基准 平面 内 
分 别 创建 具有 实体 截面 形状 特征 的 齐 图 轮廓 线 和 具有 实体 曲率 特征 的 扫 掠 路 径 曲 线 ， 然 后 
进入 到 创意 塑 型 模块 中 ,利用 “抽取 框架 多 段 线 ” 记 命令 将 其 转换 为 框架 线 ， 再 单 击 选项 
卡 “ 主 页 ”一 “创建 ”一 “ 扫 掠 框 避 ”按钮 曙 ， 指 定 规 面 和 引导 框架 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 即 
可 创建 出 所 需 的 框架 模型 。 这 里 需要 指出 的 是 ， 扫 掠 框架 最 多 只 能 有 两 根 引 导线 ， 而 不 是 
建 模 中 的 3 根 。 操 作 过 程 如 图 9-16 所 示 。 
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图 9-16 “ 扫 掠 框架 ”操作 示例 
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管道 框架 是 沿 曲 线 扫 掠 生成 的 空心 圆 面 管 道 ， 创 建党 道 时 不 需要 扫 扔 蕉 面 ， 只 需 ; 
扫 掠 路 径 并 输入 管道 框架 的 大 小 和 段 数 即 可 。 这 里 需 要 注意 的 是 ， 大 小 指 的 是 包 囊 管 
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中 名 


型 的 框架 大 小 ， 而 非 管道 的 大 小 ， 有 具体 可 参考 体 素 框架 。 另 外 ， 展 纹 赴 多 ， 所 名 建 电 侣 计 
伍 染 越 精 细 ， 模 型 也 越 复杂 。 在 创意 塑 型 模块 下 单 击 选项 上 不 “主页 ” 一“ 创建” 一 “管道 


框架 ” 按 钳 二 ， 打 开 “ 管 道 框 架 ” 对 话 框 ， 然 后 选择 要 生成 管道 的 框架 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 即 可 创建 管道 框架 。 操 作 过 程 如 图 9-17 所 示 。 
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图 9-17 “管道 框架 ”操作 示例 


区] 创意 塑 型 的 修改 


通过 构造 工具 和 其 他 方法 创建 出 创意 塑 型 的 毛坯 体 后 , 还 要 对 毛坯 体 进行 十 分 繁复 的 
修改 ， 方 能 得 到 最 终 理 想 的 目 由 模型 。 本 小 市 将 介绍 几 种 常用 的 创意 塑 型 修改 方法 。 


“变换 框架 ”是 创意 塑 型 中 最 为 常用 的 修改 操作 之 一 ， 也 是 用 来 构建 理想 自由 模型 的 
主要 命令 。 先 创建 创意 塑 型 的 毛坯 ( 如 体 素 特征 、 旋 转 、 拉 介 框架 等 ) 然后 再 在 该 共 而 
上 选择 框架 面 、 线 或 者 点 ， 最 后 通过 “变换 框架 ”命令 进行 调整 和 修改 ， 即 可 得 到 我 们 所 
需 的 模型 ， 如 图 9-18 所 示 。 
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“变换 框 染 ”是 一 个 全 新 的 命令 , 与 建 模 环 境 下 各 个 命令 都 不 相同 ,有 具体 的 差异 如 下 . 
> 无 和 参数: “变换 框架 ”操作 所 生成 的 新 特征 是 没有 参数 的 ， 无 法 像 建 模 环境 下 的 

命令 有 参数 可 控 ，“ 变 换 框 架 ” 操 作 完 全 靠 设 计 者 通过 对 活动 坐标 系 的 移动 或 旋 

转 来 完成 ， 因 此 是 不 可 控 的 。 但 可 以 通过 单 击 活动 坐标 系 的 箭头 或 者 旋转 圆 球 

来 输入 具体 的 移动 参数 ， 来 达到 一 定 的 精确 要 求 ， 如 图 9-19 所 示 。 

> 不 可 抑制 : “变换 框架 ”操作 产生 的 模型 变化 是 不 会 记录 在 任何 导航 器 中 的 ， 
因此 操作 之 后 无 法 像 建 模 环境 可 以 在 导航 器 中 通过 勾 选 特征 前 的 复 选 框 来 进行 

抑制 ， 如 图 9-20 所 示 。 如 果 对 上 步骤 操作 不 满意 ， 只 能 通过 Ctrl+Z 键 来 进行 撤 

销 ， 然 后 再 重新 操作 一 遍 。 

过 拉 伸 旋转 等 创建 方法 得 到 创意 塑 型 的 毛坯 体 后 ， 可 以 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “ 修 
下 也 可 以 直接 选择 要 进行 操作 的 框架 对 象 ( 只 能 是 面 、 边 、 点 )， 
命令 窗口 中 单 击 “ 变 换 框 染 ” 按 针 苞 ， 如 图 9-21 所 示 ， 同 样 都 能 打开 “ 变 
ae 
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图 9-21 快捷 命令 窗口 图 9-22 “变换 框架 ”对 话 框 
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对 话 框 中 的 “方法 ”选项 组 中 存在 两 个 选项 
卡 . 

口 ““ 拖 动 ” 选 项 卡 

该 选项 卡 如 图 9-23 所 示 。 此 选项 卡 的 作用 
是 定位 活动 坐标 系 的 位 置 ， 从 而 让 创意 塑 型 获得 




















更 好 的 变换 操作 。 am 
具体 提供 了 6 种 定位 方法 ， 而 最 为 常用 的 是 -一 一 


第 1 种 : WCS。 点 选 WCS 单 选 框 ， 然 后 在 上 边框 
条 中 激活 各 种 点 的 捕捉 设置 ， 在 要 放置 的 点 处 单 
击 鼠 标 左 键 ， 即 可 将 活动 坐标 系 定位 至 该 点 ， 如 图 9-23 “ 拖 动 ”选项 卡 
图 9-24 所 示 。 
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2. 自 动 生成 |/ 
活动 坐标 系 


图 9-24 重新 定位 示例 


口 ““ 变 换 ” 选 项 卡 

“变换 ”选项 卡 是 默认 的 选项 卡 ， 如 图 9-22 所 示 ， 下 面包 含 3 个 复 选 框 : 

> “ 仅 移 动工 具 ”: 勾 选 该 复 选 框 ， 活 动 坐标 系 顾 色 将 加 深 ， 作 用 类 似 于 “ 拖 
动 ” 选 项 卡 和 建 模 操 作 中 的 “ 仅 移动 坐标 系 ”， 能 对 活动 坐标 系 进行 重新 定位 
而 不 对 框架 对 象 产生 作用 。 

> “将 工具 重 定位 至 选 定 位 置 ”: 默认 为 匀 选 状态 。 当 该 复 选 框 处 于 勾 选 状态 
时 ， 每 选择 新 的 对 象 ， 活 动 坐 标 系 都 会 自动 移动 至 新 对 象 ， 并 与 之 匹配 ; 如 果 
没有 勾 选 ， 则 不 会 移动 ， 活 动 坐标 系 始 终 停留 在 上 一 个 位 置 或 是 坐标 原点 处 ( 没 
有 上 一 个 对 象 时 ) ， 如 图 9-25 所 示 。 

> “将 工具 重 定位 至 选 定 方向 ”: 默认 为 匀 选 状态 。 当 该 复 选 框 处 于 勾 选 状态 
时 ， 每 选择 新 的 对 象 ， 活 动 坐 标 系 的 3 个 轴 方 向 都 会 自动 更 新 ， 与 新 对 象 匹 配 ; 
如 果 没 有 勾 选 ， 则 活动 坐标 系 始终 保持 固定 的 3 个 原始 方向 ， 如 图 9-26 所 示 。 
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图 9-25 取消 勾 选 “将 工具 重 定 位 至 选 定位 置 ” 图 9-26 取消 勾 选 “将 工具 重 定位 至 选 定 方向 ” 


对 话 框 中 其 余 选 项 说 明 如 下 . 

> “自动 选择 取消 ” 复 选 框 : 默认 为 匀 选 状态 。 当 勾 选 该 复 选 框 和 时， 每 选择 一 个 
新 的 对 象 ， 旧 的 对 象 都 会 被 视 为 取消 选择 ; 当 不 匀 选 时 ， 每 选择 新 的 对 象 ， 旧 
的 选择 对 象 仍 然 保 留 ， 因 此 就 可 以 选择 多 个 对 象 。 

六 “速率 ” 复 选 框 : 默认 为 取消 匀 选 状态 。 该 复 选 框 可 通过 对 速率 滑 块 的 调整 ， 
来 对 变换 框架 所 产生 的 变形 效果 快慢 进行 控制 ， 当 速率 小 时 ， 拖 动 框架 所 产生 
的 变形 就 小 ， 如 图 9-27 所 示 ， 适 用 于 微调 模型 框架 ; 当 速 率 大 时 ， 拖 动 框架 产 
生 的 变形 就 大 ， 如 图 9-28 所 示 ， 适 用 于 修改 模型 。 





图 9-27 ” 勾 选 “速率 ” 复 选 框 时 图 9-28” 没 勾 选 “速率 ” 复 选 框 时 





拆 分 面 命令 可 以 将 框架 面 均匀 的 或 者 通过 线 来 拆 分 ,能 将 一 个 大 的 框架 面 分 割 为 众多 
的 小 框架 面 ， 从 而 区 获得 更 精细 的 操作 ， 如 图 9-29 所 示 。 

要 进行 拆 分 面 操 作 ， 可 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “修改 ”一 “ 拆 分 面 ”按钮 芝 ， 也 可 以 
直接 选择 要 拆 分 的 面 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 命令 窗口 中 单 击 “ 拆 分 面 ” 按 钮 多， 都 可 以 打开 
“ 拆 分 面 ” 对 话 框 ， 如 图 9-30 所 示 。 其 中 “类 型 ”下 拉 列 表 中 包括 两 种 拆 分 方法 ， 分 别 介 
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9-29 拆 分 面 示例 
口 “均匀 
均匀 ” 拆 分 方法 能 够 将 框架 面 按 等 分 割 线 整齐 的 划分 ， 用 户 只 需要 输入 等 分 割 线 的 
数量 和 指定 等 分 割 线 所 垂直 的 边 ( 参考 边 ) 即 可 。 具体 操作 方法 如 图 9-31 所 示 。 
如 | 拆 分 面 LIX 
人 显示 快捷 方式 
二 
# 选择 参考 边 (0) 2 .指定 参 | 7 本 
数量 [ 2 网 考 边 | 司 
| "3. 输入 分 
预览 Vv ] 
本 ss Cz - 
图 9-30 “ 拆 分 面 ” 对 话 框 图 9-31 “均匀 ” 拆 分 示例 


口 ” 沿 多 上 段 线 

“ 沿 多 上段 线 ”的 对 话 框 如 图 9-32 所 示 。" 沿 多 段 线 ” 拆 分 方法 可 以 将 框架 面 按 用 户 绘 
制 的 多 段 线 为 边界 进行 分 割 ， 不 需要 事先 指定 框架 面 ， 系 统 会 自动 判断 需 进 行 分 割 的 框架 
面 。 具 体操 作 如 9-33 所 示 。 





























豆 | 折 分 面 "JX 
心 轴 多 扫 线 加 多 段 线 
拆 分 线 人 
em 了 | 
8 结果 [CA 
确 定 习 [应 用 | [ 取消 
图 9-32 “ 沿 多 段 线 ” 类 型 图 9-33 “ 沿 多 段 线 ” 拆 分 示例 
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细 分 面 可 将 选 定 的 框架 面 缩 小 。 它 的 成 型 机 理 是 将 构成 框架 面 的 框架 边 按 用 户 指 定 的 
百分比 数 向 内 侧 偏 置 ， 从 而 得 到 一 个 较 小 的 框架 面 ， 同 时 自动 产生 若干 组 成 面 ， 它 们 的 和 
就 等 于 原来 的 框架 面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “修改 ”一 “ 细 分 面 ” 按 钮 舍 ， 打开“ 细 分 
面 ” 对 话 框 ， 选 择 要 进行 细 分 的 框架 面 ， 然 后 输入 偏 置 百分比 即 可 ， 如 图 9-34 所 示 。 





9-34 细 分 面 示例 





合并 面 命 令 可 以 用 来 将 被 拆 分 或 细 分 的 框 染 面 还 原 ， 也 可 以 将 框 染 面 和 其 他 的 框 染 面 
合并 ( 可 以 在 不 同 平 面 ， 但 一 定 要 相连 )， 形 成 新 的 框 染 面 。 
单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “修改 ”一 “合并 面 ” 扫 钮 仿 ， 打开“ 合并 面 ” 对 话 框 ， 然 后 


选择 要 合并 的 面 ,， 单 击 “ 确 定 ” 即 可 。“ 合 并 面 ” 的 两 种 形式 分 别 如 图 9-35、 图 9-36 所 示 。 











图 9-35” 共 面 时 合并 面 情况 


图 9-36 不 共 面 时 合并 面 情况 


要 进行 “删除 框架 ”操作 ， 可 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “修改 ”一 “删除 框架 ”按钮 鸭 ， 
也 可 以 直接 选择 要 删除 的 框架 对 象 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 命令 窗口 中 单 击 “ 删 除 框架 ”按钮 
%， 都 可 以 完成 删除 操作 。 

通过 “删除 框架 ”命令 可 以 将 创意 塑 型 操作 中 多 余 的 框 染 面 删除 ， 如 果 是 封闭 实体 上 
的 框 染 面 ， 则 通过 “删除 框 染 ”命令 会 生成 开放 的 片 体 ， 如 图 9-37 所 示 。 
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2. 删 除 面 eg 
结果 站 ~ 











9-37 删除 框架 面 


9.3.6 填充 


“删除 框 染 ”命令 可 以 将 模型 的 框 染 面 删 际 ， 将 实体 转换 为 开放 的 片 体 。 而 “填充 ” 
命令 能 将 开放 的 片 体 通过 缝合 框架 转换 为 封闭 的 实体 。 


单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “创建 ”一 “填充 ”按钮 总 ， 打 开 “ 填 角 和 焊 ” 对 话 框 ， 选 择 要 
进行 封闭 的 框 染 边 ( 至 少 两 条 )， 系 统 会 根据 选择 所 选 框架 边 的 数量 和 位 置 目 动 将 其 合 ; 


为 一 个 新 的 框架 面 ， 如 图 9-38 所 示 。 
2. 填 充 
结果 _、 


> 





图 9-38 “填充 ”操作 示例 





“桥接 面 ” 工 具 可 以 在 两 个 不 相 接 触 的 框 染 面 之 间 构 建 桥 ( 实体 面 时 ) 或 者 隧道 ( 片 
体面 时 )， 同 时 还 能 指定 所 生成 桥 或 障 道 的 段 数 。 通 过 该 命令 ， 可 以 很 方便 地 创建 一 些 首 
尾 相 接 的 环形 特征 ， 如 手柄 、 提 手 等 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “创建 ”一 “桥接 面 ”按钮 
写 ， 打开 “桥接 面 ” 对 话 框 ,然后 分 别 选择 要 桥接 的 两 个 框 染 面 , 设置 好 分 段 数 , 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 创建 ， 如 图 9-39 所 示 。 


| 创意 塑 型 的 首选 项 

创意 塑 型 首选 项 设置 用 来 对 该 模块 的 默认 控制 参数 进行 设置 , 如 定义 新 对 象 、 可 视 化 ， 
调 色 板 、 背 景 等 

首选 项 下 所 做 的 设置 只 对 当前 文件 有 效 ， 保 存 当前 文件 即 会 保存 当前 的 环境 设置 到 广 
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件 中 。 在 退出 UGNX10 后 再 打开 其 他 文件 时 ， 将 恢复 到 系统 或 用 户 上 默认 设置 的 状态 。 如 


果 需 要 永久 保存 ， 可 以 在 “用 户 默认 设置 ”设置 ， 其 设置 方法 同 首选 项 设置 基本 一 样 。 下 
面 对 “ 创 意 塑 型 首选 项 ”的 一 些 常用 设置 进行 介绍 。 





Co Eat 
面 集 1 人 


w 选择 对 象 (1) 








预览 Y 


[确定 站 |[ 应 用 |[ 取消 | 




















9-39 J 
在 创意 塑 型 环境 中 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “首选 项 ”一 “NX 创意 塑 型 ”按钮 蚁 ， 打 
开 “NX 创意 塑 型 首选 项 ”对 话 框 ， 如 图 9-40 所 示 。 


可 NX 他 羡 塑 型 首选 项 























图 9-40 “NX 创意 塑 型 首选 项 ”对 话 框 
该 对 话 框 中 主要 选项 组 说 明 如 下 : 
口 显示 模式 


该 选项 组 包括 3 个 单 选 按钮 ， 可 以 设置 创意 塑 型 模型 的 外 观 显示 。 

“框架 和 实体 ”， 选择 该 单 选 按 钮 ， 在 图 形 空间 中 不 仅 显 示 控 制 框 架 ， 还 显示 结果 细 
分 体 ， 即 模型 效果 ， 两 者 同时 显示 且 同 步 更 新 ， 如 图 9-41 所 示 。 为 默认 显示 方式 。 

“ 仅 框 架 `: 选择 该 单 选 按 钮 ， 在 图 形 空间 中 仪 显示 由 控制 框架 构成 的 体 ， 模 型 本 和 刁 
被 隐藏 ， 如 图 9-42 所 示 。 此 方式 能 提高 框架 的 编辑 效率 ， 加 快 模型 显示 效果 ， 减 小 所 占 
CPU 内 存 。 


“ 仅 实 体 ”": 仅 显 示 模 型 ， 不 显示 控制 枉 架 ， 如 图 9-43 所 示 。 此 方式 能 最 好 的 观察 设 
计 完 成 后 的 模型 。 
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图 9-41 “框架 和 实体 ”显示 图 9-42 “ 仅 框 架 ” 显 示 图 9-43 “ 仅 实 体 ” 显 示 


口 ”框架 对 象 显示 

该 选项 组 可 以 设置 框架 的 显示 效果 ， 包 括 线 条 颜色 、 线 型 、 线 宽 以 及 框 染 顶点 的 大 小 
和 显示 样 陈 等 。 

“顶点 样式 ”下 拉 列 表 :; 该 下 拉 列 表 提 供 了 5 种 框架 项 点 的 显示 模式 ， 一 般 默 认为 圆 
形 ， 其 余 的 显示 效果 如 图 9-44 所 示 。 

“顶点 大 小 ”下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 有 3 种 大 小 可 选 ， 黑 认为 小 ， 有 具体 显示 效果 如 图 
9-45 所 示 。 





图 9-44 “顶点 样式 ”显示 效果 图 9-45 “顶点 大 小 ”显示 效果 
“透视 框架 ” 复 选 框 : 默认 为 勾 选 状态 。 该 复 选 框 可 以 控制 被 模型 遮盖 的 框架 显示 效 
果 ， 人 勾 选 则 显示 ， 否 则 不 显示 ， 效 果 如 图 9-46 所 示 。 用 户 也 可 以 单 击 “首选 项 ”选项 组 中 
的 “透视 框架 ”按钮 独 来 进行 控制 。 








图 9-46 “透视 框架 ”的 显示 效果 
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麻 例 实战 创建 机 油 过 模 到 


素材 第 9 章 Wn 油 过.pr 


视频 文件 : 视频 \9.5 创建 机 油 壶 模型 .MP4 








本 实例 创建 机 油 壶 模型 ， 该 模型 通过 
UGNX10 常规 曲面 设计 也 可 以 得 到 ,如 图 9-47 
所 示 。 所 用 方法 为 UGNX10 常规 的 曲面 造型 
工具 ， 如 通过 曲线 网 格 、 通 过 曲线 组 、 修 瘟 片 
体 等 ,而 本 次 实例 通过 创意 塑 型 工具 来 进行 创 
建 , 根据 对 同一 模型 的 创建 , 读者 可 以 好 好 对 
比 这 两 种 造型 方法 的 差异 。 创 建 过 程 如 下 . 

( 田 新 建 一 个 空白 文件 ， 进 入 建 模 环境 。 单 击 选项 卡 “ 曲 面 ”一 “曲面 ”一 “创意 
塑 型 ”按钮 国 ， 进 入 创意 塑 型 模块 。 

2 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “创建 ”一 “ 体 素 形状 ”按钮 项 ， 打 开 “ 体 素 形 状 ”对 
话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “圆柱 ”选项 ， 输 入 大 小 为 40， 高 度 80， 位 置 保持 默 
认 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 在 图 形 空 间 中 创建 一 圆柱 体 ， 如 图 9-48 所 示 。 

《@ 鸭 “ 休 素 形状 ”对 话 框 没 有 退出 ， 将 “类 型 ” 改 为 “ 球 ”， 然 后 输入 大 小 为 100， 
位 置 保 持 默认 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 球体 ， 如 图 9-49 所 示 。 
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图 9-48 ”创建 圆柱 体 图 9-49 ”创建 球体 

《办 远 择 球体 的 一 个 框架 面 ， 在 弹出 的 快捷 命令 窗 中 单 击 “ 拉 仲 框架” 按钮 雇 ， 打 开 
“ 拉 伸 框 架 ” 对 话 框 ， 输 入 距离 值 为 90， 其 余 默认 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 如 图 9-50 所 示 。 
05) 选择 球体 底部 的 两 个 框架 面 ， 按 同样 的 方法 向 下 拉 伸 130， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 
如 图 9-51 所 示 。 

06) “ 拉 伸 框架 ”对 话 框 没有 退出 ， 选 择 的 对 象 仍然 为 两 个 底部 框架 面 ， 重 新 输入 
拉 伸 距离 100， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 两 个 新 的 拉 伸 框架 ， 如 图 9-52 所 示 。 
( 思 选择 球体 右上 角 的 框架 边 ， 在 弹出 的 快捷 命令 窗 中 单 击 “ 变 换 框架 ”按钮 鸭 ， 
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如 图 9-53 所 示 。 
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9-52 再 次 拉 伸 底面 
(时 打开 “变换 框架 ”对 话 框 ， 然 后 移动 活动 坐标 系 ， 至 合适 的 位 置 (图 中 参数 可 供 
参考 ， 读 者 也 可 自由 发 挥 ) ， 如 图 9-54 所 示 。 


09) 单 击 选项 卡 “主页 ” > “修改 ” 二 “ 拆 分 面 ” 按钮 吻 ， 选择 下 方 倾 斜 的 框架 
面 ， 指 定 参 考 边 ， 输 入 分 割 线 数量 为 2， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 该 框架 面 的 拆 分 ， 如 图 


: 
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9-55 所 示 。 





图 9-$3 ”选择 框架 边 图 9-$4 ”移动 框架 边 


(10) 单 击 选项 卡 we = “修改 ” 本 “合并 面 ” 按钮 咏 ， 打开 “合并 面 ” 对 话 
框 ， 选 择 靠 上 的 两 个 拆 分 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 将 其 合并 ， 如 图 9-56 所 示 。 






“一 人 选择 该 
框架 面 ] 








图 9-$55” 拆 分 框架 面 图 9-56 “合并 框架 面 


k 矢 远 择 底部 侧面 的 框架 面 ， 在 弹出 的 快捷 命令 窗口 中 单 击 “ 拉 仲 框架 ”按钮 万， 
打开 “ 拉 伸 框架 ”对 话 框 ， 输 入 距离 值 为 60， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 9-57 所 示 。 
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9-57 拉 伸 框架 面 





的 底部 侧面 框架 面 ， 在 弹出 的 快捷 命令 窗 中 单 击 “变换 框架 ”按钮 
至 合适 位 置 ， 如 图 9-58 所 示 。 
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图 9-58 ”变化 拉 伸 后 的 框架 面 


(13) 单 击 选项 卡 “于 页” “创建 ” Ss “桥接 面 ” 按钮 蝇 |， 打开 “桥接 面 ” 对 话 
TD EAE Oe Sy OA mS 








图 9-59 ”桥接 框架 面 


绩 ) 单 去 选项 卡 “主页 ”~ “首选 项 ”一 “框架 和 实体 ”下 拉 菜 单 ， 选 择 “ 仅 杠 






染 ” 选 项 ， 将 显示 模式 转换 为 仅 显 示 框 染 


人 远 取 包 衣 提 手 侧面 的 两 组 框架 面 ( 共 6 个 ) ， 在 弹出 的 快捷 命令 窗口 中 单 击 “ 变 
换 框架 ”按钮 区， 接着 在 活动 坐标 系 中 拖 动 “Y 缩放 ”的 圆 球 ， 将 该 提 手 面 窄 化 至 所 需 


宽度 ， 如 图 9-60 所 示 。 
1. 选 择 该 2 
组 框架 面 









图 9-60 ”缩放 框架 面 
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， 和 选择 壹 身 的 两 组 侧面 ( 共 4 个 面 ) ， 

ea 

人 篇 将 显示 模式 转换 为 “框架 和 实体 ”， 所 得 的 机 油 训 框架 模型 如 图 9-62 所 示 . 

(18) 单 击 “ 完 成 ”按钮 斋 ， 结 束 NX 创意 塑 型 ， 返 回 到 建 模 环境 ， 在 对 ]j 

抽 壳 等 建 模 操 作 ， 最 终 所 得 机 油 过 模型 如 图 9-63 所 示 。 
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图 9-61 缩放 框架 面 





图 9-62 ”框架 模型 


图 9-63 “最终 模型 
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本 实例 是 创建 一 个 QQ 玩具 模型 , 效果 如 
10-1 所 示 。 该 模型 是 一 款 模仿 腾讯 QQ 的 
产品 ， 具 有 身子 、 眼 睛 、 嘴 巴 臂 、 脚 疗 等 
基本 外 形 结 构 。 在 设计 整 & 个 模 型 时 ， 除 具备 腾 
讯 QQ 基本 的 外 形 结 构 外 , 还 应 当 考 虑 体现 玩 

具 的 外 形 美观 、 精 致 、 小 巧 等 外 形 特 征 ， 以 及 
考虑 便于 产品 设计 和 加 工 , 需 对 原 QQ 外 形 结 
构 进 行 简要 的 修改 。 在 本 实例 中 , 难点 在 于 多 
次 创建 网 格 曲面 ,以 及 使 用 投影 曲线 、 曲 面 上 
的 曲线 、 组 合 投 影 等 工具 , 读者 要 重点 关注 这 - 
些 特征 工具 的 创建 和 编辑 方法 。 0 


素材 第 10 章 \ 企 的.prt 
视频 文件 . 视频 \ 第 10 章 .:QQ 玩具 造型 








在 创 建 本 实例 时 ， 可 将 模型 分 为 6 个 阶段 进行 创建 。 可 以 先 利 用 “基准 平面 ”“ 章 图 ” 
“ 拉 伸 ” I “通过 过 四 及 网 和 等 工具 创建 出 QQ 模型 的 身子 和 嘴巴 ， 以 及 利用 “通过 
曲线 网 格 "”“ 镜 像 体 "”“ 边 倒 圆 ”等 工具 创建 出 QQ 模型 的 手臂 。 然 后 利用 “旋转 ” “修剪 
体 ” 修剪 片 体 “有 界 平 面 ”“ 相 交 曲 线 ”“ 通 过 曲线 网 格 ” 等 工具 创建 出 QQ 模型 的 肢 丫 ， 
并 利用 “基准 平面 "“ 草 图” “组 合 投影 ”“ 扫 掠 ” “曲面 上 的 曲线 "”“ 通 过 曲线 网 格 ” 等 工 
具 创 建 出 膀子 上 的 围 中 。 最 后 利用 “ 量 图 “投影 曲线 ”工具 创建 出 模型 的 眼睛 和 肚皮 ， 
并 利用 以 “ 章 图 ” “旋转 ”“ 通 过 曲线 网 格 ”“ 引 用 几何 体 ” 等 工具 创建 出 头 上 的 小 花 ， 即 
可 完成 本 实例 模型 的 创建 ， 如 图 10-2 所 示 。 





创建 头 上 小 花 创建 眼睛 和 肚皮 创建 围巾 
10-2 QQ 玩具 模型 设计 流程 图 
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10.2.1 创建 身子 和 嘴巴 


6 吕 创建 身子 旋转 体 。 单 击 选项 卡 “主页 ”~ “特征 ”一 “旋转 ”大 按钮 ， 单 击 “ 旋 
转 ” 对 话 框 的 “草图 ” 国 | 图标 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 QQ 模型 身子 


截面 草图 ， 完 成 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 如 图 
10-3 所 示 。 


|v 2 El 
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图 10-3 ”创建 身子 旋转 体 


《加 创建 边 倒 园 1， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 加 ”国贸 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半径 为 10， 在 工作 区 中 选择 两 球面 相交 线 ， 如 图 
10-4 所 示 。 

03) 绘制 嘴巴 截面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “创建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-5 所 示 的 草图 。 





























图 10-5 ”绘制 嘴巴 截面 1 
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6 网 绘制 嘴巴 截面 2。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “创建 划 图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-6 所 示 的 草图 。 

的 创建 基准 平面 1. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 癌 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
跨 巴 截面 2 曲线 的 端点 ， 如 图 10-7 所 示 。 


位 | 基准 平面 
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图 10-6 ”绘制 嘴巴 截面 2 图 10-7 创建 基准 平面 1 


06) 绘制 嘴巴 截面 3。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “创建 草 图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-8 所 示 的 草图 。 

07) 创建 拉 伸 相 切 片 体 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 嘴巴 截面 1 的 曲线 为 规 面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 6， 如 图 10-9 所 示 ， 











[| 开放 轮 廊 智能 体积 





































布尔 Vv 
拔 模 | 
仿 置 
设置 
图 10-8 ”绘制 嘴巴 截面 3 图 10-9 创建 拉 伸 相 切 片 体 1 


(6 创建 网 格 曲面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 攻 曲 面 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 点 和 跨 巴 截面 3 为 主 曲线 ， 选 择 嘴巴 
截面 1 和 截面 2 的 曲线 为 交叉 曲线 ,并 设置 相关 相 切 片 体 的 连续 性 为 G1, 如 图 10-10 所 示 。 
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例 绘制 修剪 线 草 图 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-11 所 示 的 草图 。 


可 | 青 对 曲 续 网 格 
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扩 选择 面 (1) 
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预览 




















10-11 ”绘制 修剪 线 草图 


例 ) 修剪 片 体 1. Vo ed 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 投影 曲线 1 为 边 
对 象 ， 修 剪 方法 如 图 10-12 所 示 。 








投影 方向 1 沿 矢 


YY 指定 矢量 | 
加 投影 两 所 选择 对 外 
区 域 


1. 选 择 修 
剪 目标 


多 选择 区 域 (1) 
加 保留 ” 较 舍 弃 


= 2. 选 择 边 
取消 
区 于 加 界 对 象 


10-12 ”修剪 片 体 1 
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全 创建 网 格 曲面 2， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ”图 按钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 横向 的 两 条 修剪 边缘 为 主 曲 线 ， 选 择 
纵向 的 两 条 修剪 边缘 为 交叉 曲线 ,并 设置 与 相关 相 切 片 体 的 连续 性 为 G1, 如 图 10-13 所 示 。 
































窑 | 盘 过 帅 线 网 将 
门 全 部 应 入 
第 一 主线 内 ET 
Y 选择 面 (1) 
县 后 主线 串 [56o ( 世 置 ， 四 
第 一 京 吕 结 帅 [Bit 加 
W 选择 面 (41) 
最 后 六 了 经 中 [Bo 加 
w 选择 面 4) 
输出 曲面 选项 v 
设 吉 Y 
预览 Yu Prinary Curve 1 
vv 
KE [EE 用 | (有 症 | 








图 10-13 ”创建 网 格 曲面 2 
f2) 终 合 曲面 ] . 选择 菜单 按钮 jj 入 EN “组 合体 ” 到 “ 颖 合 ” 选项 ， 打开 “缝合 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 网 格 曲 面 2 为 目标 片 体 ,选择 修剪 户 体 为 刀具 ， 如 图 10-14 所 示 。 
4 镜 休 曲 面 1。 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”选项 ， 打 


开 “ 抽 取 几 何 体 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ”， 在 工作 区 中 选中 上 步 
又 颖 合 的 曲面 为 目标 ， 选 择 XY 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 10-15 所 示 。 



























































XX 0 
类 型 入 We oo 
| 确证 像 休 器 
选择 体 和 
\ | 
W 选择 体 四 贸 / | 
入 你 平面 A|| 天 由 
/ 
| a | 
设置 Y 1 
预览 Vv 一 
人 和 人 和 人 
(确定 习 [应 用 ] (取消 ] 、 > 
一 4 镜像 平面 | 一 
10-14 ”缝合 曲面 1 10-15 ”镜像 曲面 1 


@ 全 创建 有 界 平面 1. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平面 ” 按 
钮 ， 将 打开 “有 界 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 嘴巴 端面 的 边缘 线 ， 如 图 10-16 所 示 。 
俩 )》 终 合 曲面 2 选择 菜 单 按钮 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 合 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 有 界 平面 为 目标 片 体 ， 选 择 颖 合 曲 面 1 和 镜像 曲面 1 为 刀具 ， 如 
图 10-17 所 示 。 
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\ | | 
] ] 
| 
10-16 ”创建 有 界 平 面 1 10-17 缝合 曲面 2 


146) 创建 拉 伸 实体 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”四 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 | 图 标 ,选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 比 缝合 曲面 稍 大 的 天 
形 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 -6 和 6， 
如 图 10-18 所 示 。 


























10-18 创建 拉 伸 实体 1 


鲍 创建 做 剪 休 1， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 贡 
Pe ee 
方法 如 图 10-19 所 示 。 











到 10-19 ”创建 修剪 体 1 
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6 未 和 实体 1， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ”和 创 按钮 ， 在 工作 区 中 选 


择 修 剪 体 1 为 目标 , 选择 其 他 实体 为 刀具 , 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 求 和 运算 , 如 图 10-20 
所 示 。 





侠 ) 创建 边 倒 园 2。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “: 
A 
如 图 10-21 所 示 。 






要 便 圆 的 边 









































人 和 人 人 | 


多 确定 外 三 应 用 ] (取消 | 






























图 10-20“ 求 和 实体 1 图 10-21 创建 边 倒 圆 2 


TE 


(on 绘制 手 慌 主线 . 单 击 选项 卡 “二 页 = “草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-22 所 示 的 草图 . 

人 加 创建 基准 平面 2， 单 击 选项 卡 “主页 ”~ “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 

et 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
上 步骤 绘制 曲线 的 端点 ， 如 图 10-23 所 示 。 




















[ER 定 习 应 用 | [取消 | 








图 10-22 ”绘制 手臂 主线 图 10-23 ”创建 基准 平面 2 
03) 绘制 手臂 截面 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”~ “草图 ” 鸯 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
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框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-24 所 示 的 草图 ， 

人 畏 绘 制 手 展 输 廊 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 利 用 “艺术 样 条 ”工具 绘制 如 图 10-25 所 示 的 
草图 。 





10-24 ”绘制 手臂 截面 10-25 ”绘制 手臂 轮 启 
(05) 创建 拉 伸 相 切 片 体 9D. 单 击 选项 卡 “主页 ” -5 “特有 » > “ 拉 伸 ” 加 按钮 ， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 手 居 轮 慷 为 截面 , 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “ 结 
来 ”的 距离 值 为 0 和 2， 如 图 10-26 所 示 。 


















| 开始 
| 距离 
| 哇 束 





| 口 开 六 轮廓 智能 体积 
布尔 
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偏 置 
设置 




















10-26 创建 拉 伸 相 切片 体 2 


6 国 创建 网 格 曲面 3， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 攻 按钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 顶点 和 手臂 截面 为 主 曲 线 ， 选 择 手 臂 
轮 拜 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相关 相 切 片 体 的 连续 性 为 G1， 如 图 10-27 所 示 。 

07) 镜像 曲面 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “镜像 特征 ”按钮 ， 
打开 “镜像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 3 为 目标 ， 选择 YZ 基 
准 平 面 为 镜像 平面 ， 如 图 10-28 所 示 。 
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10-28 ”镜像 曲面 2 
08) 创建 有 界 平面 2 单 击 选项 卡 “于 出” 二 “曲面 ” 
钮 ， 将 打开 “有 界 平面 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手臂 的 截面 线 ， 如 图 10-29 所 示 。 


“更 多” 下 “有 界 平面 ” 按 





09) 终 合 曲面 3 。 菜单 按钮 中 选择 % 捕 入 ” a “组 合体 ” “缝合 ” 选项 ， 打开 2 


合 ” 对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 有 界 平面 为 目标 片 体 , 选择 网 格 曲 面 3 和 镜像 曲面 2 为 刀具 ， 
如 图 10-30 所 示 。 
































10-30 ”缝合 曲面 3 
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4 镜像 实体 、 菜 单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 在 
“类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ”， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 缝合 曲面 3 为 目标 ， 
选择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 10-31 所 示 。 


痘 | 鹏 红 儿 阿 订 














10-31 ”镜像 实体 


伍 永和 实体 2， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 稳 按 钮 ， 在 工作 区 中 选 
择 修 剪 体 1 为 目标 , 选择 其 他 实体 为 刀具 , 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 求 和 运算 , 如 图 10-32 
所 示 。 


02) 创建 边 倒 圆 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 装 掖 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 手臂 与 身子 的 相交 线 ， 
如 图 10-33 所 示 。 






































图 10-32” 求 和 实体 2 图 10-33 ”创建 边 倒 圆 3 


10.2.3 创建 脚 Y 


(及 创建 基准 平面 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 癌 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选 
择 XY 基准 平面 ， 设 置 向 -Z 轴 方 向 偏 置 距离 为 48， 如 图 10-34 所 示 。 
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02) 创建 脚 丫 主线 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 屿 按钮 ， 打 开 “创建 草 图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-35 所 示 的 草图 。 


四 按 某 一 距离 可 


平面 敌 考 











AAA | 


证 本 应 用 了 取 洪 汪 











图 10-34 创建 基准 平面 3 图 10-35 ”创建 脚 丫 主线 


的 运气 站 纶 廊 ， 单 二 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-36 所 示 的 草图 。 


例 创 建 旋转 体 ， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 晤 按钮 ， 在 工作 区 中 先 
择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 并 在 设置 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 如 图 10-37 所 示 、 
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10-36 “绘制 脚 丫 轮 请 


10-37 ”创建 旋转 体 


人 的 创建 基准 平面 4。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ “基准 平面 ” 口 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选 
择 基 准 平面 3， 设 置 向 -Z 轴 方 向 偏 置 距 离 为 5， 如 图 10-38 所 示 。 
06) 绘制 修剪 线 草图 。 单 击 选 项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮， 打开 “创建 草图 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-39 所 示 的 草图 。 
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[证 弛 [应用 ] [取消 





图 10-38 创建 基准 平面 4 图 10-39 ”绘制 修剪 线 草 图 


(07 创建 修剪 体 2 单 击 选项 卡 “ 汪 页 ” > “特有 »” > “ 修 前 7? 按钮 ， 打开 “修剪 
体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 片 体 为 目标 ， 选 择 基准 平面 4 为 刀具 ， 方 法 如 图 10-40 










1. 选 择 修 | 
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10-40 ”创建 修剪 体 2 


08) 修剪 片 体 2 单 击 选项 卡 “二 页 “特有 2 > “更 多 ?” “修剪 片 体 ” 按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 片 体 为 目标 ， 选 择 步 又 (6) 绘制 的 修剪 
线 划 图 为 边界 对 象 ， 修 剪 方 法 如 图 10-41 所 示 。 
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10-41 ”修剪 片 体 2 
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的 经 制 甩 下 轮 廊 1。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草 图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-42 所 示 的 草图 。 

(0 创建 有 界 平面 3, 单 击 选项 卡 < a “曲面 ” 于 “更 多 ?” ES “有 界 平面 ” 按 
钮 ， 将 打开 “有 罩 平 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选 笃 脚 了 底面 边缘 线 ， 如 图 10-43 所 示 。 




















10-42 ”绘制 脚趾 轮廓 1 


图 10-43 ”创建 有 界 平面 3 
贸 创建 基准 平面 5。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”加 按钮 ， 打 开 


“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “通过 对 象 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
步骤 (8) 修剪 脚 丫 曲面 的 边缘 线 ， 如 图 10-44 所 示 。 





4 入 名 建 相交 曲线 1， 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”加 按钮 ， 


打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 脚 丫 曲面 为 第 一 组 面 ， 选 择 身 子 曲 面 为 第 二 组 
面 ， 如 图 10-45 所 示 。 









久 选择 面 (34) 
站 | 保持 选 定 
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设置 i 
~ 预览 Vv 
信人 和信 信 ww | | Fi 国 罗 | 





全 人 人 

















图 10-44 创建 基准 平面 $ 图 10-4$ 创建 相交 曲线 1 





(入 绘 制 脚 叶轮 廊 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “创建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 5 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-46 所 示 的 草图 。 





全 创建 网 格 曲面 4。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按钮， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 脚趾 轮 廊 线 为 主 曲线 ， 选 择 修剪 的 边 


ooeeeeseseeeeeyi 
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缘 线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相关 相 切 片 体 的 连续 性 为 G1， 如 图 10-47 所 示 。 








图 10-46 ”绘制 脚趾 轮廓 2 














六 守 习 广 万 用 了 仁科 业 





10-47 ”创建 网 格 曲 面 4 


俩 竹 命 由 面 4。 菜 单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 脚 丫 主 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 其 他 的 脚 丫 曲面 为 刀具 ， 如 图 
10-48 所 示 。 
te) 抽取 曲面 。 菜单 按钮 中 选择 人 有 “关联 复 > “抽取 面 ” 选项 ， 打开 “ 抽 
取 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 下 半身 曲面 ， 创 建 方法 如 图 10-49 所 示 。 














10-48 ”缝合 曲面 4 
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鲍 依 前 片 体 3、 单 二 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 休 ” 按 钮 


打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 曲面 4 为 目标 ， 选 择 抽取 的 片 体 为 边界 对 
每， 修剪 方法 如 图 10-50 所 示 。 


好 | 修剪 请 体 
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设置 
预览 




















10-50 ”修剪 片 体 3 


18) 修剪 片 体 4。 单 击 选 项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ” 按 钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 抽取 的 片 体 为 目标 ， 选 择 缝 合 曲面 4 为 边界 对 
象 ， 修 前 方法 如 图 10-51 所 示 。 









1. 选 择 修 
前 目标 










YY 计 反 对 龟 各 
门 多 许 标 边 作为 工具 对 银 
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Wy 选择 区 成 (1) 
四 保留 ”后 会 齐 


















10-51 修剪 片 体 4 


19) 颖 全 曲面 S, 菜单 按钮 中 选择 “插入 ” ee “组 合体 ” = “缝合 ” 选项 ， 打开 “I 


合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 抽取 的 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 其 他 的 脚 丫 曲面 为 刀具 ， 如 图 
10-52 所 示 。 


他) 创建 拉 仲 实体 1. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ， 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 图 标 ， 选择 基 准 平面 3 为 草图 平面 ,绘制 比 缝合 曲面 稍 大 的 矩形 


“于 亿 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 和 选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 20， 
如 图 10-53 所 示 。 


omeoooooeeooeeeees 
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10-$2 ”缝合 曲面 






































10-53 ”创建 拉 伸 实体 





便 创建 修剪 体 3。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 前 
体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 实体 为 目标 ， 选 择 步骤 (19 ) 创建 的 缝合 曲面 为 刀具 ， 
方法 如 图 10-54 所 示 。 





1. 选 择 修 
前 目标 





od 修 曹 体 EjE: 



























10-54 ”创建 修剪 体 3 


22 创建 镜像 体 1]。 菜 单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 休 ” 选 项 ， 


ee 
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在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 修剪 体 为 目标 ， 
选择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 10-55 所 示 。 
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10-55 ”创建 锐 像 体 1 


未 和 实体 3， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 稀 按 钮 ， 打 开 “ 求 和 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 镜像 体 为 目标 ,选择 身子 和 另 一 侧 脚 站 为 刀具 ， 单 
击 “确定 ”按钮 即 可 完成 求 和 运算 ， 如 图 10-56 所 示 。 

全 促 建 边 倒 轩 4、 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 枚 按钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 国 半径 为 1， 在 工作 区 中 选择 脚 丫 与 身子 的 相交 线 ， 
如 图 10-57 所 示 。 
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确定 站 [应 用 ] [三 求 消 ] 




















10-$6“ 求 和 实体 3 10-57 ”创建 边 倒 圆 4 


I TT 


(二 创建 基准 平面 5。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 口 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 先 
择 XY 基准 平面 ， 设 置 向 Z 轴 方 向 偏 置 距离 为 -3， 如 图 10-58 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 向 


oooooeoooseoeeooes 
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-Z 轴 方 向 偏 置 距离 为 7 的 基准 平面 6， 如 图 10-59 所 示 。 
































10-$8 创建 基准 平面 $ 10-$9 ”创建 基准 平面 6 


02) 绘制 围 中 网 格 线 。 单 击 选项 卡 W 二 “草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 5 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-60 所 示 的 草图 。 按 同样 的 方 
法 选择 基准 平面 6 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-61 所 示 的 草图 。 

8 绘制 围巾 堆 面 草图 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-62 所 示 的 草图 。 





图 10-60 “绘制 围巾 网 格 线 1 图 10-61 ”绘制 围巾 网 格 线 2 图 10-62 ”绘制 围巾 截面 草图 


04) 创建 拉 伸 相 切片 体 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 围巾 截面 草图 为 截面 ， 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 5， 如 图 10-63 所 示 。 
6 加 创建 网 格 曲面 5， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 钱 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 围 中 截面 线 为 主 曲线 ， 选 择 围 中 网 格 
线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相关 相 切 片 体 的 连续 性 为 G1， 如 图 10-64 所 示 。 





oo 






第 10 章 ”综合 实例 一 一 QQ 玩具 造型 设计 











[ct 相册) 图 


时 第 一 主线 
cP 


| 
[a dm， 国 SA 局 ~ 再 Pes 
人 





10-64 ”创建 网 格 曲 面 5 


6 创建 镜像 休 2。 菜 单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”~ “抽取 几何 体 ”选项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ”选项 ， 在 工作 区 中 选 
中 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 5 为 目标 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 10-65 所 示 。 
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[07 缝合 曲面 6。 菜 单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ” 对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 镜像 体 2 为 目标 片 体 , 选择 另 一 半 围 中 曲面 为 刀具 , 如 图 10-66 
所 示 


08) 绘制 投影 曲线 。 单 击 选项 卡 01 _ > “草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-67 所 示 的 草图 。 按 同样 的 方 
法 以 YZ 基准 平面 为 草图 平面 绘制 如 图 10-68 所 示 的 投影 曲线 2， 














10-66 ”缝合 曲面 6 10-67 ”绘制 投影 曲线 1 10-68 ”绘制 投影 曲线 2 


(3 创建 组 合 投影 。 单 击 选项 卡 “曲线 ” “派生 的 曲线 ”一 “组合 投影 ”按钮 ， 打 
开 “ 组 合 投影 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 上 步骤 绘制 的 投影 曲线 1 和 投影 曲线 2， 如 
图 10-69 所 示 。 


I 人 
1 .选择 曲 
线 2 














10-69 ”组 合 投影 曲线 


(0) 创建 基准 平面 7, 单 击 选项 卡 Sa BE “特征 ” Ss “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 投 
影 曲 线 的 端点 ， 如 图 10-70 所 示 。 
(人 绘制 反 掠 截面 。 单 击 选 项 卡 “主页 ” a “草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 单 图 平面 ， 绘 制 如 图 10-71 所 示 的 草图 。 
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全 创建 扫 掠 片 体 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “ 扫 掠 ” 怠 按钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 














图 10-70 ”创建 基准 平面 7 图 10-71 绘制 扫 掠 截面 


mm 
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引导 线 








10-72 ”创建 扫 掠 片 体 


和 经 市 由 面 上 的 曲线 . 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “曲面 上 的 曲线 ”E 
打开 “曲面 上 的 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 片 体 为 样 条 的 面 ， 在 面 上 绘制 围巾 的 
轮廓 线 ， 如 图 10-73 所 示 。 


( 绘制 因由 截面 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 7 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-74 所 示 的 草图 。 




















图 10-73 ”绘制 曲面 上 的 曲线 图 10-74 ”绘制 围巾 截面 
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俩 创建 网 格 曲面 6， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 萎 按钮 ， 


打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 围 中 截面 和 顶点 为 主 曲线 ， 选 择 轮 诗 
线 为 交叉 曲线 ， 如 图 10-75 所 示 。 


好 | 通过 曲线 网 格 





主 曲线 A 
交叉 曲线 
连续 性 和 
| 全 部 应 用 


1 i 


Primary Curve 1 








Cross Curve 2 








| 第 -主线 Cr 国 

最 后 主线 串 [ma 国 || \ 

| 第 一 交叉 线 申 [o (位置 国 || 全 | 

| 最 后 交 双 线 电 [co (位 置 ) 国 趾 几 0 

管线 v 

输出 曲面 选项 v 

设置 Vv 

预览 Y 

vy 

确定 3 应 用 | (取消 | 








10-75 ”创建 网 格 曲 面 6 





on 绘制 眼睛 轮 廊 ， 单 击 选项 卡 “>” “草图 ” | 剧 | 按 钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-76 所 示 的 草图 。 





10-76 ”绘制 眼睛 轮 启 





打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步 又 绘制 的 眼睛 轮 慷 草图 ， 六 
模型 身子 上 ， 如 图 10-77 所 示 。 
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03) 绘制 肚皮 轮 廊 ， 单 击 选项 卡 “> = “草图 ” 回 | 按 钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-78 所 示 的 草图 。 

04) 投影 肚皮 轮 扼 。 单 击 选项 卡 二” Sy “派生 的 曲线 ” 3 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 肚皮 轮 麻 
模型 身子 上 ， 如 图 10-79 所 示 。 





“投影 曲线 ” 同 榨 钮 ， 
草图 ， 将 其 投影 到 QQ 
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图 10-77 投影 眼睛 轮廓 图 10-78 ”绘制 肚皮 轮 启 











10-79 ”投影 肚皮 轮廓 
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( 创建 基准 平面 8， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 问 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
XZ 基准 平面 ， 选 择 X 轴 为 旋转 轴 ， 并 设置 选择 角度 为 25， 如 图 10-80 所 示 . 

全 绘 审定 位 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-81 所 示 的 草图 ， 


- 





上 这 |3.91300 


ma[ss5 J 

















图 10-80 创建 基准 平面 8 图 10-81 ”绘制 定位 曲线 
乓 创建 旋转 休 。 单 直选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 国 图 标 ， 在 打开 的 “ 族 
转 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 图 标 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 8 为 草图 平面 ， 绘 制 花 蔬 的 





eeeeeeeeseseeeeseseseessee 由 


UG NX TO 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 iD 





截面 草图 ， 完 成 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 ， 如 图 10-82 所 示 。 


从 | 和 证 转 呵 | 其 


荆 面 
加 
限制 
天 始 
角 麻 
狂 末 
[ol 
吝 尔 
阐 置 
设置 
预 卡 






| 10-82 ”创建 旋转 体 
04) 绘制 花 办 轮 廊 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “创建 草 图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 8 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-83 所 示 的 草图 。 
05) 绘制 直线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “直线 ”. 按钮， 打开“ 直线 ”对 话 框 ， 在 工 
作 区 中 连接 花 闪 轮廓 线 两 端的 端点 ， 如 图 10-84 所 示 。 











图 10-83 ”绘制 花 办 轮廓 1 图 10-84 ”绘制 直线 
06) 创建 基准 平面 9。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” [按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
基准 平面 8， 选择 上 步骤 绘制 的 直线 为 旋转 轴 ， 并 设置 选择 角度 为 90， 如 图 10-85 所 示 。 









仔 | 基准 平面 Ey 
类 型 人 3. 选 择 该 
~ 2 二 ~ ~ 
1. 选 择 该 四 成 -和 度 区 通过 轴 
选项 





半 徊 夷 考 
选择 平 再 对 鳞 (1) 
通过 铀 

















10-85 创建 基准 平面 9 
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人 的 绘制 花 办 轮 订 2、 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 9 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-86 所 示 的 草图 。 





图 10-86 ”绘制 花瓣 轮廓 2 


08) 创建 网 格 曲面 7。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 晤 按钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 两 端 顶点 为 主 曲线 ， 选 择 花 办 轮 廊 线 
为 交叉 曲线 ， 如 图 10-87 所 示 。 

09) 创建 基准 轴 。 选 择 菜 单 按钮 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 轴 ” 选 项 ， 打 开 “ 基 
准 轴 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 / 面 轴 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 定位 曲 
线 ， 如 图 10-88 所 示 。 
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四 引用 几何 体 .选择 菜单 按钮 “编辑 ”一 “移动 对 象 ” 选项， 打开 “移动 对 象 ”对 
话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 轴 ， 
并 设置 角度 为 72， 设 置 非 关 联 副 本 数 为 5S， 如 图 10-89 所 示 。QQ 玩具 模型 创建 完成 。 
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10-89 引用 几何 体 





玩具 产品 设计 作为 工业 设计 的 一 个 主要 项 目 ， 比 其 他 产品 设计 更 加 注重 外 观 造型 。 本 
实例 设计 的 QQ 玩具 模型 造型 简化 而 逼真 ，QQ 玩具 模型 开心 的 姿态 也 非常 吸引 顾客 的 眼 
球 。 下 面 对 其 中 一 些 关 键 部 位 创建 技巧 总 结 如 下 

QQ 的 脚 丫 部 位 曲面 创建 过 程 较为 复杂 ， 需 要 首先 绘制 草图 并 旋转 ， 然 后 将 多 余部 分 
修剪 掉 ， 并 创建 脚趾 网 格 曲面 ， 并 结合 身子 曲面 进行 修剪 ， 使 其 形成 一 个 封闭 的 曲面 。 在 
创建 脚趾 曲面 时 ， 创 建 网 格 曲 线 要 注意 与 相 切 的 边缘 线 相 切 ， 否 则 创建 与 周围 曲面 形成 
G1 相 切 连续 会 失败 ， 这 是 值得 注意 的 。 

创建 QQ 模型 头 上 的 小 花 也 较为 复杂 ， 在 建 模 前 就 必须 知道 小 花 的 插 放 位 置 ， 以 及 怎 
样 通 过 简化 步骤 创建 小 花 。 首先 创 建 了 小 花 的 花 棉 定位 线 ， 这 样 就 确定 了 小 花 所 在 的 平面 
在 定位 线 端 点 的 法 面 上 。 然 后 创建 花蕊 旋转 体 和 花 准 的 网 格 曲面 。 在 创建 花瓣 的 网 格 曲 面 
时 ， 要 保证 所 创建 的 网 格 线 纵横 相交 于 两 点 ， 并 在 选择 网 格 曲线 主 曲 线 时 选择 这 两 个 点 。 
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ee 
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本 实例 是 创建 一 款 高 级 汽车 配件 机 油 壶 , 效果 如 图 11-1 所 示 。 该 机 油 壶 是 一 款 曲 面 造 
型 很 高 的 塑 壳 造 型 ， 其 结构 灵活 多 样 ， 由 壶 身 、 壶 嘴 、 提 和 手 以 及 进口 和 出 口 等 组 成 。 在 创 
建 的 过 程 中 主要 利用 曲线 工具 绘制 出 各 个 曲面 的 控制 曲线 ， 然 后 通过 网 格 曲 面 、 扫 掠 、 候 
置 区 曲面 等 工具 创建 出 模型 的 雏形 ， 最 后 在 修剪 、 缝 合 完成 曲面 造型 ， 通 过 该 实例 可 以 更 
加 熟练 UG NX 10 中 创建 曲线 、 编 辑 曲线 等 工具 的 运用 。 
素 林 第 11 章 \ 汽 车 机 油 志 .prt 


视频 文件 : 视频 \ 第 11 章 .汽车 机 油 壶 造型 设计 





图 11-1 汽车 机 油 壶 造型 效果 





在 创建 本 实例 时 ， 可 将 模型 分 为 6 个 阶段 进行 创建 。 可 以 先 利 用 “年 图 ”“ 拉 伟 ” 投 
影 曲 线 "“ 截 面 曲线 "“ 通 过 曲线 网 格 ” 等 工具 创建 出 机 油 乾 壳 体 曲面 ， 以 及 利用 “ 修 蔓 
体 "“ 扫 掠 ” “桥接 曲 线 ”“ 蕉 面 曲线 “ 边 倒 圆 ” 等 工具 创建 出 提 手 曲面 。 然 后 利用 “ 拆 分 
体 " “抽取 曲面 ”“ 仿 置 曲面 ”等 工具 创建 出 油 口 的 曲面 ， 并 利用 “回转 ”“ 拉 伸 ”“ 圆 形 阵 
列 ” 等 工具 创建 出 旋钮 及 圆 模 。 最 后 利用 “ 拉 健 "“ 修 表 体 "”“ 扫 掠 ”等 工具 创建 出 机 油 吉 
上 的 按钮 ， 并 利用 以 “ 拉 伸 ”"”“ 边 倒 圆 ”等 工具 创建 出 机 油 谈 尾 部 的 推 钮 ， 即 可 完成 本 实 


例 模 型 的 创建 ， 如 图 11-2 所 示 。 


[> 2 


| 建 下 过 曲面 修剪 上 壳 曲 面 J 


建 上 过 曲面 
CN 及 


创建 按钮 和 推 钮 创建 壶 嘴 曲 面 及 旋钮 创建 提 手 曲面 
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图 11-2 ”汽车 机 油 壶 造型 设计 流程 图 
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41.2.1 创建 壳 体 曲面 


6 吕 绘 制 机 油 壶 截面 轮 廊 草 图 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 
建 草 图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-3 所 示 的 草图 。 





图 11-3 ”绘制 机 油 壶 截面 轮廓 草图 1 


(办 草图 中 的 所 有 曲线 均 利用 “艺术 样 条 ”工具 绘制 ， 艺 术 样 条 上 的 控制 点 坐标 值 见 
表 11-1. 


表 11-1 和 截面 轮廓 草图 1 点 坐标 值 























尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 点 数 X 坐标 值 Y 坐标 值 

点 1 XC =227.65 YC =65.10 点 2 XC =17.20 YC=12.71 
遍 3 XC= -186.61 YC=-146.94 点 4 XC = -193.02 | YC= -128.15 
点 5 XC =79.82 YC =145.14 点 6 XC =-93.58 YC =90.23 
点 7 XC =258.65 YC =126.27 点 8 XC=-196.00 | YC= -131.88 
尽 9 XC= -151.96 YC=34.77 点 10 XC =152.01 YC =113.00 
点 11 XC =207.35 YC =137.95 点 12 XC =276.74 YC =61.50 
点 13 XC =-44.08 YC =-34.81 点 14 XC=-228.02 | YC =-93.29 
点 15 XC= -222.77 | YC =-29.92 点 16 XC =104.65 YC =29.63 
点 17 XC =-33.35 YC =33.35 点 18 XC =-40.90 YC =56.47 
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精通 DID 
尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 
点 19 XC =192.36 YC =-23.00 点 20 XC =251.09 YC =36.40 
点 21 XC =212.62 YC =152.68 点 22 XC =-22.50 YC =103.17 
点 23 XC =159.05 YC =154.19 点 24 XC =-74.42 YC =58.69 
点 25 XC =191.43 YC =125.47 点 26 XC =245.87 YC =57.87 
点 27 XC= -237.17 YC =-73.74 点 28 XC=-159.02 YC= -128.03 
点 29 XC=-272.97 | YC=-151.50 点 30 XC =-15.26 YC =112.69 
点 31 XC =-65.01 YC =82.21 喜 32 XC =297.49 YC =70.35 
点 33 XC =13.34 YC =30.39 点 34 XC =-23.63 YC =58.31 
点 35 XC =0.00 YC =97.56 点 36 XC=-292.53 | YC=-111.91 
点 37 XC =229.76 YC =10.50 点 38 XC =105.47 YC =-94.91 
点 39 XC =222.43 YC =151.17 点 40 XC =233.75 YC =145.13 
点 41 XC =214.07 YC =108.11 点 42 XC =110.01 YC =12.70 
点 43 XC = -265.09 | YC =-51.86 点 44 XC = -246.64 | YC =-59.77 
点 45 XC = -172.12 | YC =-61.00 点 46 XC =-83.93 YC =75.72 
点 47 XC=-293.00 | YC= -101.61 点 48 XC =-29.77 YC =115.47 
点 49 XC =224.30 YC =-94.91 点 50 XC=-132.80 | YC =23.23 
点 51 XC =-9.29 YC =85.47 点 52 XC =115.29 YC =112.30 
点 53 XC = -270.79 | YC=-139.00 点 54 XC =120.04 YC =-32.00 
点 55 XC =265.80 YC =-36.81 点 56 XC = -254.46 | YC =-60.86 
点 57 XC =-70.27 YC =90.87 点 58 XC =-70.74 YC = -110.76 
尽 59 XC =197.24 YC =150.09 














(四 绘制 机 油 坦 截面 轮 廊 草图 2， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 
建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-4 所 示 的 草图 。 
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VAN 


(04 草图 中 的 所 有 曲线 均 利用 “艺术 样 条 ”工具 绘制 ， 艺 术 样 条 上 的 控制 点 坐标 值 见 
表 11-2。 


表 11-2 截面 轮廓 草图 2 点 坐标 值 





















































尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 
= XC=-286.90 | YC=45.01 点 2 XC=-169.01 | YC=0.00 
点 3 XC=-59.82 YC=48.41 点 4 XC=-301.91 YC=40.38 
点 5 XC=299.35 YC=0.00 点 6 XC=-224.52 | YC=54.09 
点 7 XC=-90.75 YC=57.58 点 8 XC=-244.12 YC=0.00 
点 9 XC=-233.64 | YC=61.04 点 10 XC=23.25 YC=97.94 
点 11 XC=63.75 YC=118.48 点 12 XC=-280.81 | YC=61.28 

13 XC=180.78 YC=95.75 点 14 XC=287.96 YC=46.21 
点 15 XC=94.17 YC=102.18 点 16 XC=-19.07 YC=28.07 
点 17 XC=-44.75 YC=59.87 18 XC=-73.22 YC=100.79 
点 19 XC=-166.07 | YC=79.16 点 20 XC=174.49 YC=21.63 
点 21 XC=-225.69 | YC=-80.96 点 22 XC=233.15 YC=35.49 
点 23 XC=93.45 YC=26.73 点 24 XC=-25.45 YC=88.97 
点 25 XC=210.28 YC=104.24 点 26 XC=-308.84 | YC=30.34 
点 27 XC=-224.52 | YC=54.09 点 28 XC=-280.81 | YC=-61.28 
点 29 XC=250.41 YC=70.56 点 30 XC=-225.69 | YC=80.96 
点 31 XC=-294.04 | YC=0.00 

















例 绘制 分 型 面 荐 面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ， 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-5 所 示 的 草图 。 

全 创建 分 型 盏 1. pi “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 绘制 分 型 面 截面 1 的 曲线 为 截面 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 150 ey 150， 如 图 11-6 所 示 。 























图 11-$ 绘制 分 型 面 截面 1 
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(网 投影 曲线 1。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ” 务 按钮 ， 打 
开 “ 投 影 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 轮廓 草图 2 的 外 轮廓 曲线 ， 将 其 投影 到 分 型 
面 1， 如 图 11-7 所 示 。 


08) 绘制 上 轮 万 边缘 线 ， 单 击 选项 卡 “而 = “草图 ” 回 | 按 钮 ， 打开 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-8 所 示 的 草图 。 
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预览 Vv 














图 11-7 投影 曲线 1 图 11-8 绘制 上 轮廓 边缘 线 


09) 创建 直线 ] 单 击 选项 卡 “而 此 ” —> 4 站 线 ” 人 了 人 按钮， 打开 “直线 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 连接 轮廓 线 和 分 型 线 的 端点 ， 如 图 11-9 所 示 。 

例 ) 创建 基准 平面 1. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “两 直线 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 直 
线 1 和 分 型 面 的 边缘 线 ， 如 图 11-10 所 示 。 














































颁 | 直线 [91x 夺 | 基准 面 Sx 
类 型 人 
起 点 人 
起 点 选 硕 [+ 点 国 “~ 
Vi 回国 第 一 条 直线 人 | 
6 v 时 | 2. 选 择 该 
直线 
第 二 条 直线 
选择 线性 对 象 上 
平面 方位 Vv 
坊 置 Vv 
设置 Vv 
人 人 人 
K 裔 定 习 
11-9 创建 直线 1 11-10 创建 基准 平面 1 


oh 绘制 出 油 口 截面 。 单 击 选项 卡 “和 二 “草图 ” 回 | 按 鱼 ， 打开 “创建 草图 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 1 为 草图 平面 ,绘制 如 图 11-11 所 示 的 草图 。 
注意 截面 要 与 投影 曲线 相 切 且 相 交 于 一 点 。 
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图 11-11 绘制 出 油 口 截面 图 11-12 ”绘制 下 轮廓 边缘 线 


《加 绘制 下 轮 廊 边缘 线 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-12 所 示 的 草图 。 注 意 下 轮 廉 
边缘 线 要 与 上 轮廓 边缘 线 相 切 ， 


(13) 创建 直线 2 单 击 选项 卡 “曲线 ” = “直线 ” 人 了 按钮 ， 打开 “直线 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 上 轮廓 边缘 上 的 一 点 绘制 平行 Z 轴 的 一 段 直 线 ， 如 图 11-13 所 示 。 


人 辆 创建 基准 平面 2， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
YZ 平面 和 直线 2， 并 在 对 话 框 中 设置 角度 为 -10， 如 图 11-14 所 示 。 
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终点 选项 
支持 平面 通过 得 My 
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起 始 限制 角度 选项 
距离 角度 
终止 限制 
距离 平面 方 
设置 偏 置 

人 和 人 人 和 识 置 
一 取消 














11-13 创建 直线 2 11-14 创建 基准 平面 2 


145) 截面 曲线 1。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ” 一 “截面 曲线 ” 团 按 钮 ， 打 
开 “截面 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 分 型 线 和 下 轮 廊 边缘 线 为 “要 剖 切 的 对 象 >?， 选 
择 基 准 平 面 为 刀具 ， 如 图 11-15 所 示 。 


俩 ; 枚 接 曲 线 1， 单 击 选项 卡 “曲线 ”~ “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 强 校 钮 ， 打 


开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 以 上 步骤 的 剖 切 点 和 直线 2， 并 在 对 话 框 “形状 
控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 11-16 所 示 。 
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”选择 平面 (1) 






















指定 平面 kv 
闫 /人 ”YY 2. 选 择 该 
11-15 截面 曲线 1 11-16 ”桥接 曲线 1 


(7 创建 直线 3, 单 击 选项 卡 “>” = 并” 人 了 按钮 ， 打开 “直线 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 上 轮 慷 边缘 上 的 一 点 绘制 平行 -Z 轴 的 一 段 直 线 ， 如 图 11-17 所 示 。 





他 | 直线 Bea 
起 点 Vv 
终点 或 方向 人 
给 占 选 顶 zcC 沿 ZC 
支持 平面 YY 
限制 人 
起 始 虐 制 | 广 点 上 Ea 
距离 [0 而 MW) 
终止 除 制 信 图 
距离 [7.266559: 击 中 | 
设置 Vv 

和信 AAA 
[取消 ] 











图 11-17 创建 直线 3 
《 较 桥接 曲线 2.。 单 击 选项 卡 “曲线 ”- “派生 的 曲线 ”~ “桥接 曲线 ” 俩 按钮 ， 打 


开 “桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 ( 13) 的 剖 切 点 和 直线 3， 并 在 对 话 框 “ 形 
状 控 制 ” 选 项 组 中 设置 参数 ， 如 图 11-18 所 示 。 












起 始 对 象 

终止 对 象 
连接 性 
约束 面 
形状 控制 


















3. 设 置 形状 
控制 参数 








PN a 


| 1]. 选择 该 | 























oo 


J 之 人 二 * 竺 开 ] 


设计 





VANANIY 第 11 章 综合 实例 一 汽车 机 油 谊 造型 


人 辆 创建 网 格 曲面 1 单 击 选项 卡 “主页 ” ~ “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 点 、 桥 接 曲 线 和 出 油 口 曲线 为 主 曲线 ， 


选择 分 型 线 和 上 轮廓 边缘 线 为 交叉 曲线 ， 如 图 11-19 所 示 。 


盘 过 曲线 网 将 [5X 






Primary Curve 2 











第 一 交叉 线 串 
最 后 交 久 续 串 
答 线 
输出 曲面 选项 
误 置 
预览 









DD 


aPrirnary Curve 1 


























图 11-20 ”绘制 分 型 面 截面 2 


20) 绘制 分 型 面 规 面 2 单 击 选项 卡 i 3 “草图 ” 区 | 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 











对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-20 所 示 的 草图 。 草 图 中 的 所 
有 曲线 均 利 用 “艺术 样 条 ”工具 绘制 ， 艺 术 样 条 上 的 控制 点 坐标 值 见 表 11-3， 
表 11-3 分 型 面 截 面 2 草图 点 坐标 值 

点 数 X 坐标 值 Y 坐标 值 点 数 X 坐标 值 Y 坐标 值 

点 1 XC=-307.41 YC=-145.79 点 2 XC=-228.39 YC=-93.53 

点 3 XC=-171.73 YC=-60.83 = 中 | XC=-44.86 YC=-34.86 

点 5 XC=120.16 YC=-32.00 点 6 XC=192.82 YC=-22.75 

点 7 XC=230.11 YC=10.92 点 8 XC=250.64 YC=35.85 

点 9 XC=276.33 YC=61.23 点 10 XC=306.05 YC=72.01 
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全 修剪 片 体 1. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 休 ”按钮 信 ， 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 机 油 过 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 创建 的 投 
影 曲线 为 边界 对 加， 修剪 方法 如 图 11-21 所 示 。 
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11-21 修剪 片 体 1 


全 创建 网 格 曲面 2， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 点 和 出 油 口 曲线 为 主 曲线 ， 选 择 分 型 
线 和 下 轮 廊 线 为 交叉 曲线 ， 如 图 11-22 所 示 。 











































Ss 
EET EE ee 
| 主 曲线 Y| 
交叉 曲线 4 Primary Curve 1 
连续 性 人 昌 7 
思 汪 部 区 用 LA Curve 1 
第 一 主线 串 Go (位 置 ) 岗 || 最 
最 后 主线 中 [wo 位置 ， 加 > 
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11-22 创建 网 格 曲 面 2 


11.2.2 创建 提 手 曲面 


(及 绘制 提 手 下 轮 廊 草图 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-23 所 示 的 草图 。 草 图 中 曲线 
利用 “艺术 样 条 ”工具 绘制 ， 艺 术 样 条 上 的 控制 点 坐标 值 见 表 11-4. 
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11-23 ”绘制 提 手 下 轮廓 草 医 


表 11-4 提 手 下 轮廓 草图 点 坐标 值 






































尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 点 数 X 坐标 值 Y 坐标 值 
点 1 XC=110.54 YC=12.69 点 2 XC=-231.06 YC=19.09 
点 3 XC=-171.46 YC=13.33 点 4 XC=7.01 YC=12.74 
点 5 XC=-88.69 YC=13.06 点 6 XC=98.47 YC=12.73 
点 7 XC=165.91 YC=15.00 点 8 XC=217.53 YC=30.60 
点 9 XC=245.53 YC=57.27 点 10 XC=246.76 YC=97.15 
点 11 XC=233.67 YC=121.73 点 12 XC=251.14 YC=150.53 
02) 修剪 片 体 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 “特征 ” “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 


打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 机 油 壹 上 上 壳 体 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 创建 的 
下 轮 翌 草 图 为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 11-24 所 示 。 
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11-24 修剪 片 体 2 


03) 绘制 提 手 上 轮廓 草图 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 辆 | 按钮， 打开“ 创建 革 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-25 所 示 的 草图 。 


图 ” 
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11-25 绘制 提 手 上 轮廓 草图 


人 @ 草图 中 的 曲线 利用 “艺术 样 条 ”工具 绘制 ， 艺术 样 条 上 的 控制 点 坐标 值 见 表 11-5. 














表 11-5 提 手 上 轮廓 草图 点 坐标 
尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 
点 1 XC=-182.48 YC=12.71 点 2 XC=-119.83 YC=59.07 
点 3 XC=-50.95 YC=97.07 点 4 XC=39.11 YC=134.13 
je XC=67.58 YC=142.31 点 6 XC=129.43 YC=152.47 
点 7 XC=188.71 YC=154.24 点 8 XC=221.95 YC=148.81 




















( 国 创建 基准 平面 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 癌 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 
步骤 绘制 曲线 的 端点 ， 如 图 11-26 所 示 。 

(8 绘制 扫 掠 截面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-27 所 示 的 草图 . 
































图 11-26 创建 基准 平面 3 图 11-27 ”绘制 扫 掠 截面 


07 扫 掠 曲面 。 单 击 选项 卡 “页 二 六 “曲面 ” 和 > 5 本 按钮 ， 打开 i 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 如 图 11-28 所 示 。 
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11-28 扫 掠 曲面 


08) 绘 | 提 手 轮 廊 ， 单 击 选项 卡 “i “草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-29 所 示 的 草图 。 


一 
~ 一 一 mm 





11-29 绘制 提 手 轮廓 


人 国 修剪 片 体 3， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 绘制 的 提 手 
轮 廊 草图 为 边界 对 和 象 ， 修 剪 方法 如 图 11-30 所 示 。 


可 | 修 黄 片 休 [5 |X 
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11-30 修剪 片 体 3 


《加 绘制 修剪 线 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 贺 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 杠 ， 
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在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-31 所 示 的 草图 。 























11-31 绘制 修剪 线 


侠 修剪 片 休 4、 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 绘制 的 修剪 
线 草图 为 边界 对 象 ， 修 前 方法 如 图 11-32 所 示 。 
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11-32 ”修剪 片 体 4 





4 桥接 曲线 3、 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 攻 按 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 片 体 和 完 体 修剪 片 体 的 边缘 线 ， 并 在 对 话 框 
“形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 11-33 所 示 。 
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11-33 ”桥接 曲线 
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VAN 


(3) 创建 直线 4, 单 击 选项 卡 “曲线 ” = “直线 ” 了 按钮 ， 打开 “直线 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 连接 两 桥接 曲线 的 端点 ， 如 图 11-34 所 示 。 


人 国 创建 基准 平面 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”站 按钮 ， 打 开 
在 工作 区 中 选择 


“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 
YZ 平面 和 直线 4， 并 在 对 话 框 中 设置 与 参考 平面 重 直 ， 如 图 11-35 所 示 。 
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图 11-34 创建 直线 4 图 11-35 创建 基准 平面 3 
全 创建 基准 平面 4， 单 击 选项 卡 “主页 ”~ “特征 ”一 “基准 平面 ” 问 ] 校 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
YZ 平面 ， 并 在 对 话 框 中 设置 偏 置 距离 为 20， 如 图 11-36 所 示 。 


| DB 按 某 一 距离 


平面 参考 

















11-36 创建 基准 平面 4 
作 茂 面 由 线 2、 单 击 选项 卡 “ 昌 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “截面 曲线 ” 力 按 钮 ， 打 
开 “截面 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 分 型 线 和 下 轮 拜 边缘 线 为 “要 剖 切 的 对 象 ?， 选 
择 基 准 平面 为 刀具 ， 如 图 11-37 所 示 。 
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预览 Y 


















11-37 截面 曲线 2 
纺 》 创建 相交 曲线 1. 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”~ “相交 曲线 ”图 按 钮 ， 


打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 修剪 的 上 元 体 表 面 为 第 一 组 面 ， 选 择 基准 平面 
3 和 基准 平面 4 为 第 二 组 面 ， 如 图 11-38 所 示 。 
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11-38 创建 相交 曲线 1 


捉奸 相交 曲线 2。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”图 按 钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 修剪 的 上 过 体 表面 为 第 一 组 面 ， 选 择 XY 平面 
第 二 组 面 ， 如 图 11-39 所 示 。 
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11-39 创建 相交 曲线 2 
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149) 创建 直线 段 。 单 击 选项 卡 “曲线 ” EE “直线 ” | 安 钮 ， 打开 “直线 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 步骤 (15 ) 创建 的 剖 切 点 ， 绘 制 平行 -Z 轴 的 5 段 直线 ， 如 图 11-40 所 示 。 














11-40 创建 直线 段 


合 ) 桥接 曲线 4。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ”器 按 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 直线 段 和 对 应 的 相交 曲线 ， 并 在 对 
话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 11-41 所 示 。 
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11-41 桥接 曲线 4 


@ 创建 网 格 册 面 3， 单 击 选项 卡 “主页 ”~ “曲面 ”- “通过 曲线 网 格 ” 国 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 点 和 出 油 口 曲线 为 主 曲线 ， 选 择 分 型 
线 和 下 轮 廊 线 为 交叉 曲线 ， 如 图 11-42 所 示 。 

人 创建 网 格 曲面 4。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”~ “曲面 ”~ “通过 曲线 网 格 ” 国 按钮 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 主 曲线 和 交叉 曲线 ， 如 图 11-43 所 示 。 
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11-42 创建 网 格 曲面 3 
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11-43 ”创建 网 格 曲 面 4 





(23) 创建 网 格 曲 面 5。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 苔 按钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 主 曲线 和 交叉 曲线 如 图 11-44 所 示 。 
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(24 颖 合 曲 面 1 选择 菜 。 “ 播 入 >” x “组 合体 ” > “缝合 ” 选项 ， 本 “缝合 ” 对 
话 框 ,在 工作 区 中 选择 网 格 曲 面 4 为 目标 片 体 ,选择 其 他 所 有 面 为 刀具 ， 如 图 11-45 所 示 。 
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11-45 ”缝合 曲面 


全 创建 拉 伸 片 体 1。 单 二 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 出， 打开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 机 油 壶 截面 轮廓 草图 1 中 的 提 手 孔 截 面 曲 线 ， 在 “ 拉 伸 ”对 
话 框 中 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 150 和 -150， 如 图 11-46 
所 示 。 


























11-46 ”创建 拉 伸 片 体 


26) 修剪 片 体 5, 单 击 选项 卡 “Tl ES “特征 ” = “更 多 » > “修剪 片 体 ” 按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 拉 伸 片 体 目标 月 体 ， 选 择 网 格 曲面 
4 和 网 格 曲面 5 为 边界 对 和 象 ， 修 剪 方法 如 图 11-47 所 示 。 
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eeeeeeeeseseeeeseseseessee 由 


UG MX TO 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 iD 





全 修剪 片 体 6 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ” 按 钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲 面 4 和 网 格 曲面 5 为 目标 片 体 ， 选 择 上 
步骤 创建 拉 伸 瞩 体 为 边界 对 稍 ， 修 剪 方法 如 图 11-48 所 示 。 
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11-48 ”修剪 片 体 6 


全 终 命 由 面 2， 选择 菜单 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 缝 合 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 修剪 的 拉 伸 片 体 为 目标 ,选择 其 他 所 有 面 为 刀具 ， 如 图 11-49 所 示 。 


多 选择 片 体 (1) 


设置 
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11-49 ”缝合 曲面 2 


外 亨 创建 倒 斜 角 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 余 角 ” 疗 按钮， 打开“ 倒 付 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 非 对 称 ” 选 项 ， 设 置 距离 1 为 14， 距 离 2 为 
10， 在 工作 区 中 选择 提 手 曲面 内 侧 孔 的 边缘 线 ， 如 图 11-50 所 示 。 

倒 创建 边 合 圆 1 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 加 ” 围 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 S， 在 工作 区 中 选择 提 手 曲面 与 上 党 
体 相 交 的 边缘 线 ， 如 图 11-51 所 示 。 
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Eo 
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图 11-51 创建 边 倒 圆 1 
便 》 创建 边 例 园 2， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 


倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 1， 在 工作 区 中 选择 倒 斜 角 的 边缘 线 ， 
如 图 11-52 所 示 。 
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eeeeeeeseseeeeseseseseessees 由 


UG NX 到 JW 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 万 六 六 站 


0 TT 


(on 创建 拉 伸 片 体 2 单 击 选项 卡 “页 ” “村 7 7 > “ 拉 伸 ” 门 按 锂 ， 打开 “二 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 机 油 灾 蕉 面 轮 廊 草图 1 中 的 出 油 口 修剪 曲线 ， 在 “ 拉 伸 ”对 
话 框 中 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 150 和 -150， 如 图 11-53 
所 示 。 
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11-53 ”创建 拉 伸 片 体 


(02) 创建 拆 分 体 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “ 拆 分 体 ” 按 钮 ， 打 
开 “ 拆 分 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 机 油 壳 曲面 为 目标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 拉 伸 片 体 为 
刀具 ， 方 法 如 图 11-54 所 示 。 
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11-54 创建 拆 分 体 





人 国 抽取 曲面 .选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”~ “抽取 几何 体 ”选项 ， 打 开 
“抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 选 择 “ 面 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 下 半身 曲 
面 ， 创 建 方法 如 图 11-55 所 示 。 

人 @ 绪 仿 置 曲面 .在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 偏 置 曲面 ”选项 ， 打 
开 “ 偏 置 曲 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 抽取 的 曲面 ， 设 置 向 内 偏 置 距离 为 $5， 如 


oo 
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图 11-56 所 示 。 
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11-56 含 置 曲面 


了 1724 创建 洪 乌 


(二 绘制 旋钮 截面 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-57 所 示 的 草图 。 








11-57 ”绘制 旋钮 截面 


(02) 创建 回转 体 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 国 按 钮 ， 打开“ 旋转 ” 





对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 旋钮 截面 ,并 设置 回转 中 心 和 回转 角度 ， 如 图 11-58 
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所 示 。 
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图 11-58 ”创建 回转 体 
03) 创建 边 倒 圆 3 单 击 选项 卡 i > “特征 ” _ “ 边 倒 圆 ” 中 按钮， 打开 656 


倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3， 在 工作 区 中 选择 旋钮 上 表面 的 
缘 线 ， 如 图 11-59 所 示 。 
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11-59 创建 边 倒 圆 3 


人 加 给 市 团 档 轮 廊 革 图。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋钮 的 底面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-60 所 示 的 草图 ， 





11-60 ”绘制 圆 槽 轮廓 草图 
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(加 创建 园 槽 特征 1。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ”对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 圆 模 轮 廊 草 图， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 ,设置 “ 限 
制 ? 选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 10 和 40, 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 11-61 
所 示 。 














11-61 创建 圆 权 特征 1 


6 对 国 醒 特 征 形成 园 形 阵列 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 坊 
按钮 打开 “阵列 特征 ”对 话 框 选择“ 布局 ”选项 中 的 “ 圆 形 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 
要 阵列 的 圆 档 特征 ， 设 置 阵列 的 数量 为 15、 市 距 角 为 24， 并 确定 阵列 中 心 轴 和 失 量 ， 如 图 
11-62 所 示 。 


他 | 阵列 特征 
要 形成 阵列 的 特征 
YY 选择 特征 (1) 




















1. 选 择 圆 
槽 特征 








[数量 和 节 距 ”加 


Ly 3 
| 360715 deg 本 

辐射 We 

实例 点 Y 


门 | 村 用 由 工 主 直 [FE 

























11-62 ”对 圆 槽 特征 形成 圆 形 阵列 


25 创建 接 鲁 


(站 创建 定位 点 . 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “点 ”年 按 钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 “类 
”下 拉 列 表 中 选择 “点 在 曲线 / 边 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 边界 点 的 圆 绝 上 的 一 





泥 


Donoooeooosooeeooes 





eeeeeeeeseseeeeseseseessee 由 


UG MX IN 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 iD 





点 ， 定 位 按钮 中 心 的 位 置 ， 如 图 11-63 所 示 。 

全 创建 基准 平面 5。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~ “基准 平面 ” 品 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 和 方向 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 
步骤 创建 的 定位 点 ， 并 选择 扫 掠 曲面 指定 法 向 ， 如 图 11-64 所 示 。 


























平面 方位 






































坊 置 
设 知 
11-63 创建 定位 点 11-64 创建 基准 平面 $ 


的 绘制 按钮 枪 廊 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 5 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-65 所 示 的 草图 
























图 11-65 ”绘制 按钮 轮廓 
《网 创建 按钮 实体 . 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 


对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 按钮 轮 翌 草图 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 ， 设 置 “ 限 制 ” 
选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 -20， 如 图 11-66 所 示 。 












7 
1. 选 择 该 


截面 ， 鼎 一 -og 














11-66 ”创建 按钮 实体 


oo 





CAN 第 11 章 ， 综 合 实例 一 汽车 机 油 壶 造型 设计 


人 网 绘制 按钮 表面 轮 廊 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 " 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-67 所 示 的 草图 . 





11-67 ”绘制 按钮 表面 轮廓 


06) 创建 拉 伸 片 体 3。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 按钮 轮廓 草图， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 ,设置 “ 限 
制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 20 和 -20， 如 图 11-68 所 示 。 


可 ” 反 邦 
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11-68 创建 拉 伸 片 体 3 


(网 创建 修剪 体 1， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~ “修剪 体 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 前 
所 示 。 

















11-69 创建 修剪 体 1 


ooeeeeseseeeeeyi 





eeeeeeeeseseeeeseseseessee 由 


UG MX IN 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 iD 





08) 创建 边 倒 圆 4。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 汪 按钮， 打开 “ 
倒 贺 ”对话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 按钮 上 表面 的 
缘 线 ， 如 图 11-70 所 示 。 


边 
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11-70 ”创建 边 倒 圆 4 


全 公制 按 锯 四 档 枪 廊 ， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ， “草图 辆 按钮 ， 打 开 “创建 草图 ， 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-71 所 示 的 草图 。 





11-71 绘制 按钮 凹 槽 轮 廊 


例 ) 创 建 基准 平面 6， 单 击 选项 卡 “主页 ” “特征 ”~ “基准 平面 ”器 ] 按 和 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 和 方向 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 
步骤 绘制 轮廓 线 的 端点 ， 如 图 11-72 所 示 。 


类 型 





























11-72 创建 基准 平面 6 


ee 


AAA 第 11 章 综合 实例 一 汽车 机 油 过 造型 设 


刻 造 型 设计 





2S 示 口 


(DD 绘制 反 掠 截面 。 单 击 选 项 卡 “主页 ” = “草图 ” 辆 | 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 6 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-73 所 示 的 草图 。 


\ 





11-73 ”绘制 扫 掠 截面 


例 没 引导 线 要 掠 片 体 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ” “曲面 ”一 “ 沿 引导 线 扫 掠 ”按钮 ， 
打开 “ 沿 引导 线 扫 掠 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 如 图 11-74 所 示 ， 


| 沿 引 导线 妇 壤 


SX 恒 
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人 信人 











[和 汪 [了 江 


11-74 沿 引导 线 扫 掠 片 体 


人 辆 创建 修剪 体 2， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ”按钮 大 ， 打 开 “ 修 


剪 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 按钮 实体 为 目标 ， 选 择 扫 掠 片 体 为 刀具 ， 方 法 如 图 11-75 
所 示 ， 














11-75 创建 修剪 体 2 


emooooooeeooeeeees 
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oooooeoooseeoeeooes 





eeeeeeeseseeeeseseseseessees 由 
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三 三 三 万/ 





创建 边 倒 加 5。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 校 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 修剪 体 2 的 边缘 
线 ， 如 图 11-76 所 示 。 












要 创 圆 的 边 
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设置 | 
预览 Vv 
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11-76 创建 边 倒 圆 5 
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6 及 绘制 推 钮 轮 廊 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-77 所 示 的 草图 . 














11-77 创建 推 钮 轮 户 


(加 创建 推 钮 实体 . 单 击 选项 卡 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 推 钮 轮 廊 草图 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 ， 设 置 “限制 ” 
选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 12 和 -12， 如 图 11-78 所 示 。 


全 创建 这 合同 6。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “这 合 国 ” 椰 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 国 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 辕 形 ， 半 径 为 3， 在 工作 区 中 推 钮 实体 的 边缘 线 ， 
如 图 11-79 所 示 ， 
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11-78 创建 推 钮 实体 


要 侧 圆 的 边 人 
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11-79 创建 边 倒 圆 6 





乓 创建 这 全 加 7， 单 击 选 项 卡 “主页 ”- “特征 “ 按 全 加” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 
个 国 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 贺 形 ， 半 径 为 3， 在 工作 区 中 推 钮 实体 的 4 个 棱 边 
的 边缘 线 ， 如 图 11-80 所 示 。 
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确定 半 [ 取消 | 














11-80 创建 边 倒 圆 7 


Doooooeoooseeoeeooes 





eeeeeeeseseeeeseseseseessees 由 
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(加 创建 回 档 特征 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 仲 ” 国 按 钮 ， 在 弹出 的 
“ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 | 贺 | 图 标 ， 以 XY 平面 为 草图 平面 绘制 如 图 11-81 所 示 的 草图 ， 返 回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 后 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 30 和 0， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 
11-81 所 示 。 高 级 汽车 配件 机 油 索 创建 完成 。 


他 | 东信 


开始 
距离 
结束 


站 开放 轮 廊 智 能 体积 
布尔 

布尔 

YY 选择 体 (1) 





- 报 届 
仿 置 
设置 

















11-81 创建 圆 醒 特 征 2 





本 实例 所 设计 的 机 油 刻 造型 曲面 具有 光 顺 度 高 、 美 观 、 流 线形 等 特点 。 并 且 考 虑 人 手 
指 及 手臂 用 力 ， 使 其 更 加 省 力 ， 符 合 人 机 工程 的 要 求 。 下 面 对 其 中 一 些 关 键 部 位 创建 技巧 
总 结 如 下 

机 油 壶 壳 体 曲面 创建 过 程 较为 复杂 ， 需 要 首先 通过 一 系列 点 绘制 样 条 确定 机 油 壶 纵向 
和 横向 的 蕉 面 ， 并 在 以 后 的 步骤 中 参考 这 两 个 截面 造 型 ， 所 以 蕉 面 造型 直接 影响 到 以 下 曲 
面 的 造型 。 机 油 壶 曲面 造型 是 一 个 整体 ， 但 考虑 到 模具 设计 分 模 的 方便 ， 需 要 将 机 油 壶 曲 
面 分 开通 过 两 次 网 格 曲面 生成 。 在 创建 上 下 两 个 轮廓 线 时 ， 要 保证 上 下 两 个 轮廓 线 相 切 ， 
否则 在 设置 上 下 网 格 曲面 的 连续 性 为 G1 连续 时 会 失败 ， 这 是 值得 注意 的 。 

创建 提 手 曲面 也 非常 复杂 ， 提 手 曲面 是 在 机 油 壶 网 格 曲面 上 修剪 ， 以 及 再 次 生成 网 格 
曲面 而 成 。 这 里 要 充分 考虑 人 手 用 力 的 部 位 ， 并 根据 这 些 考虑 哪些 曲面 之 间 是 有 G1 连续 
性 。 首 先 将 机 油 谈 网 格 曲面 修剪 ， 提 和 手 上 表面 通过 扫 掠 曲面 而 成 ， 提 手 上 表面 与 壶 身 曲面 
通过 网 格 曲面 连接 。 显 然 中 间 的 网 格 曲面 需要 和 谈 身 曲面 有 G1 连续 性 ， 提 手 上 表面 与 过 
渡 的 网 格 曲面 不 需要 设置 连续 性 ,但 要 保证 其 曲面 在 -Z 轴 向 上 有 拔 模 角 ， 以 保证 模具 能 够 
个 恒 5 
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学 习 目 标 :| 


> 设计 流程 图 
六 ”有 具体 设计 步骤 
> 设计 感悟 





eeeeeeeseseeeeseseseseessees 由 


UG NX 到 NO 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 FPP 


本 实例 是 创建 一 个 剃 须 刀 曲面 , 效果 如 图 12-1 所 示 。 剃 须 刀 是 男士 常用 的 工具 ， 在 市 
场 上 设计 的 造型 也 非常 多 。 其 结构 不 是 很 复杂 ， 由 刀片 看 、 刀 片 固定 盖 、 上 下 壳 体 、 尾 充 
及 推 钮 等 组 成 。 创 建 本 实例 时 , 首先 要 绘制 主 壳 体 的 网 格 曲线 , 然后 再 在 其 基础 上 通过 “ 偏 
置 面 "“ 倒 圆 角 ” 等 特征 建 模 工具 创建 凸 台 实体 和 推 钮 实体 。 通 过 本 实例 可 以 看 出 ， 灵 活 
运用 特征 建 模 工具 并 结合 自由 曲面 建 模 工具 ， 能 大 大 简化 建 模 步 又， 提高 建 模 效率 。 
最 终 文件 : 素材 \ 第 12 章 \ 弟 须 刀 .prt 
视频 \ 第 12 章 . 弟 须 刀 曲 面 造型 





12-1 剃 须 刃 曲 面 造型 效果 





在 创建 本 实例 时 ， 可 将 模型 分 为 4 个 阶段 进行 创建 。 可 以 先 利 用 “基准 平面 “草图 ” 
“ 拉 伸 "” “艺术 样 条 ”“ 有 界 平 面 “缝合 "”“ 通 过 曲线 网 格 ” 等 工具 创建 出 主 壳 体 曲面 ， 并 
利用 “ 拉 伸 " “修剪 体 "”“ 抽 壳 ” 工 具 创 建 出 主 壳 体 。 然 后 利 “ 拆 分 体 ”“ 边 倒 圆 "“ 偏 置 面 * 
“ 拉 伸 ”等 工具 创建 出 推 钮 部 位 凸 台 和 推 钮 实体 ， 并 利用 “ 章 图 "“ 直 线 "“ 通 过 曲线 网 格 ” 
“修剪 片 体 "“ 边 倒 圆 "“ 镜 像 特征 ”等 工具 创建 出 刀片 固定 盖 实 体 。 最 后 利用 “ 拉 伸 "“ 边 
倒 圆 "“ 圆 形 阵 列 ” 等 工具 创建 出 刀片 淖 ， 即 可 完成 本 实例 模型 的 创建 。 如 图 12-2 所 示 。 









创建 主 克 体 线 框 创建 主 主 壳 体 曲面 


创建 刀片 罩 创建 壶 刀片 国定 盖 创建 推 钮 部 位 
图 12-2?” 剃 须 刀 曲面 造型 设计 流程 图 


oo 


第 12 章 综合 实例 _ 剃 须 刀 曲 面 造型 设计 





和 2 别 | 建 皇帝 休 辣 面 


(on 绘制 主 充 体 轮 廊 草图 ， 单 击 选项 卡 “ 珊 ” = “草图 ” 剧 | 按 钮 ， 打开 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 12-3 所 示 的 草图 。 





12-3 ”绘制 主 壳 体 轮廓 草图 


(四 绘制 主 寺 休 仙 面 轮 廊 草 图 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按钮 ， 打开“ 创建 
草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 12-4 所 示 的 草图 。 





12-4 ”绘制 主 壳 体 侧 面 轮廓 草图 


03) 创建 基准 平面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” [按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “两 直线 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 轮 
廊 线 端面 的 两 重 直 直线 ， 如 图 12-5 所 示 。 

04 创建 直线 ] 单 击 选项 卡 “曲线 ” —> “直线 ” 了 按钮 ， 打开 “直线 ” 对 话 框 ， 
工作 区 中 选择 上 轮 慷 边缘 上 的 一 点 绘制 平行 -Z 轴 的 一 段 直线 ， 如 图 12-6 所 示 。 
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UG MX 1@ 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 iD 























图 12-6 创建 直线 1 


人 国名 建 其 准 平面 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ” “基准 平面 ” 问 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选 参 
考 平面 与 通过 周 ， 设 置 角度 为 90， 如 图 12-7 所 示 。 
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图 12-7 创建 基准 平面 2 
(图 绘制 艺术 样 条 1. 单 击 选项 卡 “曲线 ”~ “曲线 ”一 “艺术 样 条 ”性 按钮 ， 打 开 


“艺术 样 条 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 色 选 “封闭 ” 复 选 框 ， 在 基准 平面 2 内 连接 轮廓 线 端面 
的 象限 点 和 定位 点 ， 如 图 12-8 所 示 的 样 条 。 


oo 


第 12 章 ”综合 实例 一 刹 须 刀 曲 面 造型 设计 









门下 本 的 结 点 位 置 
站 封闭 











图 12-8 绘制 艺术 样 条 1 


人 网 创建 基准 平面 3， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 口 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
YZ 基准 平面 为 参考 平面 ， 选 择 端 面 的 直线 为 通过 轴 ， 设 置 角度 为 0， 如 图 12-9 所 示 。 















ol 基准 平面 ” ” |DX 

,类 到 _ 全 | 1. 选 择 该 

| 由 成 一 角度 ss 选项 

平面 参考 3 了 ~ 

通过 轴 ni \ 

角度 一 yy 

角度 选项 | \ 及 7”、 汪 
Tr 用 、 1 
平面 方位 4. 设 置 平 而 参 1 

度 值 平面 参考 \ Ds \ 
- 一 ~ | 
eS | 涌 十 一 
习 i 通过 轴 








图 12-9 创建 基准 平面 3 
6 国人 绘制 艺术 桩 条 2， 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ”~ “曲线 ” “艺术 样 条 ”名 按钮 ， 打 开 


“艺术 样 条 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 色 选 “封闭 的 ” 复 选 框 ， 在 基准 平面 3 内 连接 轮廓 线 另 
一 端面 的 象限 点 和 定位 点 ， 如 图 12-10 所 示 的 样 条 。 





图 12-10 ”绘制 艺术 样 条 2 
人 国 创建 网 格 曲面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ” 一“ 


~ 之 


通过 曲线 网 格 ” 包 按钮 ， 
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打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 主 曲 线 与 交叉 曲线 ， 如 图 12-11 所 示 。 
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12-11 创建 网 格 曲 面 1 


《加 绘制 修剪 线 草图 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 12-12 所 示 的 草图 。 





12-12 ”绘制 修剪 线 草 图 


(1 修剪 有 片 体 ] . 单 击 选项 卡 “二 页 a “特征 ” Es “更 多 »” _》 “修剪 片 体 ” 按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 绘 制 的 修剪 
线 为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 12-13 所 示 。 
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12-13 ”修剪 片 体 1 
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酌 修 剪 曲 线 1。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “编辑 曲线 ”一 “修剪 曲线 ” 匡 按 钮 ， 打 开 
“修剪 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 主 轮廓 线 草图 为 “要 修建 的 曲线 ”， 选 择 步骤 ( 10) 
绘制 的 修剪 线 草图 为 “边界 对 象 1”， 修 前 方法 如 图 12-14 所 示 。 

k 国 创建 相 切 直线 . 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “直线 ”按钮 ， 打开“ 直线 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 轮 廊 线 的 顶点 绘制 平行 义 轴 的 一 段 相 切 的 直线 ， 如 图 12-15 所 示 。 
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到 12-14 修剪 曲线 1 12-15 创建 相 切 直线 


44) 桥接 曲线 1。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 距 按 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 直线 段 和 对 应 的 相交 曲线 ， 并 在 对 
话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 12-16 所 示 。 


(15) 实例 几何 体 。 选 择 菜单 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 打 开 “ 抽 
取 几 何 体 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “镜像 体 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创 
建 的 桥接 曲线 ， 并 选择 YZ 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 12-17 所 示 。 
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《8 创建 基准 平面 4。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
轮廓 线 的 交点 和 这 体 轮廓 线 的 弧 线 ， 如 图 12-18 所 示 。 
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人 国 绘制 有 界 平面 边缘 线 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 贺 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 12-19 所 示 的 草图 。 
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图 12-18 创建 基准 平面 4 图 12-19 ”绘制 有 界 平 面 边缘 线 


(创建 有 看 平面 ] . 单 击 选项 卡 “曲面 ” 二 “更 多 ?” = “有 界 平面 ” 选 
项 ， 打 开 “ 有 界 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 ， 如 图 12-20 所 示 。 
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12-20 ”创建 有 界 平面 1 


本 创建 网 格 曲面 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 攻 按钮， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 顶点 和 修剪 的 网 格 曲 面 边缘 线 为 主 曲 
线 ， 选 择 主体 轮 慷 线 草 图 相关 的 曲线 为 交 又 曲线 ， 并 设置 与 相关 相 切 曲面 的 连续 性 为 G1， 
如 图 12-21 所 示 。 

人 加 创建 有 界 平面 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平 面 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 有 界 平 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 的 边缘 线 ， 如 图 12-22 所 示 。 
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12-21 创建 网 格 曲 面 2 











12-22 ”创建 有 界 平面 2 





WD 去 合 曲面 1， 在 菜单 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “缝合 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 有 界 平面 2 为 目标 体 ,选择 工作 区 中 的 网 格 曲面 为 刀具 ,如 图 12-23 
所 示 。 

@@ 亨 创建 拉 伸 实 体 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 图 标 ， 选 择 有 界 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 比 颖 合 曲 面 稍 大 的 矩形 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 100， 
如 图 12-24 所 示 。 
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AN 最 提示 :在 06 NX 10 建 模 实 体 化 时 ， 颖 合 封闭 的 曲面 系统 会 自动 实体 化 封闭 的 空间 ， 但 如 果 颖 合 
的 曲面 公差 太 小 ， 实 体 化 将 不 成 功 ， 因 此 可 以 通过 修改 颖 合 公差 促使 封闭 曲面 实体 化 。 如 果 此 方法 还 
是 不 能 实体 化 ， 说 明 颖 合 曲面 有 多 处 公差 太 小 ， 可 以 通过 检查 几何 体 工 具 检 查 曲 面 的 公差 ， 再 进行 修 
改 ， 这 需要 对 UG 有 一 定 的 认识 。 初 学 者 可 以 通过 创建 大 于 封闭 曲面 的 拉 伸 体 ， 利 用 “修剪 体 ”工具 来 
实体 化 封闭 曲面 。 


人 国 创建 修剪 体 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 前 
体 ” 对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 拉 伸 实体 1 为 目标 ,选择 缝合 曲面 1 为 刀具 , 方法 如 图 12-25 
所 示 。 
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12-25 ”创建 修剪 体 1 


全 创建 涡 体 1. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 抽 计 ”于 按钮， 打开 “ 抽 上 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 主 壳 体 端 面 为 “要 穿 透 的 面 "， 设 置 壳 体 厚 度 为 1， 如 图 12-26 所 

















12-26 创建 过 体 1 
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1222 人 建 推 名 部 位 


(和 绘制 推 钮 部 位 截面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 12-27 所 示 的 草图 。 

人 加 创建 拉 伸 片 体 1. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 校 钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 推 钮 部 位 截面 草图 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 20， 如 图 12-28 所 示 . 




























站 开放 轮 廊 智能 体积 
布尔 
拔 模 
仿 置 
设置 
图 12-27 绘制 推 钮 部 位 截面 图 12-28 ”创建 拉 伸 片 体 1 


6 国 创建 拆 分 休 ， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “ 折 分 体 ” 按 钮 ， 打 
开 “ 拆 分 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 主 元 体 为 目标 ， 选 树 上 步骤 创建 的 拉 伸 片 体 为 刀具 ， 
方法 如 图 12-29 所 示 。 
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12-29 创建 拆 分 体 


《网 偏 置 面 . 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 偏 置 面 ” 选项 ， 打 开 “ 仿 
置 面 "对话 框 , 在 工作 区 中 选择 上 步骤 拆 分 体 的 推 钮 部 位 , 设置 偏 置 距离 为 0.7, 如 图 12-30 
所 示 。 


oseeeseseeseeyi 





eeeeeeeeseseeeeseseseessee 由 


UG MX IN 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 iD 








《加 创建 边 倒 圆 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 团 ” 国 校 钮 打开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 1， 在 工作 区 中 选择 偏 置 面 的 边缘 线 ， 
如 图 12-31 所 示 。 

人 四 创建 基准 平面 5。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
XZ 基准 平面 为 参考 平面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 20， 如 图 12-32 所 示 。 
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图 12-31 创建 边 倒 圆 1 图 12-32 创建 基准 平面 5 





入 创建 推 乌 孔 ， 单 南 选项 
卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 
加 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 
击 “ 草 图 ” 国 图 标 ,选择 上 步 又 
创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 
制 如 图 所 示 的 椭圆 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 
组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 
值 为 0 和 5， 并 设置 布尔 运算 为 
求 差 ， 如 图 12-33 所 示 。 
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(0 求 和 实体 . 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 莉 按 钮 ， 打 开 “ 求 和 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 推 钮 部 位 为 目标 ， 选 择 其 他 的 实体 为 刀具 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 完成 求 和 运算 ， 如 图 12-34 所 示 。 

(09 创建 基准 平面 6。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”[ 按钮， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
XZ 基准 平面 为 参考 平面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 17， 如 图 12-35 所 示 。 
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12-34 ” 求 和 实体 12-35 创建 基准 平面 6 


《 几 绘制 推 钮 部 位 截面 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 5 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 12-36 所 示 的 单 图 。 

全 创 建 拉 仲 实体 2. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 圆 按钮， 打开“ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 推 钮 轮 廊 草图 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 1.1， 如 图 12-37 所 示 。 
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图 12-36 ”绘制 推 钮 轮 廓 图 12-37 创建 拉 伸 实 体 2 





人 加 绘制 李 国 凸 台 轮 廊 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 5 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 12-38 所 示 的 单 图 。 
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413) 创建 椭圆 耳 台 实体 。 单 击 选项 卡 人 ee “特有 390 “ 拉 伸 ” [中 按钮， 打开 “入 
伸 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 椭圆 凸 台 轮 廊 草图 ,设置 “限制 ” 选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 0.3， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 12-39 所 示 。 
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FS [天 
图 12-38 ”绘制 椭圆 凸 台 轮 雇 图 12-39 ”创建 椭圆 凸 人 台 实 体 


14) 创建 边 倒 圆 2。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 全 按钮， 打开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 0.2， 在 工作 区 中 选择 椭圆 凸 台 的 边 
缘 线 ， 如 图 12-40 所 示 。 
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12-40 ”创建 边 倒 圆 2 


15) 创建 边 倒 圆 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 装 按钮， 打开 “ 边 
倒 圆 ”对话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 0.7， 在 工作 区 中 选择 推 钮 表面 的 边 
缘 线 ， 如 图 12-41 所 示 。 
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12-41 创建 边 倒 圆 3 





(二 创建 基准 平面 7， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 口 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
弟 须 刀 壳 体 端面 为 参考 平面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 9， 如 图 12-42 所 示 。 
(02 绘制 固定 盖 上 轮廓 线 ， 单 击 选项 卡 wR i “草图 ” 加 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 6 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 12-43 所 示 的 草图 。 











区 按 某 一 距离 Ea 


平面 参考 


























图 12-42 ”创建 基准 平面 7 图 12-43 ”绘制 固定 盖 上 轮廓 线 


(03) 创建 直线 2 单 击 选项 卡 “曲线 ” —> “直线 ” 人 了 按钮 ， 打开 “直线 ” 对 话 框 ， 人 
工作 区 中 连接 上 步骤 绘制 两 个 圆 的 象限 点 ， 如 图 12-44 所 示 。 

(04 桥接 曲线 2。 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ”种 按钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步 又 绘制 的 直线 段 和 对 应 计 体 轮 慷 边缘 线 ， 并 
在 对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 12-45 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 另 一 侧 的 
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12-45 ”桥接 曲线 2 


(时 创建 网 格 曲面 3， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲜 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 国定 盖 的 上 下 轮 廉 曲 线 为 主 曲 线 ， 选 
择 桥接 曲线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相关 相 切 曲面 的 连续 性 为 G1 连续 ， 如 图 12-46 所 示 ， 
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12-46 创建 网 格 曲面 3 
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106 创建 拉 伸 片 体 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”图 标 [ 加 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 恩 图 标 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 XZ 平面 
为 草 绘 平面 ， 绘 制 如 图 12-47 所 示 尺 寸 的 草图 ， 返 回 拉 伸 对 话 框 后 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 ， 
设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 20 和 -20， 如 图 12-47 所 示 。 
































12-47 创建 拉 伸 片 体 2 


《及 修剪 片 体 2. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 创建 的 拉 仲 
片 体 2 为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 12-48 所 示 。 
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12-48 ”修剪 片 体 2 


(08 修剪 片 体 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 片 体 2 为 目标 片 体 ， 选 择 网 格 曲面 为 边界 
对 象 ， 修 剪 方法 如 图 12-49 所 示 。 


《 国 创建 有 界 平 面 3， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平面 ” 按 
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12-49 ”修剪 片 体 3 


110) 创建 拉 伸 实体 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 癌 按钮， 在“ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ”| 国 图 标 ,， 选择 有 界 平面 为 草图 平面 ， 绘制 比 固定 盖 稍 大 的 矩形 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 10 和 0， 如 图 
12-51 所 示 。 
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12-50 ”创建 有 界 平面 3 12-51 创建 拉 伸 实体 3 


《 咕 纤 合 曲面 2 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ” 对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 修剪 片 体 为 目标 体 , 选择 工作 区 中 国定 盖 的 其 他 曲面 为 刀具 ， 
如 图 12-52 所 示 。 
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12-52 ”缝合 曲面 2 


ee 
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侃 让 他 | 建 修 剪 体 9 单 击 选项 卡 5 页” eS “ 特 和 7 > “修剪 27? 按钮 ， 打开 “修剪 
体 ” 对 话 框 ， qtr 3 为 目标 ,选择 缝合 曲面 2 为 刀具 , 方法 如 图 12-53 


ie 
| 1. 选择 该 








到 12-53 ”创建 修剪 体 2 


人 圈 创建 边 侠 圆 4 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 4， 在 工作 区 中 选择 国定 盖 上 端的 边 
缘 线 ， 如 图 12-54 所 示 。 














12-5$4 ”创建 边 倒 圆 4 


(全 : 会 制 刀片 孔 截面 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ”| 因 | 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 固定 盖 一 侧 的 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 12-55 所 示 的 草图 。 





图 12-55 ”绘制 刀片 孔 截 面 
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三 /三 人/ 
(15) 创建 刀片 孔 。 单 击 选项 卡 i »” > 5 和 a Sh 各 按 钮 ， 打开 “ 拉 伸 ” 


对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 刀片 孔 截面 草图 为 截面 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 10 和 0， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 12-56 所 示 。 












| 
编 轩 Y| 
设置 Y| 
现 算 Y| 


em [一 取 前 一 ] 


图 12-$6 ”创建 刀片 孔 

16) 镜像 特征 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “镜像 特征 ”按钮 ， 打 
开 “ 镜 像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 以 上 步骤 创建 的 特征 为 目标 ， 选 择 YZ 基准 平面 
为 镜像 平面 ， 如 图 12-57 所 示 。 
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预览 





12-37 


镜像 特征 





(0 创建 基准 平面 8。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 问 ] 校 钮 ， 打 开 


“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
固定 盖 上 表面 为 参考 平面 ， 并 设置 向 内 偏 置 距离 为 2， 如 图 12-58 所 示 。 


(02) 给 ] 刀 片 覃 截面 草图 。 单 击 选项 卡 ok i 3 “草图 ” 国 按 钮 ， 打开 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 国定 盖 一 侧 的 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 12-59 所 示 的 草图 。 
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12-58 ”创建 基准 平面 8 12-$9 ”绘制 刀片 四 截面 草图 


国 创建 拉 伸 实体 4。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 刀片 单 截面 草图 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 4， 如 图 12-60 所 示 。 






































12-60 ”创建 拉 伸 实体 4 


(04 创建 边 倒 贺 SS. 单 击 选项 卡 “主页 ” 一 “特有 2)” 一 > “ 边 倒 圆 ” 按钮 ， 打开 “ 边 
倒 贺 ”对话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 0.7， 在 工作 区 中 选择 刀片 章 的 边缘 
线 ， 如 图 12-61 所 示 。 


要 | 边 倒 贺 




















12-61 创建 边 倒 圆 5 
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(加 创建 克 休 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 抽 过 ” 国 按 钮 , ， 打 开 “ 抽 壳 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 选 刀片 覃 下 端面 为 “要 穿 遂 的 面 "， 设 置 党 体 厚 度 为 0.4， 如 图 12-62 所 示 。 
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12-62 ”创建 壳 体 2 


(上 绘制 中 心 凸 台 轮 廊 草 图 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草 
图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 固定 盖 一 侧 的 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 12-63 所 示 的 草图 。 





图 12-63 ”绘制 中 心 凸 台 轮廓 草图 
[07 创建 凸 台 。 单 击 选 项 卡 “主页 ” x “特有 2 > “ 拉 伸 ” [i 按钮， 打开 “ 拉 伸 ” 对 


话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 中 心 凸 台 轮 廊 划 图， 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 0.2， 如 图 12-64 所 示 。 











12-64 ”创建 凸 台 





人 国 创建 边 倒 圆 6. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 
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倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 0.7， 在 工作 区 中 选择 凸 台 的 边缘 线 ， 
如 图 12-65 所 示 。 





























12-65 ”创建 边 倒 圆 6 


(09) 绘制 进 须 孔 规 面 草图 。 单 击 选项 卡 机 二 “草图 ” 回 | 按 钮 ， 打开 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 的 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 12-66 所 示 的 草图 . 





12-66 ”绘制 进 须 孔 截面 草图 


10 创建 进 须 孔 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 按钮， 打开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 进 须 孔 截 面 草 图 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 1， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 12-67 所 示 。 

(1 对 进 须 孔 特征 形成 圆 形 阵列 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”机 
按钮 ， 打 开 “ 阵 列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布局 选项 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵 
列 的 进 须 孔 特征 ,设置 阵列 的 数量 为 50、 节 距 角 为 7.2, 并 确定 阵列 中 心 轴 夭 量 , 如 图 12-68 
所 示 。 


《全 创建 镜像 体 .选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”选项 ， 打 
开 “ 抽 取 几 何 体 ”对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列表 中 选择 “镜像 体 ”选项 ， 在 工作 区 中 选中 
以 上 步骤 创建 的 特征 为 目标 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 12-69 所 示 。 剃 须 刀 曲 


面 造 型 完成 。 
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第 12 章 ”综合 实例 一 刹 须 刀 曲 面 造型 设计 





本 实例 所 设计 的 剃 须 刀 曲面 具有 美观 、 实 用 、 流 线形 等 特点 。 曲 面 造 型 设计 充分 考虑 
人 和 手 的 握力 ， 使 其 容易 抓 在 手中 ， 符 合 人 机 工程 的 要 求 。 下 面 对 其 中 一 些 关键 部 位 创建 技 
巧 总 结 如 下 

弟 须 刀 的 主 壳 体 曲 面 造型 为 本 例 的 主要 曲面 ， 首 先 绘制 了 主 壳 体 轮廓 草图 ， 在 绘制 主 
壳 体 的 两 个 轮廓 时 ， 要 保证 纵向 和 横向 的 两 个 草图 堆 面 痕 点 在 同一 平面 上 ， 人 否则 创建 的 艺 
术 样 条 不 能 在 一 平面 上 。 主 壳 体 的 艺术 样 条 是 对 称 图 形 ， 但 却 不 在 截面 处 对 称 ， 所 以 在 创 
建 艺术 样 条 之 前 要 绘制 艺术 样 条 的 对 称 线 。 此 外 ， 绘 制 艺术 样 条 时 ， 艺 术 样 条 要 通过 截面 
的 四 个 端点 ， 否 则 在 下 面 创建 网 格 曲面 时 不 会 成 功 。 在 创建 尾 壳 的 网 格 曲面 时 ， 顶 点 处 要 
创建 相 切 的 片 体 设置 G1 连续 ， 以 保证 尾部 顶端 光 顺 度 ， 这 是 值得 注意 的 。 

另外 , 创建 推 钮 部 位 的 结构 运用 了 很 多 特征 建 模 的 工具 。 首先 通过 创建 推 钮 部 位 轮廓 ， 
通过 拉 伸 片 体 与 主 壳 体 创建 拆 分 体 ， 并 通过 “ 偏 置 面 ”工具 ， 非 常 精 简 的 几 个 步骤 就 创建 
出 了 按钮 部 分 的 凸 台 ， 并 且 保 持 了 凸 台 与 主 壳 体 曲 线 的 流畅 性 。 下 面 建 模 过 程 中 ， 在 山 人 台 
的 基础 上 通过 特征 建 模 工具 就 可 以 创建 出 推 钮 。 在 这 部 分 创建 中 充分 体现 了 UG NX 10 特 
征 建 模 与 自由 曲面 建 模 结合 ( 即 混 合 建 模 ) 的 强大 。 
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